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Alle beetjes helpen 


In 1995 f tien jaar later, had ik nog steeds zq'n 
9000 gulden moeten neertellen voor negen 1GB- 
schijven. En dat was dan alleen nog maar om de 
inhoud van de video-dvd voor mijn pc iiberhaupt 
toegankelijk te maken. Voor het bewerken ervan 
zou ik van alles tekort zijn gekomen, niet in de 
laatste plaats ook behoorlijk wat rekenkracht. 
Vandaag zit mijn duhbel zo grote mobiele muziek- 
verzameling in mijn gsm — op een 16 GB micro-SD- 
kaart ter grootte van de nagel van mijn pink. 

Zojuist heb ik de eerste 2TB-schijf gekocht. In 
1985 had ik 100.000 20GB-schijven nodig gehad om 
deze hoeveelheid gegevens op te slaan. Dat komt 
overeen met aanschafkosten van meer dan 100 mil- 
joen gulden, een hal om ze in op te bergen, een 
rekencentrum om ze te lezen en een expediteur om 
ze te transporteren. Mijn 2TB-schijf past in de 
zak van mijn winterjas. 

Met 4 GB RAM tegenover 64 kB zit ik niet hele- 
maal op een factor 100.000 en ook de rekenkracht 
lijkt er met een factor 1000 niet edit op voor- 
uit gegaan te zijn (kloksnelheid 4 MHz vs 4 GHz), 
maar schijn bedriegt, want een hedendaagse pro¬ 
cessor kan in een kloktik veel meer doen dan zijn 
voorganger. 

Houden we het dus op een factor 100.000 'meer' 
prestatie in 25 jaar bij gedaalde kosten. Als je 
het zo bekijkt, heeft de stap-voor-stap-evolu- 
tie toch behoorlijk wat opgeleverd. Lang leve de 
10-procent-stapjes. 


Intel stelt nieuwe processors voor, dan AMD, dan 
weer Intel ... we worden er niet warm of koud 
meer van: "Weer evolutie in plaats van revolutie 
* de nieuwe processors zijn slechts 10 procent 
sneller dan de vorige generatie. Koop de oude en 
je bespaart jezelf een hoop geld. 1 ' Kleine stapjes 
halen het nieuws maar zelden. En 10 procent roept 
nauwelijks nog enthousiasme op. 

Mijn eerste pc-achtige computer gebruikte GP/M 
2.2 als besturingssysteem, had een Z80-proces- 
sor met een kloksnelheid van 4 MHz en beschikte 
over maximaal 64 kB RAM. De sensatie, eentje waar 
mij in 1984 heel wat mensen om benijdden, was 
de 5 f 25 ,l -floppydrive voor een dikke 800 gulden. 
Daarmee kon je 1,2 MB opslaan op zogenaamde High 
Density-diskettes. Dat kon je toen alleen nog op 
8"-drives. Waarom dus een 5 of 10 MB harddisk 
kopen voor een paar duizend gulden? Ook WordStar 
of TurboPascal 3.0 pas ten met 150 kB gewoon op 
een floppy. 

Ik kon het tot eind 1986 zonder harde schijf 
stellen. Toen kwam er voor mijn DOS-computer met 
8086-cpu <8 MHz) en 640 kB RAM een Lapine Titan 
op de markt: 20 MB opslagruimte in 5,25"-£onnaat. 
Kosten: ruim 1000 gulden. 

10 jaar later heb ik na talrijke tussenstappen 
ruim 1000 gulden neergeteld voor een Quantum Em¬ 
pire met 540 MB opslagruimte, ruim een jaar later 
kocht je voor dat geld de eerste IGB-schijf. 

Misschien moet ik dit even in perspectief 




plaatsen: als je in 1985 bijvoorbeeld de behoefte 
had gehad om 9 GB aan data — de grootte van een 
video-dvd — met pc-techniek te wiilen transporte- 
ren, dan had je eerst een busje moeten huren om 
de 450 20MB-harddisks in te laden. 



Jan Mulder 
jmulder@fnl.nl 
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Multifunctionele kleurenprinters 

Van printers die kunnen faxen, scannen en kopieren zijn we allang niet 
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Van XP naar 7 
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puter weer eens te upgra- 
den. XP-gebruikers heb- 
ben soms nog wat moeite 
met de overstap naar 
Microsoft* nieuwste bestu- 
ringssysteem. We geven 
tips voor het installeren 
van oudere program ma's, 
h a rdwa red rivers, de nteu- 
we sneftoetsen en meer. 
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PDF/A-1 

(Pdf'jes als archief, c't 1-2/2010, p.SS) 

In c't 1-2 2010 staat het artlkel Tdf'jes als 
archief*. Hierin wordt het PDF/A-formaat 
bescbreven. in OpenOffice kan ik ook ex- 
porteren naar het PDF/A-1-formaat Bestaat 
er verschil tussen A en A-1? Zo ja, waaruit 
bestaat dat verschil? 

basje (forumnaam) 

PDF/A is de algemene aanduiding voor de 
PDF-standaard die voor archiefdoeleinden 
werd ontworpen (de A staat voor archiveren). 
De standaard specificeert twee conforms 
teitsniveaus voor PDF-bestanden: PDF/A-1 a 
en PDF/A-1b. Het duel van PDF/A-1 b (basic) 
is om de grafische weergave van pdf-docu- 
menten op de tange termijn te waarborgen 
en metadata van het document toegankefijk 
te maken. Het uitgebreidere niveau PDF/A-1 a 
definieen een kader voor de representatie van 
logische documentstructuren en de betekenis 
van de documentcontent tn het artikei wordt 
er ook gesproken over een nieuw onderdeei 
van de standaard , namelijk PDF/A-2? Dit is 
echter geen opvolger van PDF/A-1 1 omdat 
PDF/A -1 voor tangdurig archiveren is bedoeid. 

OpenOffice ondersteunt de iSO-standaard 
PDF/A-1 (a). Terwijl ODF gebruikt wordt voor 
nog te b ewer ken documented is PDF/A 
vooral populair voor het archiveren van do- 
cumenten die nog aileen gelezen hoeven te 
worden , 

SyncML 

(Mobiele troeven, c't 1-2/2010, p,54) 

In de test van smartphonebesturmgssys- 
temen beweren jullie dat het iPhone-plat¬ 
form geen SyncML ondersteunt Maar vol- 
gens http://www.synthesis.ch/ kan dit wel. 

Niek van Ruler 

Het Zwitserse Synthesis AG biedt inderdaad 
een geavanceerde SyncML-dient voor de 
iPhone aan. Deze is ook te vinden in de App 
Store van Apple. 

Toetsenbord lay-out 

(WachtwoordprobEemen door toetsenbord, c't 
1-2/2010, p.143-144) 

in een Vlaams (Nederlandstalig) bedrijf kon 
een deel van de werknemers niet meer in- 
loggen, nadat kort daarvoor op de systemen 
een Franstalige Windows-versie was gezet. 
Windows herkende de wachtwoorden niet, 
De vermoedelijke reden is dat de lay-out van 



de toetsenborden en de 
geTnstalleerde taalversie 
nlet overeenkwamen. 

Ons voorstel was om in 
anderstalige Windows- 
versies zo min mogelijk 
gebruik te maken van 
problematisehe karakters, 
in dit geva! de tekens A, 

Q, M, W, Y en Z, alsmede 
getallen en accenten. 

Als de profielen van 
de gebruikers op de 
server liggen en je Ac¬ 
tive Directory gebruikt 
voor ondermeer de authenticate, dan kun 
je natuurlijk ook de systeembeheerder de 
wachtwoorden iaten resetten en daarna 
nieuwe aanmaken. liggen de wachtwoor¬ 
den op de computer zelf, dan heeft de 
heer Tom Delvoye een andere, iets inge- 
wikkeldere oplossing, Pak een bootable 
Windows-cd en start hiermee de computer 
op. Importeer het register van de computer 
in de Register-editor en verander de waar- 
de van de registersleutel HKEYJJSERSV 
DEFAULTS Keyboard LayoutSPreload. Dub- 
belklik op de waarde 1 en verander de 
waardegegevens in de gewenste landcode, 
bijvoorbeeld 00000413 voor Standaardne- 
derlands, 00000813 voor Belgisch Neder- 
lands, 00000409 voor Engels {Verenigde 
Staten), 0000040c voor Standaardfrans 
en 0000080c voor Belgisch Frans, Kijk In 
HKEY_LOCAL_MACHINE\5YSTEM\Cur- 
rentContro!Set\Control\Keyboard Layouts 
DosKeybCodes voor een uitgebreidere lijst. 
Sluit de Register-editor en start de compu¬ 
ter opnieuw op. 

Met vier jaar al te oud 

Voor kerst heb ik voor mijn gezin een nieu¬ 
we pc gekocht. Zoais veten hebben we op 
Windows 7 gewacht en tegen het eind van 
het jaar de knoop doorgehakt. Toen kwa- 
men we voor een paar onaangename ver- 
rassingen te staan wat me enigszins deed 
denken aan de overgang naar Windows 
XP destijds, Weer bleek namelijk dat veel 
dingen ineens niet meer werken en de zo- 
genaamde compatibiNteitsmodus van Win¬ 
dows XP zelfs geen soelaas biedt. 

Plustec bevestigde dat de scanner niet 
meer zou werken, Pinnacle heeft voor een 
pas vier jaar oude tv-kaart geen nieuwe 
driver meer beschikbaar, de bankpaslezer 
wordt niet meer ondersteund en een web¬ 
cam van Logitec is na vier jaar helaas ook a! 
te oud, Zeffs het installeren van program- 
ma's en 'als administrator uitvoeren' haalt 
nlets uit Vroeger werd wel eens gezegd dat 
fabrikanten gedurende 10 jaar support op 
hun producten moesten kunnen leveren. 
Maar ja, wij leven nu eenmaal in een con- 
sumptiemaatscbappij, waarin het behalen 
van wlnst op de eerste plaats komt, 

Maar mijn technische vraag is: kun je 
bijvoorbeeld een tweede minibesturings- 
systeem installeren, waarin deze hardware 


en ook oude software kan draaien waar je 
In de loop der tijd verknocht aan bent ge- 
raakt? 

Stefan Kiel 

Juist voor zulke probteemgevaflen bestaan 
zogenaamde virtualisatieprogramma's, die 
andere besturingssystemen kunnen uitvoe - 
ren (virtuele machines). Het gastsysteem 
draait daarbij op de achtergrond . Als je Win¬ 
dows 7 Ultimate of Enterprise hebt , kun je de 
zogenaamde XP-Mode van Microsoft gebrul- 
ken. Dit is een combinatie van Virtual PC en 
een virtuele machine met een geficentieerde 
Windows XP-versie. Gebruikers van de Home- 
editie kunnen Virtual PC gebruiken of het 
eveneens gratis verkrijgbare VlrtuaiBox (vir- 
walbox.org), maar dan meet je wel zelf het 
besturingssysteem op de virtuele machine in¬ 
stalleren. Ook VMLite (zie biz. 32 in deze c't) is 
een bruikbaar altematief. Dat maakt gebruik 
van het eigenlijk voor de XP-Mode bedoelde 
XP-systeem. 

SCSFapparaten en insteekkaarten (zoais 
een tv-kaart) werken met geen enkel virtu- 
alisatieprogramma en USB werkt niet onder 
VMLite. Een iaatste mogefijkheid is Windows 
XP naast Windows 7 Instalieren als dualboot 


Correcties & aanvullingen 

Popcorn 2.0 

Popcorn 2.0, c’t 1-2/2010, p.36 

In bovenstaand artikei schreven we dat 
het gefuidsformaat FLAG door de Pop¬ 
corn Hour C-200 niet wordt ondersteund. 
Ondertussen is er een firmware-update 
beschikbaar, die dit verhelpt. 

Kleurmanagement in Firefox 

Krachtigere kleuren, c't 1-2/2010, p,78 

Op biz, 80 van dit artikei staat dat je op 
de instelfingspagina aboutconfig in Fire- 
fox de parameter gfx.co3or_management 
mode van 2 naar 1 moet veranderen, 
Hierdoor interpreteert Firefox foto's zon- 
der profiel ook als sRGB. Dit geldt echter 
aileen vanaf versie 3.5, In voorgaande 
Firefox-versies heette deze instelling gfx. 
color_management.enab!ed. Deze instel¬ 
ling kende aileen de waarden 'true' en 
'false'. 
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Asus test Android- en Chrome OS-netbooks 


Asus experimenteert achter de 
schermen met ARM-netbooks 
die voorzien zijn van Android 
en Chrome OS a is bestu rings- 
systeem. Op de website ZDNet 
laat CEO Jonney Shih weten dat 
het echter nog niet definitief 
vaststaat of de apparaten ook 
daadwerkelijk op de markt zul- 
len komen. Terwijl apparaten 
met ARM-cpu goedkoper zijn 
en meer de oorspronkelijke net- 
bookgedachte volgen, zouden 
klassieke netbooks met Intel- 
hardware en Windows als voor- 


Inter Nederland 


deei hebben dat ze meer compa- 
tiblliteit bieden. 

Oaarnaast is nog niet dui- 
delijk welke van de twee door 
Google ontwikkelde bestu rings- 
systemen meer geschfkt is voor 
een smartbook, oftewel een 
compacte netbook met UMTS 
en GPS. Android is al verder in 
zijn ontwikkeling, maar het 
OS is meer bedoeld voor 
smartphones met kleinere 
displays. Een prototype van 
een Android-netbook zou vol- 
gens Shih al klaar zijn, Met 


Chrome OS worden 
nog tests uitgevoerd. 

(mvdm) 



Nederland behoorde ook vorig 
jaar tot de landen met de best 
ontwikkelde internetinfrastruc- 
tuur. Zowet qua aantal aan- 
sluitingen als de gemiddelde 
snelheid staat Nederland in de 
top tien. Dat blijkt uit de laal- 
ste versie van het driemaande- 
lijkse rapport The state of the 
Internet, waarin hostingbedrijf 
Akamai de cijfers over het derde 


kwartaal van 2009 heeft gepu- 
bliceerd. 

Ten opzichte van het tweede 
kwartaal blijft Nederland on- 
veranderd op de vierde plaats 
in de ranglijst van landen met 
de hoogste internetpenetratie. 
Met een penetratie van 40% 
moet Nederland alleen de Scan- 
dinavische landen Noorwegen 
(49%), Zweden (42%) en Finland 


(41%) voor laten gaan. De vierde 
plaats wordt gedeeld met de 
Verenigde Staten* 

Wereldwijd llgt het gemiddel¬ 
de op 5 procent, maar dat wordt 
flink naar beneden gehaald door 
99 landen die een penetratie ken- 
nen van minder dan 1 procent. 

Qua snelste verbindlngen is 
Nederland een plaatsje gezakt 
naar de zevende plaats. De snel¬ 


heid bedraagt gemiddetd 5,1 
Mbps. Oorzaak is de grote snel- 
heidstoename van internetaan- 
sluitingen in ierland, dat Neder¬ 
land hierdoor net inhaalt 
Zutd-Korea blijft met 14,6 
Mbps koploper. Het aflertraag- 
ste is het internet in het Franse 
overzeese departement Mayotte 
met gemiddeld maar 43 kbps. 

(mvdm) 


Google breidt online pakket uit 


Sterke groei mobiele applicaties 


Googles online-officepakket 
(Docs) zal binnenkort een dienst 
lanceren orn bestanden op inter¬ 
net op te slaan* Tot nog toe was 
het alleen mogelijkom bestanden 
te bewaren die met het online 
pakket geopend kunnen worden, 
zoals tekstbestanden, PDF's, pre- 
sentaties en spreadsheets. Bin¬ 
nenkort krijgen gebruikers echter 
de mogelijkheid om teder wille- 
keurig bestand te uploaden en te 
bewaren, zolang het bestand niet 
groter is dan 250 MB* De totale 
beschikbare capaciteit blijft voor- 
a is nog 1 GB, maar kan tegen beta- 
ling worden uitgebreid. 

Met de nieuwe feature kunnen 
geuploade bestanden afzonderlrjk 
of per map worden gedeeld met 
andere gebruikers. Hiermee is de 
nieuwe dienst op dezelfde manier 
te gebruiken als populaire share- 
hosters zoals Rapidshare. Verder 
kun je bestanden met Memeo 
Connect synchroniser tussen 


verschillende computers en on¬ 
line opslagruimte. Google Apps- 
kEanten kunnen online back-ups 
beheren met Syncplicity. Gezien 
de strategic van Google om dien- 
sten online aan te bieden (cloud 
computing) is bovenstaande lan¬ 
cering een logische stap. 

Onlangs heeft de Universiteit 
Utrecht zelfs besloten om haarstu- 
denten in het tweede kwartaal van 
bit jaar Gmail met een e-mailadres 
van de universiteit aan te bieden. 
De universiteit geeft als reden dat 
Google voorzieningen aanbiedt 
waaraan de universiteit simpel- 
weg niet zelf kan tip pen. Google 
kwam als winnaar uit de bus na 
een vergelijkend onderzoek met 
Microsoft Live. De voornaamste 
argumenten om voor Google te 
kiezen zijn de platformonafhan- 
kelijkheid, de ondersteuning voor 
mobiele telefoons en de moge- 
lijkheden om te categoriseren en 
a rch i veren. (m vd m) 


My folders My group project share tws folder * 

*- * Share - Move to - FoMm. - ^ hv,le ^ 

a® Get the imk to share.. 

See who has access. 


today 


Meeting Agenda 


Onderzoeksbureau Gartner 
voorspelt dat shops voor mo¬ 
biele applicaties (app stores) in 
2010 wereldwijd een omzet van 

6.2 miljard dollar (omgerekend 

4.3 miljard euro) zullen boeken. 
Dat is een toename van zo'n 50 
procent ten opzichte van 2009. 
In totaal zullen dit jaar naar ver- 
wachting 4,5 miljard mobiele 
toepassingen worden gedown- 
load. Vorig jaar waren er dat nog 
'maar' 2,5 miljard, 

Peze steile lijn opwaarts zal 
volgens Gartner nog wel even 
doorzetten. in 2013 is de omzet 
naar verwachting al vijf keer zo 
groot als in 2010. Volgens de 
analytic! zal het percentage gra¬ 
tis apps dan zijn toegenomen 
van 82 naar bijna 90 procent. 

Als de voorspeElingen uitko- 
men, loopt de gemiddelde prijs 
van apps terug van bijna 1,70 
dollar (in 2009) naar een kleine 
1,40 dollar tn 2013. Een kwart 
van de omzet zal dan volgens 
Gartner worden gegenereerd 
door advertentie-inkomsten, Nu 
is dat nog maar 10 procent. 

Ook in de toekomst zal het 
grootste aandeel apps bestaan 
uit games, gevolgd door appfica- 
ties voor rnobiel winkelen en so- 


dafe netwerken. Tenslotte den- 
ken de onderzoekers dat de app 
stores in 2010 een van de kern- 
activitejten gaan vormen van de 
mobiele sector. "Daarbij zullen 
de toepassingen zeff helpen be- 
palen welke app store straks als 
winnaar uit de bus kornt", aid us 
een medewerkster van Gartner. 

(mvdm) 
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Mobiele apps nemen de aanko- 
mende jaren een enorme vlucht. 
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STRATO | Domeinen I EasyWeb I Hosting I Webshop: 


s I Servers 


Succesvol verkopen - 
in je eigen webshop! 

Alles wat je nodig hebt, is een webshop van STRATO! 

Creeer met STRATO Webshops in een handomdraai je eigen online-shop 
en bied je producten online aan ~ in maar enkele muiskliks, NIEUW! 

Met de innovatieve een-klik-oplossing van PushCall kan je nu direct in je 
shop communiceren met je klanten! Makkelijker gaat nietl 


Optimaliseer je klantensupport! 


PushCall biedt online klantcontart oplossingen: 
Call me Now, Call me Later, Web to Phone, Chat 
en Mail. Test PushCall nu e£n maand gratis! 


usTTCall 

optimize customer contact 


STRATO Webshops 


ACTIE! 


50 % korting op alle pakketten, 
slechts geldig t/m 28-02-2010 


Je eigen webwinkel met volledige online-administratie. 
indusief hostingpakket en domeinnaam naar keuze! 


Individuefe designtemplates 

Profess ion el e marketingtools 

Flexibele betaahen 
verzendmogelijkheden 

Overzkhtelijk klanten beheer 

Aantrekkelijke shopbeleving 

Veilrg en altijd bereikbaar 





WINMAG Pro 
MKB Best Choice 

(december 2009) 



Start je eigen online business, bijv. met AdvancedShop 
i.p.v. € 27,90 nu voor slechts € 13,95 /mnd. * 

—^ NIEUW! PushCall - Test nu een maand gratis! 

Snel, veilig en voordelig betalen met iDEAL 

—^ TOP! Gratis foto J s en illustraties van Fotolia 

Gekwalificeerde klantenbeoordelingen voor je shop 
met eKomi - test 6 maanden gratis! 

TOP! € 75 Google advertentietegoed 1 voor meer 
bezoekers in je webshop! 

Alle informa tie over de STRATO Webshops vind je online! 


Nog vragen? Be! gratis: 00800 80070070 

Informeer nu en bestel direct op 

www.strato.nl 


HME PC Award 2009 
Bests Webhostfrtgtiedrijf 


1 Gddig voor nlsuwj AdW^Mant^n COntrilrt P 6 ' 10 ^. Bijv. Advanced Shop: « maanden slechts <? 


5 ymFTd ‘' dllams € 27,90 /mnd Pdjzen ordusief flTW 

























Nieuws [ Algemeen 


EU akkoord met voorstel browserkeuze Microsoft 






Select your web browser(s) 
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Microsoft is vanaf maart offjcieef verpiicht om een keuzescherm 
aan te bieden waarm je kunt kiezen welke browser(s) je wilt in- 
stalleren. 


De Europese Commissie heeft 
het voorstel van Microsoft ge- 
accepteerd om de pc-gebruiker 
zelf een browser te laten kiezen, 
De concessies van het software- 
concern zijn juridisch bindend 
verklaard. 

Microsoft is nu off id eel ver¬ 
piicht om via Windows Update vijf 
jaar lang een keuzevenster aan te 
bieden, Gebruikers van XP, Vista 
en Windows 7 kunnen hiermee 
kiezen welke browsers) ze widen 
installeren naast of in plaats van 
Microsofts eigen browser. 

Microsoft heeft tot halver- 
wege maart 2010 de tijd om 
het keuzescherm via een up- 
date aan te bieden aan Win¬ 
dows 7-gebruikers. Uiteriijk 
twee maanden later moet het 
scherm ook voor Windows 
XP en Vista beschikbaar zijn. 
Tot die tijd kun je de browser- 
selectie ook direct vanuit In¬ 
ternet Explorer regelen door 
naar www,browserchoice.eu 
te surfen - ten tijde van redac- 
tiesiuiting werkte deze site bij 
ons overigens nog niet. Tot slot 
moeten ook computerfabrikan- 
ten de mogelijkheid krijgen om 
concurrerende webbrowsers te 
Installeren, deze als standaard- 
browser tn te stellen en Internet 
Explorer uit te schakelen. 


De lay-out van het keuzeven¬ 
ster en de presentatie van de 
browsers hebben tot heftige 
discussie geleld tussen Micro¬ 
soft, de EU en andere browser- 
fabrikanten. De iaatste twee 
gingen niet met het oorspron- 
kelijke voorstel van Microsoft 
akkoord om het venster als nor- 
maal Internet Explorer-tabblad 
te presenterem Uiteindelijk 
werd besioten dat het ven¬ 
ster de twaalf meest gebruikte 
browsers moet tonen - op dit 
moment zijn dat Chrome, Fire- 
fox, Internet Explorer, Opera, 
Safari, AOL, Maxthon, K-Mele- 
on, Hock, Avant Browser, Sleip- 
n\f en Slim Browser. Elk half 
jaar zal de keuze worden geup- 
datet. Om geen enkele browser 
te bevoordelen moet het ven¬ 
ster de programma's in wille- 
keurige volgorde presenteren, 
De vijf populairste browsers 
Chrome, Firefox, Internet Ex¬ 
plorer, Opera en Safari worden 
daarbij prominent getoond; de 
overlge worden pas zichtbaar 
als de gebruiker verder scrollt. 

De strijd tussen de EU en Mi¬ 
crosoft kwam van de grand na 
een klacht van de Noorse brow- 
serfabrikant Opera, De Europese 
Commissie kwam bij de behan- 
deling van het protest tot de 


conclusie dat Microsoft door de 
koppeling van IE met Windows 
(dat 90 procent van de markt 
beheerst) "een kunstmatig dis- 
tributievoordeel" zou hebben, 
Daarnaastzou de koppeling een 
belemmering vormen voor de 
innovatie op de markt. 

Mocht Microsoft de verbin- 
tenissen schenden, dan kan de 
Commissie een boete opleggen 
van hooguit 10% van de jaarom- 
zet van Microsoft De Commissie 
zal de verbintenissen over twee 
jaarevalueren. 


Commissarls voor Mededin- 
ging Neelie Kroes beschreef 
het besluit als H goed nieuws 
voor miljoenen Europese con- 
sumenten, die nu zelf kunnen 
kiezen welke webbrowser zij 
gebruiken. Die keuze betekent 
niet alleen een verbeterlng 
van de gebruikerservaring op 
internet, maar bevordert ook 
dat makers van webbrowsers 
kunnen innoveren en de men- 
sen in de toekomst een be- 
tere browser kunnen bieden/' 
(mvdm) 


CanalDigitaal zet themakanalen om naar MPEG-4 


Per 1 maart zal CanalDigitaal de 
satetliettransponder voor de door- 
gifte van themakanalen omzetten 
van MPEG-2 naar MPEG-4, De the¬ 
makanalen zullen dan via de Astra 
3-satelliet worden aangeboden. 

Door deze overstap krijgt 
CanalDigitaal meer bandbreedte 


op de transponder, die de satel- 
lietaanbieder onder andere zal 
benutten om de publieke zen- 
ders Nederland 1 en 2 in 108QS- 
kwallteit doorte geven. 

Het bedrijf maakte verder 
bekend dat het huidige abon- 
nement met themakanalen zal 


vervallen. De diverse kanalen 
worden vanaf maart onder- 
gebracht in de famllie- en enter- 
talnmentpakketten (Entertain- 
mentHD/FamilieHD Smart packs). 
Het HD-abonnement wordt dan 
goedkoper en zal nog 5 euro per 
maand kosten. 


Door de overstap kunnen on- 
geveer tienduizend abonnees 
vanaf 1 maart niet ianger via 
hun SD-decoder naar de thema- 
zenders kijken. CanalDigitaal 
zal hen aanbieden om de SD- 
decoder te verruilen voor een 
HD-decoder. (mvdm) 



"SMS-taal schaadt lees- en schrijfvaardigheid niet" 


Kinderen die veel sms'en en daar¬ 
bij vaak afkortingen gebruiken als 
'cu’of'ff wB8' r hebben minder pro- 
fa le men met het lezen en schijven 
van de reguliere taal dan andere 
kinderen, Dat blijkt uit een onder- 
zoek dat psychologe Clare Wood 
aan de universiteit van Coventry 
deed bij 63 leer!ingen in de leef- 
tijd tussen 8 en 12 jaar. 

De neiglng van kinderen 
om SMS-berlchten te schrijven 
met afkortingen neemt volgens 
Wood toe naarmate ze ouder 
worden; op 8-jarige leeftijd ge- 
bruikte een vijfde van de kinde¬ 


ren 'textism', twee jaar later was 
dat ongeveer de helft De weten- 
schapster concludeert daarult 
dat je meer taalvaardlgheden 
moet hebben om zulke berich- 
ten te kunnen schrijven. Sterker 
nog, het gebruik van afkortin¬ 
gen bevordert volgens haar 
zelfs de lees- en schrijfvaardig¬ 
heid. Er bestaat volgens Wood 
een nauwe samenhang tussen 
het gebruik van afkortingen en 
de zogenaamde 'phonological 
awareness', of we I het vermogen 
taalpatronen te ontdekken, te 
beperken en te wijzigen, Voor 


het gebruik van afkortingen zijn 
blijkbaar dezelfde vaardigheden 
nodIg als voor het correct spellen 
van woorden. 

De onderzoeker geeft zelf 
aan erg verrast te zijn door de 
bevindlngen. Onder kinderen is 
namelijk juist een tendens zicht- 
baar dat meer lees- en schijffou- 
ten worden gemaakt. Dit blijkt 
dus echter niet vanwege, maar 
juist desondanks het gebruik van 
SMS-berichten. Meer onderzoek 
moet ook leraren en ouders over- 
tuigen de oude denkbeelden bij 
te stellen, (mvdm) 
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Microsoft gooit IP-adressen na zes maanden weg 


Microsoft gaat voortaan na zes 
maanden de IP-adressen van 
gebruikers wissen die samen 
met de requests in zoekma- 
cbine Bing worden opgeslagen. 
Dat maakte Peter Culien, Chief 
Privacy Strategist bij Microsoft, 
bekend op zijn weblog. Voor- 
been lag deze termijn nog op 
18 maanden. De verkorte ter¬ 
mijn zaf binnen 12 tot 18 maan- 
den worden ingevoerd. 

Op het moment dat een 
verzoek bij de zoekmachine 
wordt ingegeven, wordt deze 
volgens Cullen direct f gede- 
identificeerd r , wat wil zeggen 
dat mogelijke accountgege- 


vens van de gebruikers direct 
worden gefilterd. Na anderhalf 
jaar verwfjdert Microsoft dan 
het IP-adres. Die tweede stap 
moet dus eerder plaatsvinden. 
De termijn voor avenge, zoge- 
naamde cross session 3D's en de 
levensduur van browsercookies 
zal nog steeds 18 maanden blij- 
ven. 

De verkorting van de termijn 
om IP-adressen te bewaren 
voIgt de bepalingen die zijn 
opgenomen in artikel 29 van 
de Data Protection die door de 
EU werd opgesteld. Deze op 
Google gerichte wet uit 2008 
kreeg het voor elkaar dat re¬ 


quests werden verkort van 18 
naar 9 maanden. Cookies wor¬ 
den door Google twee jaar be- 
waard. Tot overige concessies 
bleek's werelds grootste zoek¬ 
machine niet bereid. 

Cullen beargumenteert net 
als Google, dat er veel goede 
redenen zijn om zoekgege- 
vens langer op te slaan. Het zou 
onder meer helpen de kwaliteit 
van de resultaten te verbeteren, 
de klanten tegen spam e.d te 
beschermen en de service te 
beveiligen. Anderzijds moet 
ook rekening worden gehou- 
den met consumentenbelan- 
gen. (mvdm) 


KPN voert snelheid geleidelijk op 


KPN is half december begon- 
nen met het opvoeren (ver- 
dubbelen) van de download- 
snelheid van het mobiele 
HSDPA-netwerk tot maximaal 
14,4 Mbit/s. Ook het uploaden 
wordt verhoogd van 1,4 Mbit/s 
naar 2,0 Mbit/s. Het netwerk 
wordt eerst opgewaardeerd op 
drukke plaatsen als Schiphol en 
In grote steden. Over een jaar 


moet de nieuwe snel 
heid volgens planning 
beschikbaar zijn voor 
ongeveer 80 procent 
van de bevoiking. 

De teiecomprovider is min of 
meer gedwongen het netwerk 
met glasvezel te verbeteren om 
niet de slag met de concurren¬ 
ce te verliezen, ADSL loopt qua 
snelheid inmiddels behoorlijk 



kpn 


achter op de tv-kabel en is voor 
nieuwe technieken als high 
definition iptv en services als 
vfdeo-on-demand in HD niet 
toereikend, (mvdm) 


OV-chipkaart blijkt multifunctioneel inzetbaar 


Studenten aan de Technische 
Universiteit Eindhoven zijn er 
toevaliigerwijs achtergekomen 
dat de ov-chipkaart ook ge- 
bruikt kan worden om de on- 
dergrondse afvalbakken in hun 
woonplaats te openen. Normaal 
gesproken kunnen atleen bewo- 
ners in een bepaald postcodege- 
bied de containers openen met 
bebuip van een stadspas. Hier- 


mee hoopt de gemeente ’afval- 
toensme' tegen te gaan. 

Een van de twee studenten 
van de TU Eindhoven hield vo- 
rige maand per ongeluk zijn 
ov-kaart tegen de lezer wear 
normaal gesproken de stadspas 
moet worden gehouden en tot 
zijn verbazing ging de onder- 
grondse afvalbak gewoon open. 
De true zou ook bij andere afval- 


containers in de stad werken. 

De gemeente Eindhoven Is 
op de hoogte van het probleem, 
maar kon het verschijnsel op 
het moment van schrijven nog 
niet verklaren. De ov-chipkaart 
Is voorzien van een relatief een- 
voudig te kraken Mifare-ch’tp. 
Desondanks besloot de overheid 
om de kaart toch landelijk in te 
voeren. (mvdm) 


Kort nieuws 

Gill Gates wil met zijn Bill & Mel¬ 
inda Gates Foundation die hij 

samen met zijn vrouw heeft 
opgericht, 38 miljoen dollar 
sebenken aan 18 instituten die 
microkredieten verstrekken. 
Hierdoor kunnen 11 miljoen 
mensen in 12 derde wereid- 
landen hun spaargeld veilig en 
goedkoop bewaren. Vooralsnog 
is dat een groot probleem. 

Paradigit Holding neemt per 
1 april de Nederlandse, Belgi- 


sche en lerse activiteiten van 
Komplett over. De websites 
van Komplett blijven net als 
de kantoren en afbaalpunten 
onder eigen naam bestaan. De 
werkgelegenheid zou groten- 
deels' bebouden blijven. Een 
overnamebedrag werd niet 
genoemd. 

Opera heeft advertentie- 
dienstverlener AdMarvel voor 
een onbekend bed rag overge- 
nomen. De Noorse browserfa- 


brikant, die ook de browsers 
Opera Mini en Opera Mobile 
aanbiedt, wil in de toekomst 
meer gaan doen met mobiele 
reclame. Google en Apple zijn 
op dit vlak al druk bezig en 
actief met het inlijven van der- 
gelijke dienstverleners. Google 
wil Ad Mob Gvernemen voor 
750 miljoen dollar en wacht 
momenteel op toestemmlng. 
Apple gaat voor de overname 
van Quattro Wireless waar 275 
miljoen dollar mee gemoeid is. 
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17februari 2010; 

Business Continuity 
Seminar 

Seminar over back-up en 
recovery oplossingen. 

Gratis voor IT-resellers 
Rotterdam, NOVQTEL 
Rotterdam Brain park K P. 
www.aserver.com 

9- 11 maart 2010: 
Touchscreen Themadagen 

Alles op het gebied van de 
nieuwste muiti touch tech¬ 
nieken, touchcomputers, 
touchscreens en bijbeho- 
rende applicaties. Naast 
verschillende seminars en 
presentaties wordt er ook 
diverse apparatuur 
tentoongesteld. 

Best, Interactive Experience 
Centre 

www.prestop.nl 

10- 11 maart 2010: 

IPON 2010 - Onderwijs & ICT 

Derde editie over de laatste 
ontwikkelingen op het 
gebied van onderwijs en 
ICT. IRON richt zich In het 
bijzonder op het PO, VO en 
BVE onderwijs. 

Utrecht, Jaarbeurs 
wwwJpononline.nl 

11 maart 2010: 

ICT Dag 2010 

Evenement voor Noord- 
Hollandse ondernemers 
met de laatste ontwikkelin¬ 
gen op JCT-gebied. Onder 
meer met presentaties van 
Microsoft, HR Citrix, VMware 
en Netgear. 

Alkmaar, AZ-stadion 
www.chainconnectlon.com 

17 maart 2010: 

Masterclass Inspirerend 
Leiderschap 

Masterclass over de rol 
van vertrouwen, betrouw- 
baarheid en wantrouwen, 
Sprekers zijn Tom Kok (oud- 
voorzitter van D66 en AVRO) 
en Bart Stofberg. 
Bioemendaal, Station 
w ww.b ita- center.com 

H Softlink 1003008 

Organiseer je een evene¬ 
ment of ga je naar een bij- 
eenkomst of beurs die voor 
onze lezers interessant 
is? Laat het ons weten en 
maak kans op een plek in 
de agenda! Het aanmelden 
van agenda-items kan via 
nieuwstactnl. 




Nieuws 1 Hardware 


Full HD streamen 


Eminent heeft in zijn sene media- 
players de EM7080 hdMEDIA RT 
op de markt gebracht. Deze Full 
HO mediaspeler is voorzien van 
de Realtek 1073DD chipset en kan 
de meeste video- foto en muziek- 
formaten vanaf een computer in 
je netwerk of vanaf het internet 
afspelen op je tv. 

Je sluit het zwarte glanzende 
kastje van 17 x 17 x 6 cm gewoon 
aan op je netwerk en je tv. Het 
heeft aan de achterkant een RMS- 
aansluiting, HDMI-13, component 
(Pr-PB-Y), composiet, optical-out 
(voor Dolby AC3 en DT5), USB 2.0 


tvoor aansluiten op de pc) en een 
stroomaansluiting. Aan de voor- 
kant zitten 2 usb-poorten en een 
eSATA-poort voor het aansluiten 
van externe media, De hdMEDIA 
RT ondersteunt een optionele in¬ 
terne SATA-schijf. Een infra rood 
afstandsbediening en alle kabels 
worden meegeleverd. 

Dankzij de nieuwe generatie 
Realtek chipset (Realtek 1073DD), 
kan de EM7080 hdMEDIA RT bijna 
alle videobestanden weergeven. 
Zeals bijvoorbeeld WMV9 r MKV, 
VC-1, AVCHD MPEG-4, K264 & 
X.264. Allemaa! in Full HD 1080P. 



Ook de kias- 
sieke forma- 
ten zoals DivX, 

Xvid, MPEG-1 en 
MPEG-2 worden onder- 
steund. Het I SO-form a at 
voor DVD-ROM moet volgens 
de fabrikant volledig worden on- 
dersteund, inclusief menu, hoofd- 
stukken en ondertitels. En dat 
zou ook voor het Blu-Ray formaat 
gelden, met hoofdstukken en 
votledige PGS ondertlteI-streams. 
Er zijn in korte tijd a I verschillende 
firmwareupdates uitgebracht, 
die bijvoorbeeld het rechtstreeks 


Full HD mediaspeler 
EM7080 hdMEDIA 
RT van Eminent 

streamen van YouTube-video's mo 
gelijk maken. Het is dus zaak om 
de website (www.eminent-online. 
com) In de gaten te houden. 

De EM7080 hdMEDIA RT heeft 
een adviesprijs van 150 euro en vijf 
jaargarantie. (jmu) 


LG Display ontwikkelt e-(news)paper 


LG Display (lgdisplay.com) heeft 
een flexibel e-paper-display ont- 
wikkeld* Het display heeft een 
diagonaal van 19 inch (25 x 40 
cm), wat ongeveer de grootte is 
van een krant op tabloidformaat. 
Het scherm is slechts 0,3 mm 
dik. Ondanks zijn omvang weegt 
het scherm toch maar 130 gram, 
Volgens de fabrikant is dit het 
grootste e-paperscherm dat ooit 
geproduceerd is. 



Om het scherm buigbaar te 
maken heeft LG Display een sub- 
straat van metaalfolie gebrurkt in 
plaats van glas. Bovendien Is er 
een techniek gebruikt die 'Gate- 
in-PaneE (GIP) heet. Met deze 
techniek wordt de gate-driver- 
IC geintegreerd in het panel Dit 
komt ten goede aan de flexibi- 
liteit, omdat er dan geen driver- 
iCs, aan de rand van het panel 
hoeven te worden gevestigd. De 


Zijn functies zijn nu namelijk in 
de cpu's geintegreerd, Bij Atom- 
boards met ventilator zat deze na¬ 
melijk meestal op de chipsetkoeter 
en nietop de cpu. 

Tot de eerste leverbare mini- 
ITX-boards met Atom D410 en 
D510 behoren Intds D410PT en 
D510MO. De voor ongeveer 70 
euro verkrijgbare D510MO heb- 
ben we getest met een picoPSU- 
120-converter en een 12-volt 
netstroomadapter. Het D510MO- 
systeem, inclusief 2,5"-hdd ver- 
bruikte in rust nog geen 20 watt 
en met volbelaste cpu 26 watt, 
Daarmee is het board circa 4,5 
watt zuiniger dan het Intel Atom 
330-board D945GCLF2, dat bo¬ 
vendien een lawaaierige ventila¬ 
tor nodig heeft. Een board met de 
D410 liet een vergelijkbaar beeld 
zien. Dat valt wat tegen, want bij¬ 
voorbeeld de Eee Box B202 van 
Asus heeft in rust genoeg aan 
circa 15 watt, net als de huidige 
Mac mini. Met een efticiente 12 
volt netstroomadapter blijft de 
D510MO onder de sinds januari 
In de EU geldende waarde van 1 
watt voor de soft-off toestand. 

Digitale videouitgangen als DVI 


fabrikant ziet veei toepassingen 
voor grote buigbare e-paper dis¬ 
play's, Niet alleen als vervanger 
voor de papieren krant, maar ook 
als mededelmgenbord of recla¬ 
med Ijet, dat bijvoorbeeld rond 
een paal kan worden gebogen. 

Net bedrijf heeft aangekon- 
digd dat het in de eerste helft 
van dit jaar een 11.5"-flexibel 
display in massaproductie wil 
nemen. (jmu) 


en HDMI ontbreken nog steeds, 
net als HD-videoversnelling. Daar- 
om kan een Atom D510 ook hoog- 
uit 720p-videos nog enigszins 
vloeiend weergeven, als tenmin- 
ste de afspeelsoftware meewerkt. 
In de browser met Flash-Player 
10.0 hakkelen YouTube-video’s 
op de D410 a I In het HD-formaat 
HQ 18 (fmt~18) r wat de D510 nog 
net aan kan. Bij r fmt=22' wat on¬ 
geveer overeenkomt met 720p- 
kwafiteit redt de dualcore het ook 
niet meer vloeiend, 

Intels nieuwe PineTrail-platform 
met de nieuwe Pineview Atom- 
kernen is daarom wat teleurstel- 
lend. Als de performance dan al 
niet beter wordt, dan had toch 
minstens het energieverbruik nog 
verder mogen dalen. Ook de flink 
beperkte functieomvang is irri¬ 
tant. Maar misschien zijn andere 
moederborden dan die van Intel 
zuiniger In elk geval zijn era! met 4 
SATA-poorten of met HDMI-uitgan- 
gen opgedoken, maar dan alleen 
met 720p. We kunnen alleen nog 
op Nvidia's tweede lon-generatie 
wachten, die in de vorm van een 
grafische chip moet verschijnen, 
(jmu) 


Atom-boards 

Voor de jaarwisseling had Intel 
behalve de nieuwe netbook-cpu 
Atom N450 ook de desktop-pc 
versies Atom D410 en D510 al aan- 
gekondigd. Nu zijn ze ook alge- 
meen verkrijgbaar. 

Bij de nieuwe Atom-processors 
is er vergeleken met hun voorgan- 
gers (de N270 voor netbooks en de 
230 en 330 voor nettops) veel ver- 
anderd, De processor zit nu samen 
met een verbeterde grafische unit 
en een sn el I ere ge he ugen control¬ 
ler op een en dezelfde siliciumchip. 
Als je beter kijkt, blijkt dat Intel veel 
details die te maken hebben met 
de capaciteit nauwefijks 
veranderd heeft: Nog 
steeds is de chip ge 
maakt met 45nm- 
structure^ zijn de 
rekenkernen 
in essentie 
identiek en is 
alleen hun 


klokfrequentie met 3,8 procent 
verhoogd van 1,6 tot 1,66 GHz, Een 
eerste test met het Asus netbook 
Eee PC 1005PE bevestigde dan ook 
onze verwachtingen: de prestates 
van de Atom N450 verschillen niet 
merkbaar van die van de Atom 
N270 en de GMA3150 bledt op 
grafisch gebied ook maar weinig 
voordelen ten opzichte van de ver- 
ouderde GMA 950, 

Het pluspunt: het energiever¬ 
bruik van de Atom M450 is lager 
dan van zijn voorganger. Dit voor- 
deel moet bij de Atom D410 {sin¬ 
glecore) en de D510 (dualcore) nog 
duidelsjker merkbaar zijn dan bij de 
230 en de 330, omdat de stroom- 
vretende northbridge van de net¬ 
top-chipset 945GC wegvalt 



Intel 
D510MO 
mini-ITX 
board met 
de nieuwe 
dualcore 
Atom D5T0, 
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Videobanden opruimen 



Met de Grabster AV450 MX wil 
Terratec een complete oplossing 
bieden voor het digitaliseren, 
editen en branden van analoge 
videos. De grabberhardware zit in 
een zwarte aluminium behuizing 
en heeft vergulde aansluitingen* 
Atle kabels indusief scartadapter 
zitten in het pakket. Als software 
is MAGIX movies on DVD TerraTec 
Deluxe Edition meegeleverd. 


Hiermee moet het editen van 
de opgenomen video's op de pc 
klnderspel zijn. De Grabster zelf 
wordt via USB 2,0 met de pc ver- 
bonden. Analoge camcorders en 
videorecorders kunnen aan de 
voorzijde worden aangesloten via 
scart, S-Video of composiet De 
videobron en het forma at worden 
automatisch berkend. Het ap- 
paraat grabt video's in 720 x 576 
pixel met 25 fps. Op names 
worden bij het digitalise- 
ren in eerste instance in 
het DVD-formaat MPEG- 
2 op de harde schijf op- 
geslagen. 

De Terratec Grabster 
AV 450 MX heeft een 
adviesprijs van 130 
euro. (jmu) 


Met de Terratec 
Grabster AV 450 MX en 
Magix videosoftware kun 
je videobanden digitaliseren. 


Tablet met Atom N470 


In haar Amerfkaanse webshop 
biedt Lenovo al enige tijd een 10" 
mini touchscreen tablet aan op 
basis van de nieuwe Atom N47Q 
processor (1.83GHz), die Intel op 
het moment nog niet offideei 
heeft gelanceerd. 


plaatsen. De versoepeling van de 
hardware-eisen valt samen met de 
introductie van de N47G, maar dat 
geldt ook alleen voor deze proces¬ 
sor. De N45Q mag net als zijn voor- 
ganger alleen met 1 GB geheugen 
worden gecomblneerd. 



De IdeaPad S1Q-3t heeft daar- 
naast 2GB geheugen en een harde 
schijf van 250 GB. Offideei mogen 
netbookfabrikanten pas vanaf 
maart meer dan de huidige door 
Intel vastgestelde limiet van 1GB 
geheugen in hun 
Atom-net¬ 
books 


Het scherm van de SlG-3t is 
een 10” multitouchscreen met led- 
backlight en een spiegelend op- 
pervlak (Glare). De resolutie is 1024 
x 600, normaal voor 10"-scber- 
men. De tablet is een mininote¬ 
book met vast toetsenbord* Dit 
betekent dat je het scherm kunt 
omdraaien en omklappen, zodat 
bet met de achterkant op het 
toetsenbord ligt. Het geheel 
wordt van stroom voor- 
zien door een 4 cell 
LHon accu. Wi-Fi en 
Bluetooth zijn inge- 
bouwd. De basisga- 
rantie van een jaar Is 
tegen meerprijs uit te 
breiden. 

Lenovo biedt de 
IdeaPad S10-3t te 
koop aan voor een 
prijs vanaf 649 
dollar circa 454 
euro. (jmu) 


De IdeaPad 510-3t 
mini-notebook kan in een ta¬ 
blet getransformeerd worden. 


Camcorders met Wi-Fi en DLNA 



Samsung introduceert met haar 
S-serie een drietal Full HD-cam- 
corders waarvan er twee {HMX- 
SI 5 en HMX-S16) voorzien 
zijn van Wi-Fi en 
DLNA. Zo kun je 
draadloos fllm- 
opnames in het 
netwerk delen 
of op een HD-tv 
die DLNA onder- 
steunt afspelen, 

Ook de beeldkwali- 
teit van de filmopna- 
men zou verbeterd zijn. 

De 5X-10 bevat geen Wi-Fi, 

DLNA en SSD. 

De Victoria Engine-processor 
en de 1/2,3 inch BSI CMOS-sen- 
sor moeten volgens de fabrikant 
zelfs bij matige lichtomstan- 
digheden zorgen voor boog- 
waardige beelden. Het 3D Noise 
Reduction-filter in de processor 
moet helpen ruls te voorkomen. 
Het objectief bestaat uit een 
Kreuznach Varloplan-HD-lens 
met Samsung's 18x Intelli-Zoom. 
Een optlsche beeldstabilisatie is 
aanwezig om schokkerige op- 
names te voorkomen, De HMX- 
SI5 en HMX-S16 zijn uitgerust 
met een Solid State Drive (SSD) 
van 32 GB (SI5) respectievelijk 
64 GB (SI 6). De S-serie heeft ver- 
der een flashgeheugen voor het 
vastleggen van foto's (10MP) en 
een touehdisplay met 3D gra- 


De S-serie 
camcorders van 
Samsung bestaat uit twee 
modellen met Wi-Fi en DLNA en 
een zonder. 


fische gebruikersinterface. Je 
kunt video's als storyboard uit- 
printen, of in superslow-motion 
opnamen maken met snelhe- 
den van 300 fps in een resolutle 
van 368 X 208 en van 600 fps in 
een resol utie van 192 x 112. Met 
HD-Time Lapse Recording maak 
je met een interval van 1 tot 30 
seconden filmopnamen die je 
als afzonderlijke filmbestanden 
opslaat. 

De Samsung HMX-515, HMX- 
516, HMX-510 zijn volgens het 
persbericht vanaf mei 2010 in 
Nederland verkrijgbaar. De ad- 
viesprijs van de S-serie begint 
bij 799 euro. (jmu) 


Mini Powernet 

Devolo introduceert een mini 
stroomnetwerkadapter* De dLAN 
200 AVmini meet slechts 90 x 58 
x 29 mm (i x b x d) en heeft een 
witglanzende behuizing. Hler- 
door is hij minder opvallend. Een 
nieuwe chip zorgt volgens de 
fabrikant voor hoge overdracbts- 
snelheden tot 200 Mbps over af- 
standen van 300 meter en meer, 
Drie leds geven informatie over 
het apparaat en de verbinding. 

Met de gein- 
tegreerde en- 
cryptleknop (met 
AESpro-encryp- 
® tie) kunnen com¬ 
puters en andere 



apparaten met netwerkaanslub 
ting, zoals printers, NAS-appara¬ 
ten of gameconsoles, makkelrjk 
worden toegevoegd, De dLAN 
200 AVmini schakelt automatisch 
over in een energiebesparende 
'deep-stand-by' modus zodra de 
aangesloten computer of het net- 
werkapparaat overgaat in stand¬ 
by. Wanneer het net werkapparaat 
opnieuw gebruikf wordt, is ook 
de adapter na enkele seconden 
opnieuw besch Ikbaar. 

De dLAN 200 AVmini kost 
€59,90 als losse adapter, de star¬ 
ter kit met twee adapters kost 
€109,90 met een garantie van 3 
jaar* (jmu) 


Mini power- 
netadaptervan 
Devolo: dLAN 
200 AVmini 
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Audioplayer foobar2000 eindelijk 1.0 


Geen upgrades naar MS Office 2010 


De veelzijdige audioplayer 
foobar2000 is na zeven jaar ont- 
wikkeling eindelijk uitgekomen 
bij versie 1.0. De definitive ver¬ 
sie heeft naast ondersteuning 
voor Windows Media en RTSP- 
audiostreams ook een koppellng 
metde internetservice Accurate- 
Rip, diegeripte cd's aan de hand 
van checksums kan controleren 
op fouten. CD-text wordt door 
foobar2000 nu getoond en er is 
een betere ondersteuning voor 


toetsenborden met multimedia- 
knoppen. 

Foobar2000 heeft een grote 
schare fans die deze compacfe 
player al jaren trouw zijn van- 
wege de interface die geredu- 
ceerd is tot het hoogstnoodza- 
kelijke, de audiokwaliteiten en 
de uitbreidingsmogeiijkheden. 
Er bestaat alien een Windows- 
versie, (nkr) 

{ Softllnk 1003014 



De audioplayer foobar2000 heeft een overzichtelijke en eenvou- 
dig gehouden interface. 


Flash zonder player 

Adobe's Flash Player heeft voor 
het afspelen van het SWF-for- 
maat eigenlijk geen concurren- 
tie, al zijn er wel wat opensource 
alternatieven. 

Er is nu een redelijk ambitieus 
project met de naam Gordon, 
waarbij SWF-bestanden alien 
met de standaardmiddelen van 
een browser gemterpreteerd 
moeten kunnen worden. Gordon 
zet Flash met behulp van Java¬ 
Script om in het vectorformaat 
SVG, De bijbehorende biblio- 

W Mrftn tonwi mhp 


Gordon gebruikt 
JavaScript om Flash 
om te zetten in SVG. 


L Mini. > 1 . hr*. DIM « U4J U 




theek is onder een MIT-licentie 
beschikbaar. 

Gordon werkt met Firefox, 
Chrome en Safari - en ook op de 
iPhone, waar nog steeds geen 
Flash Player voor is. Gordon kan 
op dit moment nog slechts met 
een fractie van de 5WF-appltca- 
ties omgaan. De functieomvang 
komt overeen met SWF 1, terwijl 
op dit moment SWF 10 actueel 
is. (nkr) 

| Softlink 1002014 


Versie 10 van Microsoft Office 
zal in juni uitkomen. De Ame- 
rikaanse prijzen zijn inmlddels 
vrijgegeven, voor de Europese 
markt zal dat binnenkort ook 
wel het geval zijn. Office 2010 
zai in vier varianten in een doos 
inclusief installatiemedium be¬ 
schikbaar zijn, en als Product 
Key Card' voor het activeren van 
een gedownloade of voorge- 
installeerde versie. Een oudere 
Off ice-versie kan niet meer met 
een speciale upgrade bijge- 
werkt worden. Microsoft geeft 
daar als reden voor dat het aan- 
bod overzichtelijk moet blijven. 
Office 2010 kost dan wet wat 
minder dan de upgrade-versie 
van Office 2007. 

Office Home and Student 
2010 be vat Word, Excel, Power¬ 
Point en OneNote. Dat moet 


als compleet pakket rond de 
150 dollar gaan kosten. Alleen 
een product key komt op 120 
dollar. Als je Outlook ook wilt 
hebben, zul je voor 280 dollar 
het Home and Business-pakket 
moeten kopen of een Product 
Key Card voor 200 dollar. De 
prijs van die Card ligt daarmee 
40 dollar onder de prijs van een 
vergelijkbare upgrade van Of¬ 
fice 2003 naar 2007 Standard. 
Office Professional (500 dollar, 
Key Card 350 dollar) heeft ook 
de database Access en het lay- 
outprogramma Publisher. De 
speciale variant Professional 
Academic heeft dezelfde onder- 
delen en zal rond de 100 dollar 
gaan kosten, Daar is geen Key 
Card voor en het is nog de vraag 
in hoeverre die hier verkrijgbaar 
zal zijn. (nkr) 


Preview van Opera 10.5 


Softwareproducent Opera heeft 
een pre-alfaversie van Release 
10.5 van zijn browser voor Win¬ 
dows en Mac OS X beschikbaar 
gesteld. Een Linux-versie is er 
nog niet. De nieuwe Opera- 
release heeft onder andere de 
JavaScript-engine Carakan, die 
volgens de producent onder 
Windows zeven keer sneltere re- 
sultaten in de SunSPider-bench¬ 
mark haalt dan de voorganger 
met versienu mmer 10.10 
De nieuwe versie 2.5 van de ren- 
deringengine Presto ondersteunt 
CS53-transities en een aantal 
FITMLS-functies zoais Persistent 
Storage. De compleet nieuwe 
grafische bibllotheek Vega moet 
complexe graphics aanzlenlijk 
sneller kunnen weergeven - ook 
zonder de grafische kaart daar bij 
te betrekken, Dat laatste zal pas 
in de definitive versie zitten. 

Aan de interface is ook nogal 
wat gewijzigd. Opera onder¬ 


steunt onder Windows 7 de Ae- 
ro-effecten en de jumplists van 
de taakbalk. Door een compleet 
herziene interface voor Mac OS 
beschikt de browser over de 
standaard knoppen en scrollbars, 
multitouchgestures, ondersteu¬ 
ning voor Growl en een aantal 
kleine verbeteringen. Dialoog- 
boxen, zoais JavaScript-alerts, 
verschijnen nu als overlay op de 
betreffende website, opdeande- 
re tabbladen kun je dus gewoon 
doorwerken. Priv£-vensters en 
-tabs beschermen je privacy 
door alle bijbehorende data na 
het sluiten meteen te vergeten. 
Afzonderlijke webpaglna’s zijn 
vanaf de adresbalk rechtstreeks 
ult de history te verwijderen. 
Opera wijst er wel op dat het om 
een vroege pre-alfaversie gaat 
met nog een aantal problemen, 
zoais een grote behoefte aan 
geheugen en een ontbrekende 
printfunctie bij Mac OS. (nkr) 



Opera 10.5 heeft een aantal vemieuwingen, zoais Aero, private 
sessies en verwijderen vanaf de adresbalk. 
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Raw-foto's converteren en optimaliseren Zippen weer bij de tijd 


Bibble Pro 5 is een Raw-oplossing 
die als een gecombineerde brow¬ 
ser/converter te gebruiken is. 
Daarmee is het een concurrent 
voor Adobe Lightroom. Op een 
multicore-machine gebruikt het 
programma de volledige capad- 
teit van de processors, waardoor 
h et he!e proces van importeren 
tot en met exporteren tot 88 keer 
sneller kan verlopen dan met de 
vorige versie, 

De klassieke niet-destructieve 
correctie-instellingen voor witba- 
lans, contrast, belichting en kleur 
zijn uitgebreid met een select ieve 
eorrrectie, Met bezier- en free- 
hand-paden is de werking van 


filters te beperken tot bepaalde 
fotodelen, waardoor bijvoorbeeld 
een zeer gedifferentieerde witba- 
lans- of kleurcorrectie mogelijk is. 
Met een correctiedatabase voor 
een groot aantal camera's en ob- 
jectieven kan Bibbfe automatisch 
vervormingen, chromatische 
aberratie en don kef e ran den cor- 
rigeren. De Pro-versie van Bibble 
(Windows, Mac OS, Linux) kost 
200 dollar. Als je Bibble Pro 4 na 
1 September 2006 gekocht hebt, 
krijg je de upgrade gratis, Anders 
kost die 100 dollar In het eerste 
kwartaal van dit jaar zal er een 
Lite-versie uitkomen met minder 
functies. (nkr) 


Bibble Pro wordt met versie 5 meer dan alleen een Raw-con vertex 
namelijk een tool voor de complete Raw-workflow om foto's te 
optimaliseren en beheren. 


Van zowel WinZip als WinRAR zijn 
er nieuwe versies, WinZip 14 on- 
dersteunt volgens de producent 
de multigestures van Windows 
7 en kan zich in de Verkenner en 
de taakbalk nestelen. Als WinZip 
getnstalleerd is, kan de Verken¬ 
ner mlniaturen laten zien van de 
foto s die In een ZIP-bestand zit- 
ten. WinZip werkt met Windows 
2000 tot en met 7 en kost in de 
standaardversie 30 euro. De pro- 
versie met ondersteuning voor 
back-ups, e-mail, ftp en branden 
kost 60 euro. 


Kort nieuws 


YouTube heeft een betaversie 
van een HTMLS-player uitge- 
bracht, Hiermee moet je afhan- 
kelijk van de gebruikte brow¬ 
ser de meeste video's zonder 
Flash-plug-in kunnen bekijken. 
Meer over HTMLS kun je lezen 
op p. 102. Daarnaast wil de 
portal in zijn eigen Flash-player 
meer detailinformatie laten 
zien van de video die wordt 


WinRAR heeft in versie 3.91 
de compatibilitett met an- 
dere formaten dan ZIP en RAR 
verbeterd. Je kunt ook 7-Zip- 
archieven gebruiken met het 
LZMA2-algoritme en je kunt 
TAR.BZ2-archieven uitpakken. 
WinRAR laat voor GZ-archieven 
nu de CRC32-checksums zien. 
Een testversie is te downloaded 
na 40 dagen vraagt die om be- 
taling, WinRAR is er voor Win¬ 
dows 95 tot en met 7 en voor 
Linux en Mac OS X en kost ook 
30 euro, (nkr) 


afgespeetd, met in een popup- 
list de mogelijke resoluties. 

Sun heeft Java 6 Update 18 

uitgebracht. Deze update 
heeft voornamelijk bugfixes 
en wat performancevoordelen 
in de vorm van een snellere 
Java Hotspot VM (versie 16). 
Windows 7 wordt nu onder- 
steund. 


AND EM 



Fanllss 5.7" Panel PC met een Vortex86DX 1GHz processor 


De PDX-057T is zeer geschikt voor domotica, 
machinebesturing, multimedia toepassingen, 
automotive toepassingen etc. 


De PDX-057T is een zeer compacte Panel PC (152 x 112 x 33mm) 
gebaseerd op de Vortex86DX 1GHz System On Chip processor. Deze 
panel PC heeft een zeer laag energieverbruik van minder dan 10 Watt en 
een gewicht van 375 gram. 

De Panel PC beschikt over 256MB DDR2 geheugen, USB 2.0, LAN, 
seriele poort. Compact FDIash socket, MicroSO socket en optioneel 
WLAN en naar keuze audio output of een extra USB 2.0 poort. De PDX- 
057T is leverbaar met een ingangsspanning van 5V of 8-35V en functio- 
neert bij een omgevingstemperatuur tussen de -5°C en 60°C. 

Het 5,7" TFT display met een LED backlight heeft een resolutie van 
640 x 480 en heeft een USB analog resistive touchscreen. 

Geschikt voor Windows CE / XP / XPe en Linux. 


MICROPOWER BV importeert en assembleert industries computers en embedded systemen in vele soorten 
en maten. Naar wens voorzien van een besturingssysteem en/of software en standaard met een overnight 
burn-in test. Wij helpen u graag met raad en daad om uw systeem samen te stellen. 


MICROPOWER 

INDUSTSlAi COMPUTE fiS AND EMBEDDED SYSTEMS 


MICROPOWER BV 
Minervum 7329 
4817 ZD Breda 


Tel. +31-(0)76 520 53 10 
Email: info@micropower.nl 
Website: www.micropower.nl 
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Opensource... auto's? 

Dat opensourcegedachte niet 
alleen op software, maar ook 
op andere gebieden toe te pas- 
sen is, was al langer bekend. Zo 
waren er al complete opensour¬ 
ce robotontwerpen. Twee be- 
drijven hebben het idee nu in de 
a uto-industrie gei'ntroduceerd. 

Riversimple is een Brits be- 
drijf dat negen jaar aan een door 
waterstof aangedreven auto, de 
Urban, heeft gewerkt. Hierdoor 
zou de auto niet alleen heel 
zuinig, maar vooral ook milieu- 
vriendelijk zijn. Het design en 
alle technische specificaties zijn 
opensource, zodat gebruikers 
hun eigen verbeteringen kun- 
nen toepassen. Die moeten ver- 


volgens weer onder een open- 
sourcelicentie geplaatst worden 
om zo de doorontwikkeling van 
de auto en de technolog te te be- 
vorderen. 

Om dit te promoten heeft Ri¬ 
verside de '40 Fires Foundation' 
(www.40fires.org) opgericht, die 
inmiddels al meer dan 300 leden 
telt. 

Een andere auto die onder 
de opensoucevlag vaart, is de 
Trexa EV Electric. Een elektrisch 
aangedreven onderstel, waarop 
iedereen zijn eigen auto en car- 
rosserte kan bouwen. Onder 
’opensource 1 wordt hier dus 
meer beg repen dan 'open voor 
eigen ideeen' {mja) 


Blu-ray Discs onder Linux 


Blu-ray-ortdersteuning En Linux 
was tot nu toe heel ingewikkeld 
en onder andere afhankelljk van 
het model Blu-rayspeler. Boven- 
dien was een disk alleen af te spe- 
len alsje hem van tevoren naarde 
harde schijf had gekopieerd 
MakeMKV kan sinds versie 
1.4.10 bestanden vanaf een Blu- 
ray Disc over een netwerk stre¬ 
amer Elke willekeurige media- 


player die met medEastreams uit 
de voeten kan, kan de disc dan 
afspeten. Hoewel er nog geen 
sprake is van complete Blu-ray- 
ondersteuning, is het we! een 
grote stap vooruit. 

Vlak voor redactiesiuiting 
verscheen versie 1 Al 1, die een 
aantal compatEbillteitproblemen 
wegwerkt en een verbeterde sta- 
biliteit belooft (psm) 


Novell organiseert Europese Brainshare 


Van 18 tot 21 mei vindt in Am¬ 
sterdam de Europese versie van 
de Novell Brainshare plaats, twee 
maanden na de Amerikaanse 
Brainshare. Brainshare is een ge- 



Javier Colado, directeur EMEA 
bij Novell 


Samenwerking Philips 

Vanaf maart gaat Philips bij een 
aantal mp3- en videopfayers 
uit de GoGear-sertes de me- 
diabeheersoftware Songbird 
meeleveren. Songbird wordt 
hierbij niet alleen gebruikt om 
de bestanden af te spelen, maar 


bruikersconferentie waar k! an ten, 
partners en analisten bij elkaar 
komen om hun kennis over No¬ 
vell-software te dele a 

In 2009 werd de wereldwtjde 
Brainshare geschrapt, omdat 
deelnemers vanwege de crisis 
op de reiskosten bezuinigden. 
De Europese Brainshare van 2010 
richt zkh officieel op bedrijven 
uit de EMEA-regio, dus Europa, 
het Midden-Oosten en Afrika. Er 
staan zeventig productdemon- 
straties, presentaties en techni¬ 
sche sessies gepland. 

Van Novell zullen onder an¬ 
dere CEO Ron Hovsepiart, mar- 
ketingmanager John Dragoon 
en EMEA-directeur Javier Colado 
aanwezig zijn en over ICT-trends 
praten. (mja) 

metMozilla 

is ook verantwoordelijk voor de 
synchronisatie van de muziek-, 
plaatjes- en videoverzameling 
met de pc en moet het ook mo- 
gelijk maken nieuwe muziek 
via internet te kopen. Ook rip- 
pen van cd's en overzetten van 


De Urban is een opensource auto die op waterstof rijdt 


Nieuw Win32-subsysteem voor ReactOS 


Het ReactOS-project wil een 
opensource, volledig Windows 
NT-compatibel besturingssysteem 
maken. Uiteindelijk zou je hierop 
dus standaard Windows-program- 
ma's kunnen uitvoeren en drivers 
voor Windows kunnen Enstalleren. 
Het project heeft inmiddels al be- 
hoodijk wat resultaten geboekt, 
De ondersteuning van geluidsap- 
paraten werkt, de bootloader is in 
staat om ook Windows te laden, 
een aantal binalreWindowsd rivers 
werkt al F het biedt basis-netwerk- 
functionaliteit etc. 

Coordinator en kernel-develo¬ 
per Aleksey Bragin vindt dat het 
belangrijkste knelpunt voor Re¬ 
actOS mom en tee I in de gebruiks- 
vriendelijkheid oftewel 'usability' 
zit "De gebruiker wil dat een web- 
browser websites taadt, dat de in¬ 
stant messenger automatlsch ver- 
binding maakt en gewoon werkt, 
dat Microsoft Office en Open Office 

OpenShot goes Gold 

De ontwikkelaars van de video- 
montagesoftware OpenShot 
hebben versie 1.0 gepubliceerd. 
VergeJeken met de laatste versies 
zijn vooral veel fouten verb o I pen 
en is de interface wat verbeterd. 
Bij het afsluiten onthoudt Open- 
Shot nu de vensterlay-out en 


documenten weergeven, dat hij 
e-mails kan ontvangen, etc. Deze 
basis ontbreekt nog en als het zo 
doorgaat, vrees ik dat ons project 
ook over tien jaar nog niet bruik- 
baar is. 1 ’ 

Het probleem zit volgens Bra¬ 
gin in het Win32-subsysteem van 
ReactOS. Volgens hem ts dat door 
de jaren heen uitgegroeid tot een 
nauwelijks te doorgronden ge- 
drocht, waar teveef mensen teveel 
uren in moeten steken om het te 
beheren. Daarom stelt hij onder de 
naam ARWINSS een nieuw model 
voor, dat in mime mate leunt op 
Wine. Om zijn punt te bewljzen, 
heeft hij in siechts twee maanden 
tijd een werkende versie van AR- 
WIN55 gemaakt die met ReactOS 
en Windows werkt. Bragin lobbyt 
nu bij zijn medeontwikkelaars om 
dit model te accepteren zodat de 
ontwikkeling van ReactOS verder 
g estrea m I i n ed ka n wo rden. (mj a) 


herstelt die de volgende keer dat 
je het programma opstart. Het 
profiel 'HDV 720p 24 fps' is toe- 
gevoegd, net als 28 nieuwe over- 
gangen en bEjna 30 nieuwe titel- 
sjabtonen. De tijdtijn geeft nu het 
framenummer weer in plaats van 
het aa ntal mil tiseconden, (mja) 


muziek op de player wordt door 
Songbird afgehandeld. 

Songbird is gebaseerd op 
XULRunner, dat in het kader van 
het Mozilla-project wordt ont- 
wikkeld. De core developers van 
Songbird hebben vroeger mee- 


gewerkt bij Win Amp en Firefox, 
dus de stap naar deze medi- 
aspeler was niet heel groat. 
Songbird draait onder Win¬ 
dows, Mac OS X en Linux. Vtak 
voor de kerstdagen verscheen 
versie 1.4, (mja) 
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Boxee-beta 

De betaversie van de opensour- 
ce mediacenterinterface Boxee 
(www.boxee.tv) is niet langer al- 
leen voor een gesloten groep 
g e'm tere ss ee rd e n te be k ij ke n, 
maar kan nu door iedereen wor- 
den bewonderd. Net uiterlijk ziet 
er een stuk geflkter ust r de home- 
weergave is overzichtelijker en er 
is een nieuw menu waarmee het 
omschakelen tussen de afeonder- 
lijke funeties als muziek- en video¬ 
player makkelijker wordt 

Boxee is afgeleid van XMBC 
Media Center. Bij de mediabi- 
bliotheek vervagen de grenzen 
tussen de eigen videoverzame- 
ling en onlinebronnen, zoals 
streamingservice Hufu. Dat 


komt omdat alle bronnen in een 
venster worden weergegeven. 
Onder Windows gebruikt Boxee 
nu DirectX met DXVA (DirectX 
Video Acceleration) in piaats 
van OpenGL. Hierdoor verhuist 
de videodecoding naar de vi¬ 
deochip, waardoor de cpu ont- 
last wordt 

Via de medtacentrale is ook 
content zoals 1GN en blip.tv te 
benaderen. Vanuit de toepassing 
kimnen vele andere funeties toe- 
gevoegd worden, bijvoorbeeld 
een tv-vriendelijke browsermo- 
dule op Mozilla-basis of toegang 
tot YouTube. De beta is beschlk- 
baar voor Windows, Mac OS X en 
Ubuntu. (mja) 



BackTrack 4 

Anderhalf jaar na versie 3 is nu 
een nieuwe versie van hackers- 
en penetrationtoo! BackTrack 
verschenen. Het BackTrack-team 
heeft de versie pwnsauce ge- 
doopt en hoopt dat het de beste 
versie is die ze tot nu toe hebben 
uitgebracht. 

De live-cd BackTrack 4 is een 
volwaardige Linux-distributte 
en biedt een nieuwe kernel, een 
vergrote toolset-repository en 
unieke tools die je vooralsnog al- 


leen by BackTrack vindt Voor de 
distribute werd op backtrack- 
linux.org een eigen website 
opgezet, waar je alle updates, 
informatie enzovoort kunt vin- 
den. Het DVD-ISO-bestand is 
circa anderhalve gigabyte groot. 
Er is ook een VMware-image dat 
dear nog eens een derde groter 
is. Behalve op dvd, harde schijf 
of in een virtuele machine kun je 
BackTrack 4 ook op een usb-stick 
zetten. (mja) 


Alle Firefox-add-ons opnieuw ontwikkeld 


Op lange termijn wil Mozilla 
zijn interface voor add-ons in 
de browser Firefox grondlg ver- 
anderen. In toekomst moeten 
add-ons in jetpack-stijl de func- 
tieomvang uitbreiden. Jetpack 
is een door Mozilla Labs ontwik- 
keide uitbreiding voor Firefox 
3,x, die binnenkort mee gei'n- 
stalleerd moet worden, Anders 
dan normale Firefox-add-ons 


zijn jetpacks niet gebaseerd op 
de interfacetaai XLJL maar op 
de webstandaarden HTML, CSS 
en JavaScript. Voor de gebruL 
ker heeft dit ats voordeel dat 
updates geen browserherstart 
meer vereisen. Oude add-ons 
moeten echter blijven draaien, 
beloofde Mike Connor, een van 
de ontwikkelaars van Firefox. 

(mja) 
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Nieuws | Development en security 


.NET-alternatieven 

Van de opensource .NET-im- 
plementatie Mono is versie 2.6 
verschenen, samen met de bij- 
behorende ontwikkelomgeving 
MonoDevelop 2.2. Nieuw in Mono 
2.6 zijn bijvoorbeeld de client en 
server voor Windows Communi¬ 
cation Foundation (WCF), maar 
dan alleen het deel dat door Sil- 
verlight 2.0 wordt gebruikt. Voor 
het parallelliseren van program- 
ma's zijn de Mono-Tasklets be- 
doeld. De SoftMono Debugger is 
een nieuw debuggingframework 
dat in de Mono-runtime-omge- 
ving is geintegreerd. Bovendien 
werd de ondersteuning voor .NET 
3.5 verder uitgebouwd. De ge- 
compileerde code zou sneller en 
compacterzijn. 

MonoDevelop staat vanaf nu 
niet meer onder de GPL, maar is 
zowel onder de LGPLv2 alsook de 


MIT-X11-licentie te gebruiken. De 
interface werd gemoderniseerd 
en vereenvoudigd, waarbij goed 
naar Google Chrome, Firefox, Vi¬ 
sual Studio, Eclipse en Xcode is ge- 
keken. Nieuw is de ondersteuning 
voor ASP.NET-MVC-applicaties 
en Moonlight. Die laatste is een 
opensource implementatie van 
Microsoft Silverlight, die vooral is 
gericht op Linux en andere Unix/ 
XI 1-gebaseerde besturingssys- 
temen. Moonlight 2 wordt aan- 
geboden als plug-in voor Firefox, 
zodat je Silverlight-content ook 
onder Linux kunt afspelen. Ook 
video-streaming via Smoothstrea¬ 
ming behoort tot de mogelijkhe- 
den. Het streven is om de com- 
patibiliteit met Silverlight 2.0 zo 
groot mogelijk te maken. Micro- 
softs Silverlight is inmiddels bij 
versie 3 aanbeland. (nkr) 


Visual Studio 2010 en .NET 4.0 met vertraging 


De datum voor de volgende 
versie van Microsofts ontwikkel¬ 
omgeving Visual Studio en het 
.NET-framework is met "een paar 
weken" verschoven. De reden is 
volgens Microsoft dat een aan- 
tal gebruikers ontevreden was 
over de performance en het ge- 
heugengebruik van de tweede 
beta van Visual Studio 2010, die 


in oktober vorig jaar verscheen. 
Om er zeker van te zijn dat de 
verbeteringen ook het gewenste 
effect hebben, zal er voor het uit- 
brengen van de definitieve versie 
eerst nog een Release Candidate 
uitkomen. Als nieuwe datum voor 
de final release wordt nu 22 maart 
2010 genoemd, terwijl de RC in 
februari moet uitkomen. (nkr) 


jQuery 1.4 met betere performance 


De ontwikkelaars van jQuery heb¬ 
ben versie 1.4 van de JavaScript 
als download beschikbaar gesteld. 
Het zou in eerste instantie een 
kleine update zijn, maar geleide- 
lijk aan ontwikkelde de nieuwe 
release zich tot een belangrijke 
nieuwe versie. Daarbij wijzen de 
ontwikkelaars wel op een aantal 
veranderingen die niet compatibel 
zijn met de vorige versie 1.3.2, dus 
daar moet je wel rekening mee 
houden voordat je naar de nieuwe 
versie gaat upgraden. 

De nadruk ligt op het reduce- 
ren van de complexiteit van de 


meest gebruikte methoden. Dat 
gaat gepaard met een reductie 
van het aantal interne functie- 
aanroepen. De ondersteuning 
voor Ajax werd uitgebreid met 
het serialiseren voor geneste pa¬ 
rameters, wat webontwikkelaars 
al kennen van PHP en Ruby on 
Rails. HTML5-invoerattributen als 
datetime en range zijn nu te se¬ 
rialiseren. 

jQuery wordt onder twee li¬ 
cences aangeboden, MIT en 
GPLv2. (nkr) 
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Eerste ideeen voor HTML6 


De ontwikkeling van HTML5 na- 
dert zijn einde (zie pag. 102), maar 
de leden van de aan de W3C ver- 
bonden WHATWG-werkgroep zijn 
al verder vooruit aan het denken. 
Een eerste nieuwe idee is de tag 
<device>. Daarmee kun je in com¬ 
bi natie met een Web Socket en vi¬ 


deocodering een webcam in een 
webpagina opnemen. Daar moet 
je op dit moment Adobe Flash 
voor gebruiken of je in allerlei 
bochten wurmen. Google Chro¬ 
me ondersteunt de benodigde 
WebSockets-API op dit moment 
al. Die moet een continue online- 


Steganos versie 12 

Steganos is bij zijn Internet Secu¬ 
rity niet overgegaan op jaartal- 
len, maar blijft netjes doornum- 
meren. Al beginnen de interfaces 
van dit soort programme's steeds 
meer op elkaar te lijken. Inmid¬ 
dels is de beveiligingssuite van 
Steganos aanbeland bij versie 
12. De firewall is verbeterd, de 


spamprotectie is herzien en het 
Web Shield beschermt tegen 
malafide websites en exploits. 
Echt nieuw is de Identity Protec¬ 
tion die je bank-, creditcard- en 
bestelgegevens en alle andere 
priv£-informatie afschermt voor 
de buitenwereld. Steganos Inter¬ 
net Security kost 40 euro, (nkr) 



De interface van Steganos Internet Security 12 lijkt veel op die 
van de concurrence. 


Pi op een gewone pc 

Het getal pi heeft zoals bekend 
oneindig veel cijfers achter de 
komma. Er is een eeuwenoude 
tradiCe wat betreft het berekenen 
van zoveel mogelijk van die cij¬ 
fers. Dat heeft niet echt een prak- 
tische relevantie, maar is meer 
een onderzoeks- dan wel compu- 
tationele uitdaging. 

Een aantal wereldrecords voor 
het berekenen van pi zijn gedaan 
met supercomputers. Het laatste 
record stond op 2577 miljard ge- 
tallen. De Franse softwareontwik- 
kelaar Fabrice Bellard heeft met 
een gewone Core i7-pc dat record 
scherper gesteld op 2,7 biljoen. 
Die berekening duurde in totaal 
131 dagen. 

Hij berekende eerst de binaire 
waarde van pi, wat 103 dagen 
duurde. Daarna werd in 13 dagen 


gecontroleerd of dat klopte. Ver- 
volgens werd die waarde in 12 
dagen omgezet in een decimaal 
getal, waar ook weer een controle 
van drie dagen overheen ging. 

Het rekenen met een derge- 
lijke nauwkeurigheid vergt toch 
wat speciale aanpassingen. Die 
getallen passen immers bij lange 
na niet in het geheugen. Het 
resultaat neemt bijvoorbeeld 
1137 GB in beslag. Tijdens het 
berekenen is daar dan meer dan 
het zesvoudige van nodig. Bel¬ 
lard schroefde dan ook vijf 1,5 
TB-schijven in zijn Core i7-pc en 
maakte daar met de Linux-distri- 
butie Fedora 10 een RAID0 van. 
De 6 GB werkgeheugen vallen 
daarbij in het niet. (nkr) 

([ Softlink 1003018 


verbinding op basis van TCP mo¬ 
gelijk maken zonder HTTP-ballast 
Met uitzondering van Internet Ex¬ 
plorer zullen binnenkort alle po¬ 
pulate browsers de videocodes 
rechtstreeks gaan benaderen. 

Het zal nog de vraag zijn of het 
inderdaad HTML6 gaat worden of 


dat er een andere naam gekozen 
zal worden. Volgens een aantal 
experts past een star versiebeheer 
niet meer bij een voortdurend 
ontstaan en implementeren van 
webstandaarden. (nkr) 
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Brombing.com 


Nieuws) Mobiel 


To bing or not to bing 


Symbian 4 makkelijker te bedienen 


Apple onderhandelt met Micro¬ 
soft om Bing a Is standaard zoek- 
machine te gebruiken. Sing zou 
voor de mobiele webbrowser 
Safari de voorkeurszoekmachine 
op de iPhone moeten worden. 


bing; i| 


fniauss Movies Mapi 

0ti&mesMS News DintEhona. 


# < > S.S 0 


Wsl je dat met, dan kun jealsnog 
switchen naar Google of lets an- 
ders. 

De rival iteit tussen Apple en 
Google neemt hand over hand 
toe, vooral op de mobiele markt. 
in het verleden werkten zij nog 
vaak samen, maar sinds het uit- 
komen van Android, de bijbe- 
horende app-store en de Nexus 
One liggen de verhoudingen 
wat artders. 

"Apple en Google weten dat 
ze elkaars belangrijkste vijand 
zijn 11 , a Id us een bron die ano- 
niem wil blijven. "Microsoft 
treedt nu eerder als partner op; 
Zo snel kan het blijkbaar gaan 
als je bedenkt dat Apple al de- 
cennia lang een gecultlveerd 
vijandschap onderhoudt met 
Microsoft en in reclames voor- 
namelijk de spot dreef met de 
grote Wi ndows-ri vaal. (m vd m) 


Android snel populairder 


Volgens onderzoeksbureau 
ChangeWave wint Android snel 
aan populariteit. Ongeveer een 
vijfde van de Amerlkaanse con- 
sument zou momenteet voor 
een Android-toestel gaan, Een 
paar maanden geleden zag dat 
er nog heel anders uit. De stijging 
zou vooral te danken zijn aan de 
Milestone van Motorola (zie p.37). 
Op de afgelopen CES werd 
de snelle opmars van Android 
ook duidelijk. Motorola breidt 
de smartphoneportfolio naast 
de Milestone uit met de Back- 
flip. Deze telefoon heeft een 
interessant klapmechanisme. 
Als de telefoon is ingeklapt, zit 
het toetsenbord op de achter- 
kant - uitgeklapt zit het onder 
het display, Daarnaast dient het 
toetsenbord als ondersteunlng, 
zodat je de Backflip op tafet kunt 


zetten, LG en de po-fabrikanten 
Lenovo en Dell toonden op de 
CES ook hun Android-telefoons. 

De iPhone ligt volgens Chan¬ 
geWave qua populariteit met 28 
procent nog aan kop. Ook het 
aantal consumenten dat voor 
een BlackBerry zou kiezen, steeg 
licht. Opvallender is de daling 
van Windows Mobile. Het Micro- 
soft-OS ging ten opzichte van 
September met 3 procent ach- 
teruit en staat hiermee op 6 pro¬ 
cent. Ook de aantrekkingskracht 
van WebOS van Palm daalde. 

RJM blijft met een marktaan- 
deel van 39 procent de groot- 
ste smartphonefabrikant. Apple 
bezet de tweede plek met 31 
procent Sinds het verschijnen 
van de iPhone 2,5 jaar geleden 
is dat marktaanded alleen maar 
gegroeid. (mvdm) 



Opengeklapt dient het 
toetsenbord van de Backflip als 
ondersteuning voor bijvoorbeeld 
het bekijken van een video. 


Op de devdopmentsite van Sym¬ 
bian staat een overzicht van de 
geplande bedteningsinterface 
van Symbian 4. De nieuwe up¬ 
grade zal een aantal fundamen- 
tele wijzigingen krijgen in de lay¬ 
out en de struct uur, waardoor het 
OS veel makkelijker te bedienen 
wordt. 

De veranderingen vallen at op 
in het startscherm; firtksboven 
staat de verbindingssterkte en 
de accuiading, midden boven 
het betreffende programma en 
rechts een Te rug'-knap. In plaats 
van het hoofdmenu kan onder 
een balk met maximaal vier 
knoppen voor contactpersonen, 
muziek, foto’s en toepassingen 
worden weergegeven, Symbian 
4 zal blijkens dit concept nlet vol- 
ledig op touchsereenbediening 
zijn gebaseerd. 

De tot nu toe vaak verweven 
toegangshierarchieen moeten bij 
systeeminsteliingen en toepassin¬ 
gen een stuk directer worden. De 
toepassingen zijn nu veef meer 
hetzelfde opgebouwd en laten 
de meest gebruikte commanded 
meteenzien alsjeze opstart 

Verder benadrukken de Sym- 
bian-ontwikkelaars op hun site 
dat het concept op een aantal 
belangrijke aspecten verschilt 
van de concurrentie. Zo hebben 
de Android-telefoons HTC Hero 
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Het startscherm van Symbian 4 

en de Milestone een multi panel- 
homescreen, terwijl de Symbian 
Foundation afzonderlijke pagina's 
heeft die onafhanketijk zijn, De 
iPhone heeft ook een overzichte- 
lijke programmastruotuur, maar 
dat is alleen een handmatig ge- 
sorteerde tabel. Symbian gaat 
een alfabetische lijst aanbieden 
waarbij de weergave volgens 
meerdere criteria kan worden ge- 
sorteerd. (mvdm) 


Gratis navigeren met Nokia 


Nokia voIgt het voorbeeld van 
Google met diens Google Maps 
Navigation en gaat het program¬ 
ma Ovi Maps ook gratis aanbie¬ 
den. Op deze manier denkt Nokia 
het marktpotentieef op de mo¬ 
biele navigatiemarkt te kunnen 
verdubbelen. 

De nieuwe versie van Ovi Maps 
heeft auto- en wa n del navi gat ie- 
functies als stembege lei ding voor 
74 landen in 46 talen. Verder zit er 
verkeersinformatie voor meer dan 


10 landen bij en gedetailleerde 
kaarten van meer dan 180 landen. 
Je kunt Ovi Maps gratis d own ba¬ 
de n van de website van Nokia. 

In eerste instantie is de service 
alleen nog voor een aantal toe- 
stellen beschikbaar, maar dat zal 
de komende weken worden uit- 
gebreid voor andere telefoons. 
Volgens Nokia werkt de appii- 
catie geheel offline en heb je 
geen internetverbinding nodig. 

(mvdm) 


Windows Mobile 7 pas in 2011 


Microsoft gaat volgend jaar pas 
de volgende grote versie van 
Windows Mobile uitbrengea Vol¬ 
gens Digitimes verschijnt volgen¬ 
de maand wel nog versie 6.6, die 
onder andere capacitieve touch¬ 
screens moet ondersteunen. Bij 
de HD2 van HTC, het enige appa- 
raat met Windows Mobile 6.5 dat 
tot nu toe een capacitief touchs¬ 


creen heeft, had HTC de aanpas- 
sing zeffdoorgevoerd. 

Windows Mobile 6.5 ver- 
scheen vortg jaar herfst. Micro¬ 
soft wilde met dat besturings- 
systeem de achterstand op de 
concurrentie inhalen, Dat lijkt 
mede door de populariteit van 
Android (zie artikel hiernaast) 
niet echt gelukt. (mvdm) 
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Nieuws | Apple 


T-Mobile werkt aan iPhone-tethering 


Apple vs. Nokia 

Nokia en Apple zijn in een lang- 
durig juridisch gevecht verzeild 
geraakt. De onenigheid begon in 
oktober vorig jaar toen de Finse 
gsm-fabrikant Apple ervan be- 
schuldigde gepatenteerde tech- 
nieken te gebruiken op het gebied 
van gsm en draadloos internet. 
Nokia claimt dat Apple met de 
iPhone gratis meelift opjarenlange 
innovatie en investeringen. Het be- 
drijf is op die grond een reehtszaak 
gestart en besohuidigt Apple van 
sehending van tien van Nokia's pa- 
tenten, waarvoor een ruime finan¬ 
cier vergoeding word geeist 
De reactie vanult Cupertino 
was niet helemaal waar Nokia op 
hoopte. Apple beantwoorde de 
beschuldigingen door een eigen 
reehtszaak aan te spannen. Apple 
is van mening dat Nokia's claims 
niet alfeen ongegrond zijn, maar 
dat die fabrikant zelf 13 patenten 
van hen heeft geschonden ten 
aanzien van de iPhone. Apple 
schrijft in een verklaring dat 
"Nokia meer dan eens heeft iaten 
zien dat het beretd is ideeen te ko- 
pieren, zowel van Apple's iPhone 
als van meer algemene computer- 
tech nologfeen" 


Daarmee lag de bal dus weer 
terug bij Nokia, die ditmaal groter 
geschud inzette. Eind december 
heeft het bedrijf een kiacht inge- 
diend bij de International Trade 
Com mi si on (ITC), stellend dat "zo 
goed als alle producten van Apple 
ten minste een van de patenten 
van Nokia schenden". Daarmee 
focust het bedrijf zich dus niet 
langer alleen op de iPhone, maar 
wordt het vizier ook gericht op 
iPods en Macs. 

Niet geheet onverwachts iaat 
Apple het daar weer niet bij zit- 
ten. Begin januari sloeg het be¬ 
drijf terug door een vergelijkbare 
kiacht in te dienen bij het ITC, 
waarbij het de commissie vraagt 
om het Importeren van Nokia's 
toesfellen naar de Verenigde Sta¬ 
ten te blokkerea 

Een gerechtelijke uitspraak zou 
voor een van belde bedrijven se- 
rieuze gevolgen kunnen hebben 
voor de smartphone-markt. Of het 
zover komt, zal waarschijnlijk nog 
wel even onduidelijk blijven. Beide 
klachten zijn nog niet door de ITC 
in behandeling genomen en een 
uitspraak wordt niet verwacht voor 
201T (jva) 


T-Mobile heeft aangegeven nog 
in de eerste heift van 2010 te¬ 
thering met de iPhone mogelijk 
te willen maken. Tethering, ofte- 
wel het inzetten van de iPhone als 
modem voor pc of laptop, maakt 
sinds iPhone OS 3.0 deel uit van 
het besturingssysteem van de 
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Stel Internet-tethering in 

Via internet'tethering kunl u de 
intemelverbincting Van uw iPftano doJc-n mol 
uw computer via Blueloolh of USB, 

VRN_Niet geconfigureerd > [ 


Een kort verschenen iPhone- 
update voegde een tethering- 
optietoe, die door T-Mobile 
nog geblokkeerd wordt. 


sies van de MacBook Pro met 
Intels nieuwe Core i5-processors, 
maar licentreonenigheden fus- 
sen Intel en Nvidia ieken voor- 
alsnog roet in het eten te gooien. 
Een dispuut over patenten ver- 
hinderde Nvidia ervan om gra- 
fische chipsets te ontwikkelen 
voor de nieuwe Nehalem-proces- 


iPhone, maar die functie wordt 
in Nederland door T-Moblle voor- 
alsnog geblokkeerd Het gegene- 
reerde dataverkeer wordt volgens 
T-Mobile een te zware belasting 
voor hun netwerk. 

De aankondiging van de te- 
theringfunctie kwam naar buiten 
door een kort in iTunes opdui- 
kende i Phone-update, Die maak- 
te de tetheringoptie zichtbaar 
bij de netwerkvoorkeuren van 
de iPhone. De update werd door 
T-Mobile echter snel teruggetrok- 
ken, met het commentaar dat 
deze voortijdig zou zijn versche¬ 
nen. De toegevoegde functie 
bleek op al geupdatete iPhones 
ook nog niet functioned, Bij ge- 
brutk van de nieuwe optie 'Stel 
internet-tethering in' werden 
IPhone-gebruikers alleen verwe- 
zen naar een in eerste instantie 
niet bestaande pagina op de site 
van T-Mobile. 

Inmiddels is die pagina voor- 
zien van de aankondiging voor 
iPhone-tethering later dit jaar. Een 
exacte datum wordt daarbij nog 
niet gegeven en ook over eventu- 
ele aan de dienst verbonden kos- 
ten wordt nog niet gerept. (jva) 


sors van Intel. Het promotiema- 
teriaal lijkt nu echter te onthuiien 
dat MacBook Pro's met een Core 
15 spoedig toch het daglicht zul- 
len zlen. Of dit betekent dat het 
meningsverschii is bijgelegd of 
dat Apple welficht terugvalt op 
grafische chipsets van Intel is 
nog onduidelijk. (jva) 


Intel verraadt MacBook Pro update 


Chipfabnkant Intel lijkt peronge- 
tuk een aanstaande update voor 
de MacBook Pro-serie te hebben 
prijsgegeven. In promotiemate- 
riaal dat Intel begin januari naar 
leden van haar Retail Edge Pro- 
gramma stuurde, wordt gespro- 
ken over een competitie voor 
verkoopmedewerkers met als 


hoofdprijs een MacBook Pro met 
een Core 15-processor. Een der- 
gelijke MacBook is op het mo¬ 
ment echter nog onderdeel van 
Apple's laptopiijm De huidige 
MacBooks hebben allemaal nog 
Intels oudere Core 2 Duo-cpu's. 

Er gaan al langer geruchten 
over mogelijke toekomstige ver- 


Kort nieuws 

Apple heeft de iTunes Store 
voorzaen van een donatiepa- 
gina waarop geld kan worden 
overgemaakt voor de siachtof- 
fers van de aardbeving in Haiti. 
Het land werd op 12 januari 
opgeschrikt door een serie ver- 
woestende aardschokken, die 
niet alleen aan tienduizenden 
mensen het ieven kostten, 
maar ook de infrastructuur van 
het land volfedig verwoestten. 
De opbrengst van de donaties 
gaat direct naar het Ameri- 
kaanse Rode Kruis, die het geld 
gebruikt om de slachtoffers te 
voorzien van voedsel, nood- 
voorzieningen en onderdak. 


Het Amerikaanse wetensehap- 
pelijke tijdschrift Harvard Busi¬ 
ness Review heeft Apple-top- 
man Steve Jobs uitgeroepen 
tot de best presterende CEO 
ter were Id. De voornaamste be- 
weegreden is Apple's opzienba- 
rende stijging in marktwaarde. 
Sinds de terugkeer van Jobs in 
1997 is Apple met maar Ifefst 
3118 procent gestegen. Jobs is 
overigens niet de enige CEO uit 
een technologiebedrijf die in de 
top 50 staat verm eld. Op deze IT 
de lijst staan ook de namen van 
de topmannen van Samsung, 
Cisco, Amazon, eBay, Google, 
Symantec en Canon. 


Het heeft lets Sanger geduurd 
dan werd aangekondtgd (c't 
1-2/2010, p.26), maar Apple 
heeft begin dit jaar alsnog een 
update beschikbaar gesteld 
voor Boot Camp die het mo¬ 
gelijk maakt om Windows 7 
naast Mac OS X te Installeren, 
Versie 3.1 van Boot Camp on- 
dersteunt zowel de 32-bit als 
de 64-bit versies van Windows 
7 Home Premium, Professional 
en Ultimate. Verder heeft de 
update een reeks nieuwe dri¬ 
vers, waaronder voor het eerst 
ook stuurprogramma's voor de 
Magic Mouse en het nieuwe 
draadloze toetsenbord. 


Apple’s Magic Mouse blijkt 
het energieverbruik van eer- 
dere versies van Apple's eigen 
d ra a d loze toetse n bo rd n eg at i ef 
te beinvloeden. De batterijen 
in het toetsenbord gaan nor- 
maal gesproken entge maan- 
den mee, maar dat wordt bij 
gebruik van een Magic Mouse 
verkort tot enkele weken. De 
hoge energieconsumptie wordt 
waarschijnlijk veroorzaakt door- 
dat de Bluetooth-muis de slaap- 
modus van het toetsenbord on- 
gewenst buitenspel zet. Apple 
heeft het probleem inmiddels 
bevestigd en zegt te werken 
aan een driver-update. 
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Googles Nexus One 


Eerste Android-smartphone van Google getest 

Met de Nexus One brengt Google voor het eerst zelf een smartphone uit. De internet- 
specialist verkoopt het toestel zonder simlock en dure abonnementen in eigen beheer, 
Dankzij Android 2.1, een goed leesbaar display en de snelle Snapdragon-processor moet 
het toestel klant en concurrent imponeren. 


S inds december doken er 
steeds meer geruchten 
op dat Google een eigen 
smartphone zou ontwikkelen. 
Stukje bij beetje lekten er tech- 
nlsche gegevens uit die dat 
hard maakten. Achteraf bleek 
het allemaa] niet meer dan een 
slimme marketingtruc van de 
zoekgigant 

Op de persconferentie begin 
januari was dan ook weinig 
nieuws te horen: de Nexus 
One is toch vooral een door- 
ontwikkefde versie van de G1. 
Logisch, want beide apparaten 
worden door NIC gefabriceerd. 

Behafve een groat AMOLED- 
touchscreen en het Snapdra- 
gon-pfatform van Qualcomm 
onderscheidt de Nexus One 
zich van de G1 ook met spraak- 
herkenning. Nieuw is vooral de 
dlstributiemethode; Google 
biedt de smartphone zonder 
abonnement aan via een eigen 
webshop (www.google.com/ 
phone). 

Wij hebben de Amerikaanse 
versie in handen gehad, die 


met een willekeurige simkaart 
ook in Nederland werkt De 
chrque, 134 gram zware en 12 
millimeter dunne Nexus One 
lEgt onder andere vanwege de 
tefioniaag aan de achterkant 
goed in de hand. Je bedient 
het apparaat voornamelijk 
via het gevoetige tapacitieve 
touchscreen, vier sensortoet- 
sen en een trackball. Door te 
knipperen geeft de trackball 
aan dat je een gemiste oproep, 
nieuwe e-mail of een afspraak 
hebt. 

Het touchscreen is in direct 
zonlicht minder goed te lezen 
en reageert a I als je het licht 
aanraakt. De sensortoetsen aan 
de onderkant negeren boven- 
dien veel invoerpogingen. Dat 
is jammer, want juist die toet- 
sen heb je vaak nodig. Ze wer- 
ken nog het best als je er licht 
overheen veegt 

De Nexus One wordt opge- 
laden via een micro-usb-aan- 
sluittng. De microSDHC-kaart 
wordt op de pc als usb-schijf 
herkend. De accuduur is te- 


leursteNend, want het appa¬ 
raat houdt het bij intensief 
gebruik nog geen dag voi. Als 
je vergeet om de smartphone 
's avonds op te laden, is hij de 
volgende morgen meestal uit- 
geschakeld, 

De smartphone heeft ook 
bij handsfree bellen een goede 
spraakkwafiteit. Om in luide 
omgevfngen beter verstaan- 
baar te zijn, filter! een tweede 
mkrofoon de achtergrond- 
geluiden eruit Net als bij alle 
And raid-mod el Jen is er geen 
videotelefonie mogelljk. Het 
toestel heeft ook geen tweede 
camera, 

Opgepimpt 

Als je de telefoon de eerste 
keer in gebruik neemt hoef je 
het toestel niet speciaal te ac- 
tiveren. Wei heb je een Google- 
account nodig om de aange- 
boden diensten als Gmail of 
Calendar te gebruiken en om 
toegang te hebben tot de An¬ 
droid Market. Tijdens het confi- 


gureren kun je meteen een ac¬ 
count aanmaken. 

Het QLED-dispiay van de 
Nexus One heeft vijf startscreens 
waartussen je met een veegbe- 
weging kunt switchen. Als je 
iets langer op het scherm tikt, 
verschijnt een menu van alle vijf 
de schermen in een verkleinde 
weergave. Hiermee ga je direct 
naar het gewenste scherm. Toe- 
passingen, widgets en mappen 
kunnen vrij op alle schermen 
geplaatst worden. Als je met je 
vinger op een vrlje plek drukt, 
verschljnt er een speciaal keuze- 
menu. Hier vind je ook aantrek- 
keiijke, geanimeerde live achter- 
grondbeelden, waarvan enkele 
reageren als je het scherm aan- 
tikt of de smartphone beweegi 
De Nexus heeft een chic menu 
met een zoomanimatie. Tijdens 
het scrollen verdwijnen de bo- 
venste of onderste deien van het 
menu over een rol naar de ach- 
tergrond. 

Het apparaat kan in de mees- 
te gevallen vlot met £en vinger 
worden bediend, heen en weer 
gaat wat schokkerig. 

Geen pret zonder 
internet 

Voor veel toepassingen en 
functies heb je internet nodig 
(de Nexus ondersteunt overi- 
gens geen IEEE 802.11 n). Dat 
geidt niet alieen voor de vele 
Google-servtces als Google 
Mail, Talk of Maps, maar ook 
voor de spraakherkennlng, die 
nu nog alieen Engels verstaat, 
Zoeken en dicteren gaat al vrij 
goed: bij een uitgespraken be- 
grip of naam worden snel de 
relevante websites gevonden, 

De dicteerfunctie activeer 
je door op het microfoonpic- 
togram op het virtuele toet- 
senbord te tikken en heeft wat 
meer tijd nodig. De uitgespro¬ 
ken zinnen worden eerst naar 
de server van Googie gestuurd 
om te analyseren en In tekst 
om te zetten. De voice-dialing 
is onbruikbaar en werkt zelfs 
niet bij een lijst van maar en¬ 
kele contactpersonen. 

De contactpersonen en 
agenda kun je automatisch 
synchroniser met de ge- 
lljknamige Google-diensten. 
Alternatieve agenda's (bfjv. Ex¬ 
change), een takenlijst of noti- 
tiefunctie ontbreken, maar zijn 
via de Market toe te voegen. 

Webbrowser Chrome lite 
ondersteunt nog steeds geen 
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Flash en voor rss-feeds heb je 
een apart programma nodig, 
Anderzijds worden websites 
wel snel opgebouwd en kun je 
goed in- of uitzoomen met be- 
hulp van de pi us/mi n-knoppen. 

Multitouch-zoom werkt niet 
bij websites en ook niet bij 
plattegronden of foto's. Toch 
bewijst het programma Multi 
Touch Paint dat de Nexus One 
wel degelijk met multigestures 
kan omgaam Of multitouch net 
als bij de Milestone (p. 37) ook 
op een Europese variant komt, 
is nog de vraag. 

Om te mailen heb je de be- 
schikking over Google Mail en 
een programma voor POPS-, 
IMAP4- en Exchange-servers. 
Er zitten standaard geen pro- 
gramma's op om officebestan- 
den en pdfs (in bijvoorbeeld 
een bijiage) te openen. Je kunt 
ze wel naderhand installeren. 
JPEG-bestanden zijn via de Gal¬ 
lery te bekijken. 

Multimedia 

De A-GPS-ontvanger vindt de 
actuele positie vrlj vlot en geeft 
die weer op Google Maps. Er 
zit ook een kompas in het ap- 
paraat. De 5-MP-camera met 
autofocuslens heeft onge- 
veer twee seconden nodig om 
scherp te stellen, Daarna duurt 
het nog een halve seconde voor 
er wordt afgedrukt, Omdat er 
alleen een virtuele ontspan- 
knop op zit, zijn foto's a I snel 
bewogen. De scherpte is rede- 
lijk, maar in de donkere delen is 
een sterke, slecht gefilterde ruis 
te zien. Vanwege het geringe 
contrast worden lichte viakken 
sterk overbellcht. De zwakke 
flttser kun je net zo goed niet 


gebruiken, De video's (720 x 
480 pixels) vallen beter in de 
smaak, omdat ze er ook op tv of 
monitor aantrekkelijk uitzien. 

De Bluetooth-stack biedt be- 
hatve profielen voor handfree 
bellen en draadloze koptele- 
foons ook Object Push om elek- 
tronische visftekaartjes, foto's 
en video's naar computers en 
andere mobieltjes te sturen. 

De geinstalleerde muziek- 
speler toont aibumcovers en 
speelt MP3, WAV en Ogg Vor- 
bis af. Om muziek te kopen is 
er een Amazon MP3 store-app 
aanwezig. De meegeleverde 
headset heeft een kletne af- 
standsbediening in de kabel, 
maar levert weintg bas. Je kunt 
het geluid niet regeien, 

Bij het afspelen van video 
komt de krachtige Snapdra¬ 
gon-processor goed van pas: 
de Nexus One speelt zeffs HD 
af in 720p, hoewel sommige 
van onze testvideo's niet vloei- 
end liepen. De videospeler at- 
cepteert 3GP (H.263-codec) 
en MPEG-4 met AVC of MP4V- 
codec 

Condusie 

De Nexus One is zeker geen re- 
volutionair apparaat. Het is wel 
relatief goedkoop en heeft een 
goede uitrusting. Wat vooral 
negatief opvalt, is de korte ac- 
cuduur* De nieuwe telefoon is 
tot dusver alleen nog in de VS, 
Groot-Brittannie, Hong Kong 
en Singapore verkrijgbaar. In 
de VS kost hij S 180 met een 
T-Mobile abonnement, en 
$ 530zonder. De prijzen van de 
Europese versie, die dit voor- 
jaar wordt verwacht, zijn nog 
niet bekend. (mvdm) 


1 Nexus One j 

Aanbieder/producer^ 

Google/HTC 

Meegeleverd (kan by andereaanbieders 

oplader, u&b-kabel, stereoheadsetmetafetandsbedienlng. 

varieren) 

hoesje, korte handleldfng 

Afmetingen (h x b xd), gewldit 

119 mm x 60 mm x 12 mm, 134 q 

Besturingssysteem 

Android 2.1 

Geheugen 

512 MB flash, Si 2 MB RAM, 4 GB mtavSDHC(max. 31 GB) 

max. werkduur 1 (stand-by/spreken) 

290 uur/10 uur (GSM), 250 uijr/7 uur (UMTS) 

Displayresol utie (kkurflepte)/gfootte 

480 x BOO {16 3,7 inch 

USB/BIwtoothAVLAN 

ZO/ZI+EDR/mttb/g 

GSM/EGPftS 

quadbsnd/i/ (multiskrt-klasse 12) 

H5DPA/HSUPA 

7,2 Mbit/s/ 2 Mbit/s 

SAR-waarde’ 

0,82 W/kg 

Camera nesolutie 

2592x1944 

Videoresolutie 

720X430 

Mediaplayerformaten 

MP3, OGG, WAV, 3GP, H .263, MPEG-4, H.264 

GPS/programma 

W Google Maps 

Prijs zonder abonnement 

$530 

k^awproducem 
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Gratis sync voor agenda, 
contacten en taken 



Sync elk e-mailaccount met o.a. 
Outlook, iPhone en Blackberry 


Elk e-mailaccoun! kan worden 
gesynchroniseerd met uw desktop 
en uw mobiele telefoon of PDA, 

Daarmee houdt u uw agenda, 
contacten en taken overal 
beschikbaaren overal gelijk. 

Het open source project FunamboL 
biedt voor vrijwel elke toepassing een 
applicatie, 

Deze synchronisatie is gratis beschikbaar 
voor elke dienst waarbij e-mail hoort. 

Op webstekker.nl/sync vindt u uitgebreide info. 







Specificaties en prijzen webhosting 



BUk 

Tin 

Brans 

Zilver 

Schijfruimte 

250MB 

500MB 

1GB 

2GB 

Dataverkeer 
per maand 

100GB 

250GB 

500GB 

1000GB 

E-mail 

accounts 

10 

40 

80 

160 

Per maand 

€ 2,99 

€5,99 

€ 12,99 

€ 24,99 


Prijzen exdusref E3TW 


Webstekkn- 

Hosting zoais het hoort* 


webstekker.nl/sync 


fadvertentie] 
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Hartmut Gieselmann, Jan-Keno Janssen, 

Michael JanBen, Nico Jurran, Ulrike Kuhlmann 

3D voor 
consumenten 

Consumer Electronics Show 2010: 

3D is the new black 

Nadat 3D in 2009 aan een zegetocht begon in bioscopen, 
meet het in 2010 z'n opwachting gaan maken in consumer* 
tenelektronica. Dat is althans de hoop van de Consumer 
Electronics Association, initiatiefnemer van de CES. In de 
innovatics op de CES ziet de belangenvereniging T, het licht 


aan het einde van de tunnel" 

B egin januari hoefde je op 
de Consumer Electronics 
Show (CES) maar een kijkje 
te nemen in de Central Hall en 
je wist meteen wat de trend van 
het jaar was, De vortg jaar nog 
gelauwerde flatscreen-tv's met 
led-backlight en Blu-rayspelers 
stonden zielsalleen in de achter- 
ste regionen, terwijl de tv-prod u- 
centen massaal opdraafden om 
hun 3D-tv's te showen. 

Maar niet alleen tv-fabrikanten 
zten hell in 3D: Cyberiink denkt 
bijvoorbeeld dat pc's met daarop 
de komende versie van Power- 
DVD veel sneller gebruikt zullen 
worden voor het weergeven van 
3D vanaf Blu-rays. Pc's worden 
immers een stuk sneller vervan- 
gen dan tv's. 

De vraag is natuurlijk waar 
de 3D-inhoud vandaan moet 
komen. 2D-video's met een hoge 
resolutie zijn Simpel te maken 
door analoog filmmateriaal op- 
nleuw te scannen, maar dat geldt 



niet voor 3D. Mede hierdoor zijn 
er nog bar weinig 3D-titels, Op 
de CES werden vooral animatie- 
ftlms getoond. Dat is niet heel 
verbazsngwekkend, omdat die 
toch al vaak in stereoscoplsch 
3D gemaakt worden of voor een 
stereoscopische versie slechts 
opnieuw gerenderd moeten 
worden. 

Maak mij 3D 

Maar ook normaal 2D-materiaal 
moet diepte krijgen: Sony toon- 
de op zijn persconferentie a Is 
smaakmaker een prachtig be- 
werkt stuk uit een concert van 
Jimi Hendrix. Sommige fabrikan- 
ten van tv's willen deze nieuwe 
techniek in hun tv-toestellen ge- 
bruiken voor alle bronmateriaal. 
Dat geldt zowel voor Samsung 
als voor Toshiba. De laatste kon- 
digde op de CES de Ceil TV aan, 
die dankzij de rekenkracht van de 
Cel I-processor (die we kennen uit 
de Playstation 3) 2D-beeiden kan 
eonverteren naar 3D-beelden. 

Cyberlink werkt aan een soort- 
gefijke converter voor een toe- 
komstige versie van PowerDVD, 
die begin 2011 moet verschij- 
nen. De getoonde prerelease 
vertoonde echter nogal wat ge- 
breken: afhankelijk van de instel- 
iing was het 3D-effect bij rustige 


Op zoek naar stereoscopische 
inhoud: Sony (rechts CEO 
Howard Stringer) stuurt een 
3D-camerateam om de country- 
zangeres Taylor Swift op haar 
komende tour te begeleiden. 



testscenes helemaal niet te zten 
of het werd begeleid door lelijke 
halo's aan de rand van objecten. 
Volgens Cyberlink zou het bij 
actiefilms beter moet werken, 
Deze converter zai echter alleen 
werken voor dvd's, aangezien de 
huidige pc's net niet genoeg re¬ 
kenkracht hebben om zoiets ook 
op Blu-rays toe te passen. 

Ook de 2D-naar-3D-converter 
voor tv-zenders van JVC wist niet 
te overtuigen. Er waren well s waar 
geen artefacten te zten, maar de 
lagen leken erg ver uit elkaar te 
liggen en ieder voor zich nogal 
plat tezijn: een Al pen-panorama 
zag emit alsof meerdere karton- 
nen platen met weide, wolken 
en bergen voor een hemelblauw 
doek waren geplaatst. 

Wanneer de apparaten be- 
schikbaar moeten zijn en tegen 
welke prijs wordt nog vaag ge- 
houden. Wie als eerste een prijs 
noemt, moet er namelijk reke- 
ning mee houden dat de concur¬ 
rence er direct onder gaat zitten. 
Dat fabrikanten vaag zijn wat 
betreft de beschikbaarheidsdata 
is vooral te wijten aan het feit 
dat de beoogde signaal proces¬ 
sors nog niet uitontwikkeld zijn: 
Broadcom en Sigma Designs 
"hopen” dat ze tegen de zomer 
klaar zijn voor massapraductie. 
Dat betekent dat converters op 
zijn vroegst rand kerst verknjg- 
baar zijn. 

WK-voetbal in 3D 

Bij de weergaveapparaten is het 
al de vraag wie als eerste zijn 
apparaten in de schappen heeft 
liggen. Bijna alle tv-fabrikanten 


hebben aangekondigd zo snel 
mogelijk shutterbriiversies aan 
te bieden. De reden voor deze 
haast? Het WK voetbal in Zuid- 
Afrlka. De FIFA heeft immers aan¬ 
gekondigd minstens een dee! (er 
was sprake van 25 wedstrijden) 
in stereoscopisch 3D te willen 
ftlmen. 

Maar ook als de fabrikanten 
hun toestellen op tijd in de win- 
kel hebben liggen, blijft de vraag 
wie uberhaupt van de ruimtelijke 
kick zal kunnen genieten. Iro- 
nisch genoeg zijn de Amerika- 
nen, die niet echt bekend staan 
om hun voetbal liefde, tot nu toe 
de enigen die het WK zeker In 
3D kunnen ontvangen: de Ame- 
rikaanse sportzender ESPN wi! 
met de openingswedstrijd zijn 
eigen 3D-kanaaI starten. Voor 
Groot-Bnttannie wil Sky nog dit 
jaar met een 3D-kanaal starten, 
maar de rechten voor het WK zijn 
door de concurrenten BBC en 
ITV binnengesleept. De Franse 
pay-tv-exploitant Canal+ staat 
volgens mediaberichten ook te 
trappelen en wil nog dit jaar een 
3D-programma starten, 

Geen van de aanbieders wilde 
er meer over vertellen. Dat is jam¬ 
mer, want hoe komen de ruim- 
telijke beelden nou uberhaupt 
bij de klant? Aangezien er nog 
geen offideie standaard voor 
3D-broadcasts In HD-resolutie 
is, veronderstellen experts dat 
de 3D-signalen voorlopig in het 
norm ale monoscopische signaal 
geperst zullen worden. Dat kost 
behoorlijk wat aan resolutie: als 
het rechten en linkerbeeid in het 
zogenaamde side-by-slde-for- 
maat verstuurd moeten worden, 
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blijven er bij een resolutie van 
720p (1280 x 720) per oog maar 
640x720 pixels over. 

De Amerikaanse pay-tv-aan- 
bieder DirecTV kondigde tijdens 
de CES aan dat ze in juni met 
een 3D-pakket in hoge resolutie 
willen starten. De huidige Direct- 
TV-receivers moeten via een 
firmware-update geschikt wor- 
den gemaakt voor 3D. Tot grote 
verbazlng van bovengenoemde 
experts kondigde DirectTV als 
formaat 1080p aan. Volgens 
DirectTV zou 3D met lOSGi toch 
met goed te reallseren zijn, De 
frequentie zou door het mater laal 
bepaald worden: films kunnen 
volstaan met 1080p24 oftewel 
24 frames per seconde, wat ver- 
geleken met het in Noord-Ame- 
rlka gebruikelljke 1080i60 geen 
bandbreedteverhoging noodza- 
kelijk zou maken. Ook moet de 
receiver 3D-ultzendingen zonder 
beperkingen net als normale 2D- 
uitzendfngen kunnen ontvan- 
gen. Waarschijnlijk gaat de aan- 
kondiging van 1080p over een 
puur filmkanaal, terwijl andere 
programme's alsnog in 720p uit- 
gezonden worden. 

De compatibiliteit is alleen bij 
Biu-ray Disc stand aard gegaran- 
deerd: eind-2009 heeft de Blu- 
ray Disc Association (BDA) een 
3D-standaard bepaald, Hierna 
worden de stereoscopische 
beelden in T080p in zogenaamd 
Multiview-Video-Coding-Format 
(MPEG-4 MVC) met 24 beelden 
per seconde voor elk oog geco- 
deerd, een uitbreiding van de al 
voor 2D-Blu-rays gesperificeerde 
videocompressie MPEG-4 AVC 
alias H.264. Alternatief is voor 
3D ook de kleinere HD-resolutie 
720p met 60 beelden voor elk 
oog mogelijk. Aangezien de 
hardwaregebaseerde decoders 
in de meeste Blu-ray-piayers niet 
met MVC uit de voeten kunnen, 
moeten in 3D geinteresseerde 
klanten nieuwe players kopen - 
ook die moeten in de zomer ver- 
schijnen. Als je een PS3 hebt, heb 
je geluk: Sony wil de console via 
firmware-update geschikt maken 
voor 3D-Biu-rays en -games. 

Bril verplicht 

Om formaatperikelen zoals bij Blu- 
ray en HD-DVD van meet af aan 
te voorkomea hebben fabrikan- 
ten unaniem hun steun betuigd 
aan het 3D-Biu-ray-formaat. Ook 
over de stand aard voor 3D-bri!len 
wil men zo spoedig tot overeen- 
stemmmg komen. Momenteel 


heb je voor elke tv oftewel fabri- 
kant nog een eigen brii nodig. Het 
Sloveense XpanD, dat a I enkele 
jaren actieve shutterbrillen voor 
3D-bioscopen maakt, staat in de 
startblokken; het wil nog voor de 
zomer goedkope shutterbrillen 
op de rnarkt brengen. Die moeten 
dan met alfe 3D-tv's compatibel 
zijn die het noodzakelijke syn¬ 
ch roni saties ignaa I via infra rood 
versturen. Deze X103-brillen 
zouden siechts 60 gram wegen, 
de batterij moet het 300 uur vol- 
houden. De brillen zijn in twaalf 
kleuren verkrijgbaar en zouden 
minder dan 40 euro kosten. 

Het synesignaal moet ervoor 
zorgen dat de twee 'glazen' in het 
montuur parallel met het linker 
en rechter stereoplaatje worden 
geopend en gesloten. Elk oog 
ziet dan alleen het gewenste 
beeld, Om overspraak of ghos¬ 
ting te voor komen, moeten de 
schakelacties in het 3D-scherm 
door het shutteren zo volledig 
mogelijk worden verborgen. Al¬ 
leen dan worden de stereobeel- 
den zuiver geschetden. 

Dit lukt bijzonder goed bij 
snelle organische displays. Sony 
en Samsung toonden in Las 
Vegas kleinere OLEP-tv's (24 
en 30 inch) die bij 3D-beelden 
een opmerkelijk contrastrijke en 
soberpe weergave boden. De 
kleurweergave was echter iets 
minder geslaagd Plasmadisplays 
hebben geen problemen met de 
hoge schakelsneiheden. Bij tv's 


met Icd-techniek gebruiken fabri- 
kanten daarentegen graag kleine 
trues om de kanaalscheiding te 
verbeteren. Bij 200-Hz-tv's wordt 
bijvoorbeeld alleen elk tweede 
frame gebruikt om 3D-bee!den 
weer te geven of worden er zwar- 
te beelden ingevoegd om elk ste- 
reobeeJd te verbergen. In beide 
gevallen daalt de waargenomen 
helderheid van de schermen, ter¬ 
wijl led's met korte schakeltijden 
juist de voorkeur hebben. Daar- 
om voorzien fabrikanten displays 
alleen van 3D als ze in 2D-modus 
al minimaal 200 Hz aankunnen. 

Sony heeft de LX-serie uitge- 
rust met 3D-opties voor shutter- 
brillen. De tVs hebben een dia- 
gonaal van 40 tot 60 inch (1 m tot 
1,5 m) en gebruiken Sony's '200 
Hz Motion Flow' voor het bereke- 
nen van tussenliggende beeiden 
om actiescenes scherper weer te 
geven. De tv's hebben bovendien 
een led-backlight om energie te 
besparen en een netwerkverbin¬ 
ding om streaming media en in¬ 
tern etcontent weer te geven. Bij 
de LX- en NX-serie kun je nu ook 
via WLAN surfen. De eerste 30- 
tv's van Sony moeten in de zomer 
op de rnarkt komen, 

Samsung wil in het voorjaar al 
zo ver zijn: de Koreanen bieden 
zowei plasma- als icd-tv's met 30- 
tec hniek. De flatscreens met Icd- 
techniek hebben allemaal een 
led-backlight. Het scherm wordt 
niet lokaal maar in zijn geheel 
gedimd, omdat Samsung uit kos- 


tenoverwegingen gebrulkmaakt 
van een Edge-led-backlight, 
waarbij er alleen diodes aan de 
rand van het beeldscherm zit- 
ten. De hoge contrastwaardes 
in de specificaties betreffen de 
dynamische contrastwaarde, dus 
tussen verschillende opvolgende 
frames. Het gaat dus niet om een 
statisch in-beeld-contrast. 

In de 30-tv's heeft Samsung 
ook een 2D-naar-3D-converter 
ingebouwd. Deze tech me k ziet 
er op het eerste gezicht welis- 
waar indrukwekkend uit, maar 
bij nadere inspectie vallen wat 
fouten op. Samsung wil met deze 
functie early adopters een eerste 
stapje richtmg 3D bieden - op 
het moment dat de tv's verkocht 
gaan worden, zal er immers nog 
nauwelijks 3D-content worden 
aangeboden. 

Een 3D-film wordt echter met- 
een meegeleverd: in samenwer- 
king met DreamWorks Animati¬ 
ons wordt bij de Samsung-3 D-tv's 
volgens Dream Works-baas Jeff 
Katzenberg de waarschijnlijk eer¬ 
ste 3D-Blu-ray Disc ooit meege- 
leverd - "Monsters vs. Aliens". De 
hiervoor benodigde 3D-Blu-ray- 
speler wil Samsung tegelijkertijd 
met de tv's verkopen. 

Processorkracht 

Bij Toshiba moet de Cell-proces¬ 
sor, die het bedrtjf samen met 
IBM en Sony ontwikkelde, er¬ 
voor zorgen dat flatscreens een 
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betere kwaliteit krijgen en meer 
functies gaan bieden. De 8-core- 
Cell-processor draait op 3,2 GHz 
en biedt een theoretische re- 
kenkracht van 200 GFLOP’s. Ter 
vergelijking: de bestaande Reg- 
za-tv's met Toshiba's Meta-Brain- 
chip halen ongeveer 1,4 GFLOP’s. 

In combinatie met een actieve 
shutterbril kyn je hiermee ook 
stereoscopische content te zien 
krijgen. Er wordt MVC onder- 
steund, waarbij de beelden ach- 
ter elkaar worden aangeleverd 
(frame sequential), en speciale 
multiplex-procedures a!s side- 
by-side en checkerboard. De ste¬ 
reobeelden worden dan direct in 
het display verwerkt. Bovend ien 
kan de Cell-cpu 2D-inhoud in 
realtime naar 3D-achtige scenes 
omzetten: hierbij wordt vooral 
gedacht aan videodips en foto’s 
die de gebruiker zelf heeft ge- 
maakt, maar ook aan gewone tv- 
uitzendingen. 

LG toonde in Las Vegas een 
prototype-tv van nauweltjks 
7 mm dun. De tv had een dia- 
gonaal van 55 inch en een led- 
backlight De nieuwe apparaten 
uit de Infinia-series zljn nauwe- 
lijks dikker. Dat is bijzonder op- 
merkelijk omdat de led's achter 
het display verdeeld zijn. Tot nu 
toe waren displays met zo'n Full- 
LED-backfight aanzienlijk dik- 
ker dan die met Edge-backlight. 
Deze schermen hebben echter 
ook nog stereoscopische mo- 
gelijkheden, Het enige wat je 
daarvoor nodig hebt is een shut¬ 
ter brl I, waarvan de simpelste uit- 
voering (saai grijs en niet bijzon¬ 
der mooi) minder dan 40 dollar 
meet gaan kosten. 

Bovendien wil LG ook een 
homecinemaprojector voor 3D 
uitbrengen, de CF3D. Deze pro¬ 
jector heeft een Full HD-resolutie 
en gebruikt twee projectie-units 


met twee lampea De 
beelden worden door 
een lens naar buiten 
gestraald. Van buitenaf 
zie je dus helemaal 
niets van de stereosco¬ 
pische opties van deze 
beamer. Na de signaal- 
verwerking worden de 
twee stereobeelden 
aan de beeldgevende 
panels verschillend ge- 
polariseerd en met 120 
Hz (60 Hz voor elk oog) 
na elkaar weergegeven 
(frame sequential). Een 
passieve bril met circu- 
I a i r g e pola ri seerd e g la- 
zen haalt het tel kens 
niet gewenste stereo- 
bee Id weg. Zo blijft de 
voile HD-resolutie ook 
bij 3D behouden. De helderheid 
halveert echter wel omdat ieder 
oog voor de helft van de projec- 
tietijd In het don ker kijkt. 

Ats project lech ips gebruikt LG 
twee keer dne LCOS-panels van 
Sony (SXRD-panels met hoge re- 
solutie). De twee lampen zorgen 
volgens LG voor een maximale 
lichtopbrengst van 2500 ANSI- 
lumen, bij 3D is dat dus 1200 
lumen. Dm de polarisatie van 
de twee stereobeelden door de 
weerkaatsing op het doek niet 
weer kwijt te raken, is een doek 
nodig met een speciale laag. Dit 
drijft de pdjs dan ook op. In grote 
3D-bioscopen worden meestal 
zilverhafogenide-doeken ge- 
brulkt 

De CF3D moet in mei wereld- 
wijd voor ca. 10.000 euro te koop 
zijn. Gelukkig zijn de hi er voor 
nodige passieve polarisatiebril- 
len wel duidelijk goedkoper 
dan actieve shutterbrillen. Het 
uitnodigen van gasten voor een 
bioscoopavondje is dus wel at¬ 
tract Sever. 


Consol (ati)eprijs 

Ook btj gamingconsoles Is 3D 
het toverwoord. Project Natal, 
dat a! op de E3 werd gepresen- 
teerd, moet volgens Microsoft 
rond de kerst beschikbaar zijn. 
Het systeem bestaat uit een 
3D-camera met tngebouwde 
microfoon-array, die via een in¬ 
fraroodsensor extra gegevens 
over de dtepte inwint. Hier- 
mee kunnen bewegingen van 
de speler in realtime worden 
geregistreerd en via motion 
capturing aan een avatar wor¬ 
den doorgegeven of voor het 
besturen van games worden 
gebruikt. Natal moet lichaams- 
bewegingen, de stem en de 
mimiek van een gamer kunnen 
evalueren. Om de prijs laag te 
houden (volgens geruchten 
minder dan 100 dollar) krijgt 
de Natal-camera geen eigen 
controlferchip. De Xbox 360 
moet de bewegingsherkenning 
dan softwarematig uitvoeren. 
Microsoft benadrukte dat alle 
actuele Xbox 360-modellen 
met Natal compatibel zijn. 

Het Natal-systeem zal echter 
niet in staat zijn om enkete vin- 
gerbewegingen op te nemen. 
Om deze fijne motoriek zon- 
der een gamepad te kunnen 
analyseren, heeft Microsoft 
een spiersensor laten paten- 
teren. Deze sensors kunnen 
bijvoorbeeld op een onder de 
elleboog geplaatste armband 


elektrische impulsen van de 
spierceilen registreren en aan 
vingergestures toekennen, Dit 
systeem moet echter nog veef 
verder worden ontwikkeld en 
zou later met andere invoer- 
methodes, bijvoorbeeld een 
touchscreen, kunnen worden 
gecombfneerd. 

Voor wie? 

De vraag is natuurlijk: lopen 
consumenten net zo warm voor 
3D als de producenten dat wrl- 
len? Er is zeker interesse in 3D, 
maar veef kijkers hebben een 
hekel aan de brillen. Deson- 
danks zijn de fabrikanten er 
zeker van dat maar weintg men- 
sen de aantrekkingskracht van 
3D kunnen weerstaan. Volgens 
een door LG gefinancierd on- 
derzoek zou 58 procent van aile 
consumenten een 3D-tv widen 
kopea De marktonderzoekers 
van Displaysearch gaan ervan 
uit dat de weretdwijde 3D-fv- 
markt van 1,1 miljard dollar in 
2010 naar 2,8 miljard in 2011 en 
4,6 miljard in 2012 zal groeien. 
Voor 2015 voorspelt Display- 
search zelfs een omzet van 15,8 
miljard dollar. En dat ondanks 
de impopuiaire 3D-brillen, Vol¬ 
gens Displaysearch zal het nog 
vele jaren duren voordat auto- 
stereoscopische displays en 
masse geproduceerd kunnen 
worden. (mja) dt 



XpanD wil zeer simpele en goedkope shutterbril Ien verkopen. 
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Peter-Michael Ziegler 

De naakte waarheid 

Bodyscanners in opmars 

'Whole Body Imaging’-scanners die passagiers bij veiligheidscontroles op 
vKegvelden aan een virtuele striptease onderwerpen, waren in Europa nog 
taboe. Door de recente ontwikkefingen verandert dat echter* Hoe staat het met 
de hard- en software voor dergelijke scanners?" 


D e buitenwand van verkeersvliegtui- 
gen is met een dtkte van slechts een 
paar millimeter extreem kwetsbaar. 
Daarom doen luchtvaartmaatschappijen, 
vliegveldexplottanten en toezichthouders er 
alias aan om het meenemen van explosieve 
stoffen aan boord te beietten* 

Zoals uit het recente incident bij een 
vlucht van Amsterdam naar de VS bleek, 
lukt dit niet altijd* Dat er op Eerste Kerstdag 
kort voor de landing in Detroit geen ramp 
gebeurde H was alleen te danken aan het feit 
dat het ontsteken van de 80 gram pentriet 
(PETN) die een jonge Nigeriaan door de be- 
veillgingscontroles had gesmokkeld, mis- 
lukte, 

Als het uit feme wapen in de strijd tegen 
het smokkelen van springstoffen en andere 
voorwerpen aan boord hebben vooral poli- 
tici met veiligheid in him portefeuille weer 
de zogenaamde bodyscanners van stal ge- 
haald. Deze kunnen voorwerpen die reizi- 
gers direct op hun lichaam verbergen door 
kleding been opsporen - maar daarmee kan 
het bevel ligingspersonee] ook de intiemere 
lichaamsdelen van passagiers bekljken. 

Next Level 

In 2007 gebruikte de AmerikaanseTranspor- 
tation Security Administration bij wljze van 
test al zogeheten Whole Body Imaging- 
scanners van het type Provision. Deze scan¬ 
ners van fabrikant L-3 Communications wen 
ken met een straling in het mrllimeterbereik 
en leveren driedimensionale zwart-witfoto f s. 
Het EU-parlement welgerde de introductie 
van zulke scanners in 2008 om 
privacy- en gezondheidsredenen. 

Meer ontwikkeiing op hard- en 
softwaregebied zouden de body- 
scanners voor Europa nu toch ac- 
ceptabel kunnen maken, 

De iaatste jaren is de aandacht 
voor het gebruik van scanners met 
stralingsgolven in het terahertz- 
gebied toegenomen. In het elek 


ProVision-scanners van de 
Amerikaanse producent L3- 
commumcations worden op 
Schiphol steeds meer ingezet. 


tromagnetisch spectrum is dat het voor de 
mens veilige gebied tussen infrarood licht 
en radiogolven (submiilimeterbereik). Begin 
januari kondigde het Leibniz-instituut IHP 
in Frankfurt an der Oder aan dat het samen 
met o.a. het Duitse centrum voor lucht- en 
ruimtevaart(DLR) en het OUT, een onder- 
zoeksinstituut voor hoogwaardige opto- 
elektronische technologies in Berlijn, een 
nieuwe bodyscanner op basis van terahertz- 
techniek wil ontwikkelen. Het apparaat moet 
in de eerste helft van 2011 klaar zijn voor 
gebruik. 

Het consortium gaat hierbij uit van een 
terahertz-scanner met actieve backscatte- 
ring, waarbij de straling die nodig is voor het 
genereren van het beeld door lasers wordt 
opgewekt Volgens de berlchten moet men 
met de geplande 0,3THz-technlek vanaf een 
afstand van vijf meter verborgen voorwer¬ 
pen van slechts een centimeter groot nog 
kunnen vinden. Maar absolute zekerheid 
heb je ook bij terahertz-scanners niet. 

In tegenstelling tot conventioneie me- 
taaldetectors kunnen deze scanners wel op 
het lichaam verstopte stoffen en wapens 
(van bfjvoorbeeid keramiek) ontdekken aan 
de hand van het reflectie- en interferentie- 
patroon van de terahertz-golven. Het na- 
deel van deze terahertz-golven is dat je ze 
met metaalomhulsels of met gewoon water 
kunt tegenhoudea Dan kunnen explosie- 
ven die met capsules worden ingeslikt of in 
een grote nemgesp zijn verstopt nauweltjks 
worden ontdekt. Zo'n scanner moet dus ge- 
koppeld worden aan verschitlende andere 
detectors voor het vinden van explosieve 



en radioactieve stoffen. Het consortium wil 
bezwaren van mensen die vinden dat deze 
bodyscanners een inbreuk op de privacy van 
reizigers is, wegnemen door de analysesoft- 
ware zo te programmeren dat het bedie- 
nend personeel alleen de llchaamsgebieden 
ziet waar potentieel gevaarlijke objecten 
werden ontdekt. Alle andere gebieden wor¬ 
den dan via maskering alleen schematisch 
weergegeven. 

Een vergelijkbaar soon datamodificatie 
op het gebied van beeidanalyse wordt door 
de technici van de Duitse politieacademie 
in Lubeck toegepast Beveiligingspersoneel 
krijgt geen naakt lichaam te zien, maar een 
schematische weergave van het lichaam, 
waarop de plek gemarkeerd wordt waar een 
eventueel wapen zich bevindt (zie fotoinzet). 
Minister van Justitie Hirsoh Ballin van justitie 
wil deze software bij een proef met de body- 
scanner op Schiphol ook gebruiken. 

Sensornetwerken 

Het IHP-consortium beweert dat het de stof 
die de Nigeriaan in Amsterdam aan boord 
van het vEiegtuig naar Detroit ’smokkelde 
hoogstwaarschfjnlijk' zou hebben gevon- 
den. Andere experts vinden het gebruik van 
bodyscanners in een totaalsysteem tegen 
terroristtsche dreigingen op vliegvelden niet 
efficient genoeg, omdat elke extra onder- 
zoeksactie de passagiersverwerking ernstig 
belemmert 

Zij verwachten voor de toekomst eerder 
dat vliegvelden worden uitgerust met een 
dicht netwerk van zeer gevoelige sensors en 
dat tegelijkertijd de computerondersteunde 
videobewaking en -analyse wordt opge- 
voerd. Dit is waar HAMLeT zich op richt, het 
'Hazardous Material Localization and Person 
Tracking' dat aan het Fraunhofer-instituut 
voor Communicatie, Informatieverwerking 
en Ergonomie (FKIE) wordt ontwikkeid. 

Hierbij gaat het in principe om twee sen¬ 
sornetwerken: een voor het ontdekken van 
chemische moleculen en een voor het Lo¬ 
cation Tracking van vliegpassagiers, In de 
eerste stap wordt een gevaarlljke stof door 
Veuksensors 1 opgemerkt en in de tweede 
stap wordt de gevaarlljke stof door een ana¬ 
lyse van de relzigersbewegingen aan een be- 
paalde persoon toegewezen. Het bijzondere 
van HAMLeT zit in het feit "dat alle gegevens 
worden verzameid en tot een nauwkeurige 
situatieschets worden verwerkt" zegt FKiE- 
afdelingshoofd Wolfgang Koch, die ook 
meldt dat bij een test door het leger vijf 
'terroristen' met verstopte explosieven door 
HAMLeT werden ontmaskerd. 

Deze system en, waarbij nog "algor it mes 
bijgeschaafd'' en "vaise positieven geredu- 
ceerd 11 moeten worden, moeten wel opbok- 
sen tegen producten die al op de markt zijn, 
ook al kosten die 150,000 euro of meer per 
stuk. De Nederlandse regering heeft in leder 
geval tientallen ProVision-bodyscanners bij 
L3-Communicatlons besteld en lobbyt voor 
een Europabrede inzet - en wellicht ook een 
onterecht veiligheidsgevoeL (jmu) ^ 
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Andreas Stiller 

Onder processoren 

Beauty and brains 

Tablet-pc's waren een tijdje van Ket wereldtoneel verdwenen, maar op de 
Consumer Electronics Show maakten ze een hernieuwde opwachting. Daarnaast 
wordt bij Microsoft, HP, Dell, Nvidia, Apple, Google en vele anderen steeds meer 
gesproken over het Leeuwenbekje, oftewel Snapdragon. 


A pple heeft het weer eens geflikt. Net 
als vorig jaar op de CeBIT, toen het 
bedrijf een Mac Pro presenteerde 
met een Nehalem-protessor die officieel 
nog niet eens was geintroduceerd, wisten 
de markettngstrategen van Apple ook op 
de CE5 begin dit jaar de show te stelen zon- 
der uberhaupt aanwezig te zijn of een wer- 
kend product te hebben. 

Apples tablet-pc, die op het moment 
van schrijven nog niet eens officieel is be- 
vestigd, deed virtueel de ronde als een 
soort grote iPod touch, waarover iedereen 
wel een mening had. Zat er volgens de 
een een ARM-chip van Qualcomm in, las je 
even later weer dat het toch echt een x86 
van Intel was. Maar maakt het eigenlijk nog 
wei uit wat erin zit? Zoals de iPhone mooi 
laat zien zijn apps dominanter dan de on- 
derliggende hardware. Intel heeft dat bltjk- 
baar ook ingezlen en is een eigen App Store 
begonnen, het AppupCenter', voor net- 
bookapplicaties. 

Maar Intel is echt niet de enige die nog 
snel even een graantje wil meepfkken van 
de tabletmarkt voordat Apple het strijdto- 
neel betreedt. Ook Microsoft, HR Dell, Leno¬ 
vo, Freescale, Nvidia en Archos lieten van 
zich horen. Microsoft houdt zich al enkele 
jaren bezig met tablet-pc's, maar zonder al 
teveel succes. De nieuwste gadget die in 
de pijplijn zit, de Courier Tablet PC, kon of 
wilde men op de CES nog niet presenteren. 
Als altematief toonde CEO Steve Ballmer 
in zijn openingsspeech alleen kort de HP 
'Slate' met Windows 7, maar zonder zijn ge- 
bruikelijke enthousiasme. Over de proces¬ 
sor repten zowel Microsoft als HP met geen 
woord, maar waarschijnlijk zit er een Intel 
Atom In. Ook Dell hield zich over het bln- 
nenste van z'n 5"-prototype (Moorestown?) 
op de vlakte. 

Pijnlijk blijft toch dat Intel-chips op een 
aamal belangrijke punten nog steeds dui- 
delijk onderdoen voor ARM-producten. Qua 
energteverbruik, prijsen HD-ondersteuning 
doen ARM-devices het stukken beter. Dat 
blijkt wel uit Nvidia's nieuwe duacore-Te- 
gra, die bij het afspelen van HD-materiaal 
maar 500 mW verbruikt - en dat met een 
resolutie van maximaa! 1080p. Intels nieuw¬ 
ste Atom 'Pineview' met integrated grap¬ 
hics kan daar alleen maar van dromen, want 
verder dan 720p komt Pineview niet. Intel 


klopte zich altijd op de borst dat z'n x86- 
chips veei beter zouden zijn voor internet- 
toepassingen dan die van ARM, maar wie 
HD-video's van Youtube vloeiend wil afspe¬ 
len, heeft meer aan ARM. 


Bouwmeester 


Intel-baas Otellini presenteerde weliswaar 
de eerste Moorestown-smartphone, maar 
verschillende licentienemers van ARM bie- 
den moedig weerstand. Naast Samsung 
mengt ook Qualcomm zich steeds meer 
in de strijd, Niet alleen Googles Nexus (p. 
22) en de HTC Smart vertrouwen op Qual- 
comms ARM-gebaseerde Snapdragon, 
maar ook steeds meer belangrijke Intel- 
partners zoals HP, Dell, Lenovo of Asus ba- 
seren hun mobiele ontwerpen op deze 
processor. En alsof dat niet genoeg is, zijn 
ook Acer, Samsung, LG, Marvel en Freescale 
nu belangrijke Qualoomm-partners. Intel 
krijgt dus fllnke tegenwind. Bovendien wil 
Qualcomm zelf met de kleine apparaatjes 
meedoen. Bijvoorbeeld met de Mirasol, een 
e-bookreader met kleurenscherm. 

Het bedrijf uit San Diego staat momen- 
teel met een omzet van ca, 6,5 mtljard per 
jaar op plaats zes van f s werelds grootste 
halfgeieiderfabrikanten - en dat terwiji ze 
zelf helemaal geen halfgeleiders produ- 
ceren. De productie wordt namelljk uitbe- 
steed aanTSMC, UMC en Chartered. Dlt jaar 
moet daar volgens een oniangs getekend 
contract nog GlobalFoundnes in Dresden, 
de chipfabrikant die zich begin 2009 van 
AMDafsplitste, bijkomen. 


Qualcqaw ’ 


Quafeomms 

Snapdragon, 


Qualcomm biies 
in de jaren 90 het 
frequency hop- 
ping-prindpe voor 
mobiele telefonle. 



snapdragon, 
bmnenkort als 
OSD8672 met_ 


dualcore en 1,5 GHz kloksnelheid 


Bluetooth etc. met veel succes nteuw leven 
in. De techniek werd mede bedacht door 
Hedy Lamarr, ooit de mooiste vrouw van 
Hollywood. De in Oostenrijk geboren ac- 
trice, die eigenlijk Hedwig Eva Maria Kiesler 
heette en voor de nazi-tijd onder andere 
met Heinz Ruhmann voor de camera stond, 
was niet alleen mooi, maar ook creatief. Tij- 
dens de Tweede Wereldoorlog diende ze 
samen met componist Georg Antheii US- 
patent 2292387 in voor een 'secret commu¬ 
nication system'. 

Het principe werd 50 jaar later door 
Qualcomm voor het eerst vercommerciali- 
seerd. inmiddels beroemt het bedrijf zich 
op 10.000 Amerikaanse patenten. Daarvan 
moeten er overigens nog rutm 7000 van 
door het Amerikaanse patentbureau wor¬ 
den gecontroleerd. Het afgelopen jaar werd 
maar een fractie (391) goedgekeurd. Dat zijn 
er nog altijd bijna twee keer zoveel als AMD 
met Globalfoundries (202) en zelfs meer dan 
bij Apple (307). Hiermee dulken ze echter 
bij lange na niet op in de top-35 van inven¬ 
ts efste bedrijven. Intel, de grootste fabrikant 
van halfgeleiders, deed het de laatste tijd 
wat rustiger aan met patenten en kwam in 
2009 met 1563 goedkeuringen op plaats 8 
in de lijst uit. Het jaar ervoor (2008) waren 
dat er nog 1775. IBM is al jaren de num- 
mer 1. Het bedrijf bouwde zijn voorsprong 
op nummer twee Samsung (3830) met 18 
procent verder uit en had bijna 5000 toe- 
gewezen patenten. Maar ook Microsoft rukt 
op - zij het met deels erg triviale software- 
patenten - en staat nu met 2900 patenten 
op de derde plaats. Als je weet hoe je met 
software van de ene paglna En een docu¬ 
ment naar de volgende bladert - dan heb 
je Microsofts US-patent 7415666 uit 2008 te 
pakken. 

Brouwmeester 

Nu we het toch over Microsoft hebben; het 
ambitieuze Qualcomm is inmiddels ook ac- 
tief op het gebied van besturingssystemen. 
Met BrewMP moet de Smart van HTC de 
vuurproef doorstaan. Bij kleine mobiele ap- 
paraten heet dit Flash of Shockwave. Terwiji 
Intel zich tot voor kort nog vermaakte met 
het feit dat ARM-besturingssystemen geen 
Flash ondersteunen, is het lachen hen nu 
wel vergaan, Adobe heeft blijkbaar bij de 
ontwikkeNng van Qualcomm BrewMP en 
Google Android 2.1 het Flash-vuurtje flink 
aangewakkerd. 

Intel zal nu lets anders moeten beden- 
ken. Windows Mobile is in elk geval voor 
mobiele x86-apparaatjes tot nu toe nauwe- 
lijks bmlkbaar. Het Q5 wordt sowleso over- 
wegend gebruikt voor ARM. En versie 7 zal 
volgens de laatste berichten pas in augustus 
of September 2010 gelanceerd worden. Dat 
geeft Symbian, iPhone OS, RIM OS, WebOS, 
BrewMP en Android nog een paar maanden 
de tijd om de markt van kleine apparaten 
te verdelen. De naam van Qualcomm-QS 
spreekt me overigens het meest aan. Dat 
het een heet WK moge worden...(mvdm) C T t 
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Kort voorgesteld | Vtdeokaart, Notebook, Display 



Co-op-eratie 


EVGA is de eerste fabrikant die 
een videokaart aanbiedt met een 
aparte videochip voor de physics- 
berekeningen. 

Op de GeForce GTX 275 Co-op PhysX-Edition 
zltten twee videochips van Nvidia: de GT2G0b 
(55 nm) is voorde grafische weergave, terwijl 
de G92-chip (65 nm) aileen bij PhysX-bereke- 
ningen bijspringt Helaas zijn er maar weinig 
games die dit ondersteunen. In alle andere 
gevallen heeft de chip niets te doen en ver- 
bruikt hij aileen maar energie. En daar heeft 
de kaart sowieso al veel van nodig: in rust is 
het verbruik al 67 watt. Een enkele GeForce 
GTX2765 neemt genoegen met 35 watt. An¬ 
ders dan de GT20Qb, die de kloksnelheid van 
de gpu en het geheugen omlaagklokt naar 
300 / 100 MHz (normaal: 633 / 1134 MHz), 
draait de G92 met 738/1100 MHz altijd op 
voile toeren. 

Als je op beide aansluitEngen een DV!-mo- 
nitor aansluit, verbruikt de kaart onder Win¬ 
dows ai 85 watt. Bij games wordt dat gem id- 
deld 165 watt zolang de PhysX-chlp niet actief 
is. Is dat wel het geval, dan kan het verbruik 
ook boven de 200 watt komen. Bij de 3D-tool 
Furmark en een veeleisende PhysX-simulatie 
trok de kaart gemiddeld 222 watt van de voe- 
ding met pie ken tot 296 watt. EVGA beveelt 
dan ook een 6S0W-voeding aan. 

De 85mm-fan is krachtig maar luidruchtig: 
idle 0,8 sone is nog acceptabel, maar 2,2 sone 
in de 3DMark-test stoort toch behoorlijk. In de 
Furmark kwam de ventilator uit op een oor- 
verdovende 4,8 sone. 

Bij games zonder PhysX is hij even snei 
als een normale GeForce GTX 275. Bij PhysX- 
games voel je de kracht van de tweede chip: 
bij Batman: Arkham Asylum bereikt de kaart 
bij hoge PhysX-instdl ingen 89 fps bij 1920 x 
1080, de GTX 275 haait hier 'slechts 1 53 fps. 

(mja) 



Opvallend 

uithoudingsvermogen 


Weinig pitstops, een begrensde maxi¬ 
male snelheid, acceptabele aanschaf- 
kosten ~ niet meteen eigenschappen 
waar je aan denkt als je het woord 
'Ferrari 1 hoort 

Desondanks verkoopt Acer het 11,6 n notebook 
One 200 onder deze merknaam en staat de 
cavallino rampante van de renstal op het bij- 
passende rode deksel - dat zai zeker reacttes 
teweegbrengen die ook niet altijd positief 
hoeven te zijn. Het automerk presenteert zich 
aan de gebruikerskant wat onopvallender: een 
monogram op het touchpad, een opgeplakt 
logo, een Ferrari-toets die de browser start met 
www.ferrari.com en een Ferran-achtergrond 
en -startgeluid, De laatste twee zaken kun je 
ook uitschakelen, 

De behuizing inclusief het goede toet- 
senbord in 19mm-raster komt grotendeels 
overeen met die van de Timeline T1810 en de 
Aspire One 751. Met 1,5 kilo is de Ferrari ai¬ 
leen wat zwaarder. Binnenin zit de dualcore 
versie van AMD's Neo. De processor werkt wat 
langzamer dan de CULV-dualcore in de Time- 
line, maar voelt een stuk sneller aan dan Intels 
netbook-Atom. AMD's grafische chip blijkt bij 
3D-toepassingen bijna twee keer zo snel als de 
Intel-chtps, maar daarmee zullen waarschijnlijk 
aileen oudere games niet schokken. Daarnaast 
kun je een externe grafische box met een snel- 
fere grafische chip aansluiten, die sinds januari 
voor 200 euro verkrijgbaaris, 

Het display (1366 x 768) en het frame spie- 
gelen sterk, De accu houdt het bij maximale 
helderheid (ruim 200 cd/m 2 ) vijfenhalf uur voi, 
gedimd zelfs bijna zesenhalf uur, Het bijtanken 
duurt met ruim zeven uur echter niet aileen 
voor een FormuEe 1-bolide te lang. De venti¬ 
lator draait voortdurend met 0,4 sone, onder 
maximaie belasting blijft die met 0,9 sone in 
verhouding redelijk rustig. (nkr) 



Kleurenkast 


Terwijl het gros van de 22-inch-lcd's 
potentiele kopers met gunstlge 
prijzen probeert te lokken, zet NEC 
met de P221W in op verzadigde 
kleuren en grote kijkhoeken. 

Dit 22-inch-apparaat is met zijn grote kleur- 
ruimte uitstekend geschikt voor beeldbewer- 
king. Voor je dat gaat doen, moet je wel eerst 
de kleurinstellingen in het monttormenu aan- 
passen; de weergave heeft in de standaardin- 
stell ingen een lichte groenzweem en huid- 
tinten komen erg krachtig over. Als je het niet 
aandurft om met de kleurregelaar of een colo¬ 
rimeter aan de slag te gaan, kun je in het menu 
ook naar de sRGB-kleurruimte overschakelen. 
Hier klopt de kleurmenging wel, maarje geeft 
tegelijkertijd wel de grotere kleurruimte op. 

Het PVA-panel zorgt voor een goede kijk- 
hoekkarakteristiek. De kleuren verbleken zelfs 
vanuit grote kijkhoeken niet Ook het contrast 
blijft stabiel, Aileen wit krijgt een lichte geel- 
zweem als je van opzij op de monitor kijkt De 
P221W heeft een ergonomiscbe voet, waar- 
mee je het scherm kunt kantelen, draaien en in 
de hoogte verstellen. 

Met plusminus 9 ms voor een eenvou- 
dige beeldwisseling (grey-to-grey) behoort 
de P221W al tot de vlottere beeldschermen, 
maar voor ambitieuze gamers zal hij waar¬ 
schijnlijk nog steeds te langzaam zijn. Voor 
video's zijn de reattietijden absoluut okay. 
Aan de DVFingang kunnen ook spelconsoles 
of HD-streamers worden aangesloten. Met de 
HD-formaten 720p en 1G80p heeft hij geen 
problemen, bovendien geeft hij de beelden 
in de juiste bee Id verhouding weer. 

Qua beeldkwaliteit komt de P221W goed 
uit de bus, daar staat tegenover dat hij on- 
geveer twee keer zoveel kost als 22inch- ap- 
paraten met kijkhoekafhankelijkeTN-panels, 

(jmu) 


GeForce GTX 275 Co-op PhysX 

jfl Ferrari One 200 SJ 

NEC P221W 

DuatGPUvide&kaart 


Subnotebook met A MO- processor 

22” flatscreen 

Producent 

EVGA, www.evga.tom 

Producent 

Acer, www.acer.nl 

Producers 

NEC r www.nec- 

Interface 

Ptle 2.0 

Processor 

AMD Athlon X2 Nm 1310,1,2 GHz, 1 MBLZ-coche 


display-solutions.nl 

Aansfultlngen 

2 x DL-DVI 

Uitrustjrrg 

AI! Radeon HD 3200,250 GB harde sdiljf, 3 GB werk- 

ResoCuUe 

1680 x 1050 pixels 

Geheugen 

GTX 274:896 MB, GTS 250384 MB 


geheug*n r WLAN 802.11 b/g/n. Bluetooth 

^trusting 

DVI, Sub-D 

Geheugeninterfate 

GTX 275:448 bit, GTS 250:192 bit 

Interfaces 

3 x USB, LAN, VGA, geKeugenkaartieror. S/PDfF 

Garantie 

2 jaar 

Voeding 

Prijs 

1 x6-en1 x^polig 
€ 367 (kompletuii) 

Advies-/ 

straarprijs 

3G&RAM72S0 GB HD: € 549 / € 539 {altemate.nl) 

2 GB RAM /160 GB HD: € 529 / € 500 (dynabyte.nl) 

Prtjs 

€ 422 [pchutfll) 



Kijkiiaekafbartktfijfc CffllHSt; tM 
op 20* afitand 


200 4fl0 m 
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Kort voorgesteld | Blu-ray-combodrive, DVD-brander, Mini-oscifloscoop 




Blauwe altesbrander 

Asus' Blu-ray-combodrive moet met 
alleen HD-films afspelen maar ook cd's 
en dvd's branden. 


Tattoo-brander 

Lite-Ons dvd-brander beschrijft 
razendsnel cd*s en dvd's en labett ze 
op de datakant. 


Oscilloheld 

Erzijn veel osdlloscopen, maarde 
DSO Nano is waarschrjnfijk de kleinste 
en de goedkoopste* 


Asu s adverteert de BC-08B1 ST a Is een com- 
bodrive dat Blu-ray Discs met achtvoudige 
snelheid leest, Maar die feessnelheid haalde 
ons testexemplaar bij lange na met. Zowel 
bij enkellaagse en dubbellaagse Blu-ray 
Discs bleek een viervoudig feessnelherd wel 
het hoogst haalbare. In plaats van 36 MBA 
bleven de transferrates fussen de 14 en 18 
MB/s steken. 

Toch werkte de foutcorrectie bij het 
lezen van cd's en dvd's redelijk. Een audio¬ 
track met een kras van 1,2 mm breed werd 
in bijna twee minuut foutvrij gelezen, de 
gekraste en siecht gebrande testedvd f s wer- 
den ook volledig uitgelezen, Het geluidsni- 
veau is goed tot voldoende en schommelt 
tussen de 1,7 sone tijdens het afspelen van 
een film en 7,4 sone tijdens het lezen van 
een cd op maximale snelheid* Dankzij de 
ingebouwde Mediatek controllerchip kan 
Opti Drive Control de kwaliteit van de schtj- 
ven meten* 

Ons testmonster met firmware TOO 
school echter bij het branden jammer I ijk 
tekort. Terwijt de drive bij de Verbatim Gold 
Archival dvd-r over het hele opnamebereik 
faalde, kon hij de JVC dvd-r tenminste in de 
binnenste zones met 8X redelijk branden, Bij 
16X echter nam het aantal fouten in de bui- 
tenste zones flink toe. Hetzdfde gebeurde bij 
de JVC cd-r, die daarom met maximaal 24 X 
in plaats van 48X moet worden beschreven, 
Volgens de metingen van Audiodev scoorde 
de Verbatim dvd+r DL bij 8X een 'voldoende' 
Desondanks is de BC-G8B1ST voor het bran¬ 
den zeker geen aanrader en moet in ieder 
geval met sterk verlaagde brandsnelheid 
wo rd e n geb ru i kt. (mja) 


Lite-Ons dvd-brander SHAS524 labeit de 
datakant van normale discs met de functie 
LabelTag* Met de meegeleverde OEM-versie 
van Nero 8 kun je eenvoudig buiten het veld 
voor de informatie schrijven* Het contrast is 
zelfs bij donkere Azo-discs een beetje laag. 
Een schrljfspoor van 1 cm breed maakt de 
brandtijd zo'n vijf mlnuten langer en neemt 
htervoor ongeveer een kwart van de opslag- 
capaciteit in. 

De iHAS brandt dvd's op 24X* Deze snel- 
heid wordt onder andere bereikt met JVC 
dvd-r's en het branden is na 4:08 min klaar, 
een JVC cd-r had op 48X 2:49 min nodig. 
Toen we op beide schijven echter met Au¬ 
dio Dev een kwaliteitsanalyse uitvoerden, 
werden toch enkefe onherstelbare fouten in 
de buitenste zone gemeld, Zodoende moet 
je voor het branden van dvd's tevreden zijn 
met een maximale snelheid van 12X en bij 
cd's met 24X* Ook bij een met 10X gebran¬ 
de Verbatim dvd+r DL trad een onherstel¬ 
bare fout op bij het switchen van de layer. 
Bij 8X ging het allemaal goed. De brander 
kon alleen een Verbatim Gold Archival dvd-r 
op 8X (8:28 min} meteen zonder problemen 
branden. Kwaliteitsanalyses met Opti Drive 
Control worden ondersteund. 

De leeseigenschappen zijn goed. Onze test- 
dvd's werden volledig ingelezen en een be- 
kraste cd voor 80 procent, Een audiotrack met 
een kras van 1,2 mm breed las de drive fout- 
loos in 69 seconden. Het gel u ids niveau tijdens 
het afspelen van een video-dvd [1,8 sone) en 
op maxi male snelheid (7,3 sone) is goed tot 
voldoende. Als je de brandsnelheid verlaagt, 
heb je aan de IHAS524 een behoorlijke bran¬ 
der met goede leeseigenschappen. (jca) 


Het apparaatje van SEEED Studio is net 105 
mm x 53 mm x 8 mm. Dat wil zeggen, niet 
groter dan een platte mp3-speler. De een- 
kanaals digital sampling oscilloscoop voor 
NF-toepassingen biedt met een samplin- 
gratevan 1 MHz, gelijkspanningskoppeling 
en prescaler duidelijk meer dan traditionele 
alternatleven voor lowcost geluidskaarten. 
Je krijgt overlgens een soort bouwpakket, 
maar je hoeft alleen nog de LHon-aecu te 
plaatsen en de deksel op de achterkant te 
plakken. Als accessoires zitten er nog een 
draagtasje en korte meetkabels [3,5mm- 
jack) bij* 

Een Cortex-ARM-cpu verwerkt de signa- 
len en regeit het zeer scherpe, contrastrljke 
QVGA-kleurendispfay [2,8", 320 x 240 pixels). 
De A/D-resolutie is maar liefst 12 bit en de 
bandbreedte 250 kHz, waarmee het signaal 
goed wordt weergegeven. Je kunt firmware- 
updates voor de processor Installeren door 
de DSO Nano op de USB-poort van je pc 
aan te sluiten. Die updates kun je dankzij de 
Creative Commons-licentie ook zelf aanpas- 
sen* Bedlend wordt de DSO Nano met een 
vierweg-kanteltoets, Je moet er wel even 
aan wennendat je metde signaalnullijn niet 
meteen ook het triggerniveau verschuift. Er 
is geen AC-koppeling mogelljk. 

Afhankelijk van het meetbereik zie je 
bij blokgoiven een lichte over- of onder- 
compensatie van ca. vijf procent. Je kunt 
gewone 10:1-meetkabels met een aparte 
BNC-adapter ($ 1,50) gebruiken, maar niet 
in de berefken die lager llggen dan 0,1 V/div. 
Om opgenomen golfvormen op te slaan of 
referenttekrommes te laden, zif er een klein 
microSD-slot in het apparaat* (mja) 


| Asus BC-08B 1ST (1.00) 

M iHASS24(BL2h) 

iijl DSO Nano 

i 

Blu-ray com bodrive 


Dvd-brander 


M ini-oscitloscoop 


Pradutent 

Asus, www.asus.nl 

Producer 

Lite-On, wwwJiteanit.eu 

Producem 

SEEED Studio, www.seeedstudio.com 

Aanslulting 

SATA 

Aansluiting 

SATA 

Systeemetsen 

USB-aanslulting om op te laden en voor 

Branden cd / dvd / DVD-RAM 

48x/16x/12x 

Schrijven cd / dvd / dvd-ram 

4BX/24X/12X 


ftrmwa re* updates 

Lezen cd/dvd/BD 

48X/16X/8X 

Lezen at/dwf/dvd-ram 

4BX/16X/12X 

Meegeleverd 

besdiermhcesje, meetkabels met mini- 
dipsv 2 mini-krokodilklemmen* korte 

Software 

Cyberlink BD Solution 

Software 

Nero B Essentials, Smart-Erase 


handfeiding 

Straatprijs ca. 

€ 120 (takertnow.nl} 

Prijs 

€40 (www.pchut.nl) 

Prrjs 

m 
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Kort voorgesteld | Virtualisatie, Remote control met video 



Reservespeler 

Met de handige 'XP Mode' kun je XP- 
software onder Windows 7 draaien, 
tenminste als je een dure Windows 
7-versie hebt en de processor in je pc 
virtualisatie ondersteunt. Het gratis 
VMLite stelt aanzienlijk iagere eisen. 

Microsoft biedt XP Mode alleen aan voor de 
Windows-7-versies Professional, Ultimate en 
Enterprise. Gebruikers van de Home-editie vis- 
sen achter het net. Daarnaast moet de proces¬ 
sor spectate virtualisatiefuncties hebben, die 
ook in het BIOS moeten zijn ingeschakeld. Bij 
AMD heet dit AMD-V, Intel noemt het VT. 

Voldoet de pc niet aan deze eisen, dan kun 
je de hulp inschakelen van het even een s gratis 
verkrijgbare VirtualBox van Sun. Dit program 
ma heeft dit soort beperkingen niet. Qua in- 
stallatfe en integrate in Windows 7 is het ecIn¬ 
ter niet zo comfortabel als de XP Mode. Juist op 
dit gebled zagen de ontwikkelaars van VMLite 
hun kans schoon. Ze hebben de opensource 
versle van VirtualBox als basis genomen en er 
nieuwe functies Ingebouwd, bijvoorbeeld een 
i nsta I latie wizard* 

Interessant g eg even: de VMLite Wizard' kan 
Windows XP van een reeds gedownloade of 
geTnstatleerde XP-modus gebruiken of recht- 
streeks downloaden van Mlcrosofts Webserver* 
Vervolgens pakt de wizard de Windows-versie 
ook uit en wordt die geconflgureerd. Het Is 
echter niet duideiijk wat Microsoft ervan vindt 
als de XP-licentie die voor de XP-modus is be- 
doeld, wordt gebruikt in combinatle met een 
virtualisafieprogramma van derden. De vraag 
bitjft of de softwa reproducer dit als een gel- 
dige llcentie beschouwt. Als je nog een onge- 
bruikte XP-licentie hebt beg a je jurtdisch ge- 
zien In elk gevaf geen overt reding* 

Nadat je VMLite de eerste keer hebt opge- 
start via Alle program ma's/VMLIte Worksta¬ 
tion^ moet je zeker de uitbreidingen installe- 
ren (menu 'Devices/Install Guest Additions'). 
Daarna kunnen bestanden probleemloos via 
het klembord worden uftgewisseld. Hjdens de 
Installatie van de uitbreidingen zeurt de gevir- 
tualiseerde XP dat "enkele bestanden die voor 
een goede werking van Windows nodig zijn, 
zijn vervangen door niet-herkende versie s M , 
Wij hebben blj de configuratie gewoon op 'An- 


nuleren' geklikt en 
verder geen nadelige 
gevolgen ondervon- 
den. 

Net als in de XP 
Mode duiken pro- 
gramma's die op vir- 
tuele XP-computers 
worden geinstal- 
leerd, automatisch 
op In het startmenu 
van Windows 7 - 
onder de map 'VM¬ 
Lite Workstation/ 
VMLite XP Mode 
Applications' Dit ge- 
beurt ook wanneer je 
XP van een instatiatie-cd hebt geinstalleerd. Je 
kunt op het bureaublad van Windows 7 snel- 
koppdingen maken naar XP-programma's. De 
XP-software die wordt uitgevoerd, verschijnt 
echter niet in de Taakbalk van Windows 7. 
VMLite zet er wel een groen randje omheen, 
zodat je ze makkelijker kunt onderscheiden 
van Windows 7-programma's. De vensters van 
XP-software krijgen ook een groene rand, maar 
dat gaat niet altljd goed. 

Een handige functie van VMLite is dat je in 
tegenstelling tot XP Mode zo veel snapshots' 
van Windows XP kunt maken als je wilt. Dit zijn 
tussentijdse statussen van het systeem die op 
de harde schijf zijn opgeslagen. Je kunt er snd 
naartoe terugkeren als je een programma niet 
kunt installeren of indien je de configuratie van 
het systeem om zeep hebt geholpen* 

VMLite breidt Windows XP uit met 3D/2D 
graphic acceleration. Hiermee kun je bijvoor- 
beeld grafische software gebruiken, die zonder 
deze functies heel tangzaam zou werken of 
zelfs helemaal niet zou starten. Je moet er ove- 
rlgens ook niet a I te veel van voorstellen. Een 
3D-game krijg je er missohien nog mee aan de 
praat, maar de speelsnelheid zal niet verbete- 
ren. 

Met VMLite kun je ook andere besturings- 
systemen gebruiken, zelfs in 64-bit. Bij het laaE 
ste moet je het dan wd zonder 3D-ondersteu- 
ning stellen. 

Het grootste nadeel van VMLite is de slechte 
ondersteuning van usb-ap para ten. De onder- 
steuntng ontbreekt volledig in de opensource 
versie van VirtualBox. USB-schijven kun je al¬ 
leen gebruiken als je ze in Windows 7 kunt 
gebruiken en zijn gemount via de functie 
Shared folders'. Bij usb-printers, -scanners en 
-webcams moet VMLite passea Als je echt usb- 
ondersteuning nodig hebt, moet je de binaire 
distribute van VirtualBox gebruiken. In tegen¬ 
stelling tot de opensource variant kan dit pak- 
ket wel met usb-apparaten overweg, maar kan 
die weer geen XP-programma's in het startme- 
n u i ntegrere n - a It ha ns n og n i et. (j ca) 


VMLite XP Mode 3.1.2 


Virtual! satiesoftwar^ 

Produced VMLite Inc, 

www.vmllte.com 

Systeemeisen venaf Windows XP 

Prijs gratis 



Uitleg op afstand 

Het voor privegebruik gratis pro¬ 
gramme TeamViewer is voornamelijk 
bedoeld om snel en makkelijk hulp op 
afstand te bieden. In versie 5 kun je dat 
ook met beeld en geluid doen. 

TeamViewer laat de desktop of afzonderlljke 
programme's van een andere Windows- of 
Mac-computer dwars door routers en fire¬ 
walls heen via internet zien. Je kunt er ook 
bestanden mee verzenden. Voor dit alles 
hoef je niks van software te installeren. Met 
versie 5, die er nog alleen voor Windows is, 
kun je ook audio- en videosignalen ventu¬ 
re n. 

Net als de andere elementen van de 
functlebafk kun je je eigen videobeeld en 
dat van de ander los op de desktop zetten 
en schalen. De videoresolutle kan door het 
programma op drie vaste waarden worden 
ingesteld: mini, kleln en normaal. In een test 
met twee notebooks via een breedband- 
verbinding stoorden de parallel verstuurde 
videobeelden met geluid de muis- en toet- 
senbordinvoer niet. Via een menu-item in 
TeamViewer kun je ook een teleconference 
houden: iedere deelnemer moet dan een be- 
taalnummer bellen en daar de conference- 
code opgeven. 

Bij een training of presentatie via internet 
kan TeamViewer de Windows-menubalk, de 
desktop en prog ramma's verbergen. Daarbij 
kun je het verstuurde beeld monitoren. Op 
bet vernleuwde whiteboard kun je schrijven, 
tekenen en gummen en deze bewerkingen 
ook als bestand opslaan. 

En als je TeamViewer al gebruikt om ande- 
ren uit de brand te helpen, zul je snel de waar- 
de van de toegevoegde spraak- en videofunc- 
ties weten te waarderen. (nkr) 


TeamViewer 5 


Remote tontiol met VoIP 

Pfoducent TeamViewer Gm bN r www.teamviewer.conn 

Systeemeisen Windows (Mac-versie in voorbsreiding) 

Prijs voo r eigen gebroift gratis 

commerciele frcenties vanaf € 500 
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Kart voorgesteld | Zoekprogramma, HTTP-anatyse, Videograbber 



Razendsnel zoeken 


Ben je op je pc op zoek naar bestan- 
den of mappen met een bepaalde 
naam? Met Everything vind jedie 
razendsnel 

Het kteine zoekprogramma Everything zoekt 
op een Windows-pc alleen naar de namen 
van bestanden en mappen * maar doet dat 
in een razend tempo. Dat tempo figt zelfs zo 
hoog dat het program ma niet eens aanbredt 
om afzonderlijke drives te doorzoeken, maar 
altijd meteen de hele computer afspeurt. 
loch verschijnen de zoekresultaten vrijwel 
onmiddefijk. 

Everything krijgt dit voor elkaar door de 
schijven niet volledig te doorzoeken, maar ai- 
leen naar de Master File Tables [MET) van alle 
I oka I e NTFS-partities te kijken. Dat bestands- 
systeem houdt in de MFT bij waar welke be¬ 
standen en mappen zich bevinden en bevat 
daarmee alle noodzakelijke informatie. Het 
omslachtig bijhouden van een eigen index is 
daarmee overbodtg. Een nadeel is dat je voor 
directe toegang tot de Master File Tables admL 
nistratorrechten nodig hebt. Bovendien door- 
zoekt Everything geen optische media of FAT- 
en FAT32-schijvea maar alleen NTF 5-drives, 

Het doorzoeken van gedeelde schijven 
tukt pas ats je Everything ook op de host-pc 
start Het programme is voorzien van een 
eigen zoekserver waarmee de Everything 
installaties op andere computers op aanvraag 
verbinding kunnen maken. Daarmee lukt ook 
het remote zoeken opmerkelijk snel. De zoek¬ 
server is even eens via de browser bereikbaar. 

Everything is vooral geschikt voor gebrui- 
kers die predes weten wat ze zoeken en die 
gewend zljn bestanden en mappen duidelijke 
namen te geven. Het programma kan ook als 
portable versie worden gedownioad. Every¬ 
thing is voor prive-gebruik gratis, in alle andere 
gevallen vraagt de auteur een donatie. {jca) 


Everything 


Zoekprogramma 

Producers 

Systeemasen 

Prijs 



Transportcontrole 

HTTP Analyzer haalt het HTTP-data- 
verkeer van de verschillende Win- 
dows-programma’s uit elkaar, zelfs 
afs dat versfeuteld is. 

De installer bevat drie versies van HTTP Analy¬ 
zer: een add-on voor Firefox, een add-on voor 
Internet Explorer en een zelfstandlg program¬ 
ma. Deze tool bewaakt naar keuze het HTTP- 
verkeer van afzonderlijke of van alle proces¬ 
ses Als het programma dat in de gaten wordt 
gehouden de betreffende Wtndows-bibllo- 
theek (Wininet API), Moziila NSS of OpenSSL 
voor de versfeuteling gebruikt, onderschept 
HTTP Analyzer zelfs HTTPS. 

Qua uiterlijk en functies versehillen de drie 
versies nauwelijks van elkaar: HTTP Analyzer 
bekijkt de HTTP-headers, geeft een overzicht 
van de verzonden en ontvangen cookies, laat 
alle foutcodes zien indusief ultleg en geeft 
het chronologische verloop van de afzon 
derlijke HTTP-requests weer met gekleurde 
horizontale balken. Het programma laat de 
verzonden paginal niet alleen als preview en 
als hexdump zien, maar ook als ingekteurde 
en uitklapbare broncode met een parse-tree. 
Hiertoe ondersteunt het niet alleen de gebrui- 
kelijke talen als HTML, XML, JavaScript, CSS en 
een aantal andere, maar ook JSQN, SOAP en 
Flash Remoting. 

Slimme filters en groeperingen in de ween 
gave h el pen het overzicht te bewaren. Met de 
automation library kun je de net works niffer 
vanuitje eigen programmes aansturen om bij- 
voorbeeld tests te automatlseren, Verder kun je 
HTTP-requests aanpassen en opnieuw verzen- 
den of zelfs compleet nieuw bij elkaar klikken. 

HTTP Analyzer kan duidelijk meer dan de 
gratis HTTP-add-ons van Firefox, Als je zelf pro- 
gramma's met HTTP(S) schrijft of websites met 
verschiflende browsers moet analyseren, heb je 
met HTTP Analyzer een erg krachtige tooL(jmu) 


HTTP Analyzer V5 


Analyse van MTTPnlataverkeer 

Prodsicent A nqing inspector Software, wwwJelnspector.com 

Sy&teemeisen Windows vanaf 2000 
Prijs S149, diverse kortin gen 

Tesiversie ISdagen 



Hulp bij nood 

Met SOS Video cassettes belooft easy 
computing een alles-in-een oplossing 
om je oude videobanden (of camcorder- 
cassettes] over te zetten naar CD/DVD. 

Het concept is simpel: installeer de software 
en sluit de videorecorder aan via de meege- 
leverde usb-capture-stick (met MPEG-2 enco¬ 
der chip), audfo-videokabei en scartplug. 

Rechtsboven in het programmavenster 
zitten knoppen voor Qpnemen, Bewerken, 
Exporteren, Branden. De eerste keer kies je 
voor Qpnemen. In het opnamevenster ga je 
naar de knop 'Andere apparaten'. Het pro¬ 
gramma herkent de usb-stickautomatisch en 
bij het starten van de videoband verschijnt 
een preview. Je kunt maar een paar opties 
aanpassen, waaronder de duur of de totale 
bestandsgrootte. Tijdens het opnemen wordt 
de opnametijd getoond en hoeveel MB die a I 
groot is .In het Bewerken-venster zie je na het 
selecteren van de juiste map de video's (en 
ookfoto'sen audiobestanden) als miniaturen. 
Voor het bewerken sleep je een of meerdere 
video's naar de "njdlijn/Storyboard, die twee 
video- en twee audiosporen heeft Je kunt bij 
het bewerken kiezen uitzo'n 60 tekstefFecten, 
ruim 200 overgangseffecten, 85 videoeffec- 
ten, 90 filters en 18 geluidseffecten. 

Vreemd genoeg is er op de tijdlijn geen 
mogelijkheid om snijmarkeringen te zetten 
om delen van de video te knippen, Exporte¬ 
ren kan alleen in WMV en van 320 x 240 pixels 
tot 1920 x 1080 (lOSOp). Branden kan naar 
DVD, mlnhDVD, DVD-image, SVCD, VCD (PAL 
of NTSC 4:3 of 16:9). Je kunt kiezen uit vele 
tientailen thematische dvd-menu's. 

SOS Videocassettes is een handige oplos¬ 
sing om videobanden rechttoe rechtaan te di- 
gitaliseren, met veel overgangen en effecten. 
Voor het echte montagewerk heb je echter 
een ander programma nodig (zie pJG). (jmu) 


SOS Videocassettes 


Pakket voor het digrtaiisoren van videobanden 

Producent easycomputing.nl 

Systeemeisen X P/Vista/7 32/64,1GB RAM, 128 MB VRAM 
Meegeteverd ysb-vIdeMorvertenscsrtadaptef, audio/videokabef 
installatie-ed, hdndboek en quicksort ate pdf op td. 
Prijs €50 


David Carpenter, www.voidtoote.com 
Windows vanaf 2000, ook x64 
Donatiesoftware, 
priv$-gebraik gratis 
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Games | Horrorshooter, Adventure 


Zombies reloaded 

Het verhaal is bekend uit talloze 
horrorfilms: op een morgen word 
je wakker en ben je vanwege een 
virusepidemie de laatste levende 
mens te midden van allemaal be- 
smette zombies (de Infected). Als 
je er op een gegeven moment 
achterkomt dat er nog enkele an- 
dere 'normale mensen' zijn, sluit 
je je bij hen aan om het samen 
op te nemen tegen de overmacht 
van ondode kannibalen. In Left 4 
Dead 2 lopen vier Survivors rond, 
die zich met de nodige vuurkracht 


tegen de zombies proberen te ver- 
weren: de stoere Coach, de journa- 
liste Rochelle, de slimme oplichter 
Ellis en de jonge automonteur 
Nick 

Er is weliswaar een vijfdelige, 
chronologisch ingedeelde cam¬ 
paign, maar een verhaal met veel 
diepgang mag je bij dit spel niet 
verwachten. Om te beginnen 
vlucht je uit een winkelcentrum 
en kom je uiteindelijk via allerlei 
omwegen terecht in een moeras- 
gebied. Van hieruit ga je met een 


boot verder. Het doel is net als in 
deel 1 om een evacuatieplekte be- 
reiken en daar de laatste vertrek- 
kende helikopter zien te halen. 

De vier hoofdpersonen wor- 
den steeds opnieuw belaagd 
door, natuurlijk, onafzienbare 
hordes zombies. Ze kunnen zich 
met uiteenlopende wapens 
verdedigen, bijvoorbeeld een 
koekenpan, een shotgun of een 
machinegeweer. Maar niet alle 
zombies zijn alleen maar kanon- 
nenvoer; er zitten net als in deel 1 
ook types tussen met bijzondere 
vaardigheden. Nieuw zijn onder 
ander de Spitter, die zuur over je 
heen spuwt, en de Charger die 
je met bovenmenselijke kracht 
steeds weer tegen de grond 
smijt. 

Net als het eerste deel dat 
ongeveer een jaar geleden ver- 
scheen, is dit spel voornamelijk 
bedoeld voor multiplayersessies. 
Hiervoor heeft iedere deelnemer 
een eigen spelexemplaar en een 
Steam-account nodig. Daarnaast 
zijn er nu ook weer verschillende 
spelmodi. Naast de cooperative 
Campaign-modus, de Versus- 
modus (waarbij sommige spelers 


Left 4 Dead 2 


Ontwikkelaar / Valve / Electronic Arts, 

website www electronicarts.nl 

Besturingssysteem Windows 7, Vista, XP 

Hardware- eisen 3,0 GHz pc of multicore- 

systeem, 2 GB RAM, 256 
MB video 

Kopieerheveiliging online activering via Steam 

vereist voor multiplayer 

Multiplayer via Steam (4 c.q. 8, afhan- 

kelijk van de spelmodus) 

Idee © Uitvoering © 

Plezier © Lange termijn 0 

€ 40 (dimensionplus.nl) 


www.pegi.info 


aan de kant staan van de Sur¬ 
vivors en anderen aan de kant 
van de Infected) en de Survival- 
modus is er nu de zogenaamde 
Scavenge-modus bijgekomen. 
Hierbij moet je binnen bepaalde 
tijd 16 jerrycans brandstof naar 
een generator brengen. 

Als je met meerdere gamers 
op jacht gaat naar ondoden, is 
dit spel goed voor een aantal 
spannende uren. 'Left 4 Dead 2' 
is alleen nog steeds niet geschikt 
voor mensen 'met een zwakke 
maag'. (jmu) 





Aliens in het regenwoud 


Om het plezier voor bioscoop- 
bezoekers niet te vergallen, 
vertelt dit RPG-achtige spel 
naar James Camerons scifi- 
adventurefilm Avatar niet de 
plot van de film, maar wat eraan 
voorafging. Als ruimtesoldaat in 
dienst van de Resources Deve¬ 
lopment Administration (RDA) 
wordt je naar de planeet Pan- 


Avatar, the game 


Ontwikkelaar / 
uitgever / website 
Besturingssysteem 
Hardware-eisen 


Kopieerheveiliging 
Multiplayer 

Idee O 

Plezier O 

€ 40 (gcshop.nl) 

©® zeer goed ® goed O voldoende 
© slecht ©© zeer slecht 


Ubisoft, www.ubi.com 


Windows 7, Vista, XP 
3,0 GHz pc of dualco- 
resysteem, 2 GB RAM, 
Geforce 8600 GTS/ 
Radeon X800 XT, 4 GB 
harddiskruimte, inter- 
netverbinding 
online check 
16 online 

Uitvoering C 

Lange termijn C 





www.pegi.info 


dora gestuurd. Daar vechten 
de mensen in het schimmige 
regenwoud tegen de oorspron- 
kelijke bewoners, de Na'vi, om 
de kostbare grondstoffen van 
de planeet te kunnen exploite- 
ren. De Na'vi met hun blauwe 
huid willen hun leefwereld na¬ 
tuurlijk van deze verwoesting 
redden. Als soldaat moet je na 
het eerste uurtje spelen kiezen 
of je aan de zijde van de Aard- 
of a an de zijde van de Pandora- 
bewoners wilt vechten. Daarna 
splitst de handeling zich in twee 
aparte takken, die ieder een uur 
of vijf duren en die het conflict 
van twee kanten belichten. 

Als je voor de RDA kiest, dan 
ren je als soldaat met automati- 
sche wapens door het weelde- 
rige buitenaardse regenwoud. 
Avatar ontpopt zich als een 
scifi-shooter van middelmatige 
kwaliteit en stuurt de speler 
van de ene naar de andere mis- 
sie. Bijvoorbeeld om aanvallen 
van de Na'vi en bloeddorstige 
dieren af te slaan. Aan de kant 
van de Na’vi verandert je spel- 
figuur in een van de drie meter 
grote buitenaardse wezens (je 



Avatar). Hier moet je het met 
machete, pijl en boog en knots 
tegen de indringers opnemen. 
Wanneer je eenmaal uitgekeken 
bent op de weelderige vegeta- 
tie en de vele prehistorisch aan- 
doende dieren begint de mono¬ 
tone missiestructuur te storen. 
Hierin zit te weinig afwisseling 
en de missies belichten ook niet 
voldoende de achtergronden 
van de oorlog. De Al is niet erg 
intelligent, vijanden negeren 
vaak het feit dat hun kamera- 
den voor hun neus dood neer- 
vallen of ze blijven lopen als ze 


tegen een muur botsen. Maar 
er zijn meer, vooral grafische, 
foutjes die storen. Een van de 
bijzonderheden van dit spel is 
de mogelijkheid om het met 
3D-beeld te spelen, stereosco- 
pisch, tenminste als je de juiste 
monitor met bijbehorende bril 
hebt. 

De gameplay schiet tekort 
om dit spel ondanks zijn prach- 
tige spelwereld boven de mid- 
denmoot uit te tillen. Een eerste 
patch voor het repareren van 
een aantal grafische problemen 
is al uit. (jmu) 
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Online 


Online tekenles 

Gimp is een gratis bee Id be working sprogram- 
ma met een hee! breed seala aan mogelijkhe- 
den, waaronder het retoucheren van foto’s en 
het creeren van afbeeidingen en montages. 
Het programma is voor meerdere platforms en 
in een greet aantal talen beschikbaar. 



Om gebruikers van Gimp te helpen bij bijvoor- 
beeld het creeren van giazen letters, tatoeages 
of lichtzwaarden, Is Gimpology in het feven ge- 
roepen. Gimpology is een digitale verzameling 
artikelen, tips en tutorials over Gimp, ledereen 
mag artikefen en tutorials op de website plaat- 
sen. Nadat je jezelf eerst hebt aanmeld, mag 
je daarna het toch al ruime aanbod uitbreiden 
met je eigen teksten. Je kunt op Gimpology 
overigens ookterecht voor basishandieidingen 
en andere informatie over Gimp. 

http://g i m po I ogy.com 

Dagelijks aanbiedingenoverzicht 

Er zijn tegenwoordig verschillende 'koopjes 1 - 
websites die iedere dag een nieuwe aanbre- 
ding presenteren. De aanbiedingen zijn vaak 
een bepaalde tijd geldig of zoiang de voor- 
raad strekt, dus je moet snel reageren. Op 
JouwAanbieding.nl vind je een up-to-date 
overztcht van alia dagelijkse aanbiedingen 
van Nederlandse en Belgische websites als: 
iBood, Dagknailer, NiceDeals, PriceAttack, 
Koopjessite, AanbledingsknaHer, Gameoffer, 
Shirt van de dag en Weekopweek, 

De aanbiedingen varieren van high-tech 
elettroniea tot handige keukenapparatuur, van 
heerlijke parfum tot design tuinmeubilair, van 
grote LCD-televis*es tot ultrakleine iPods. Op 
JouwAanbieding.nl vind je de aanbieding die 
je zoekt voor de laagste prijs. 

wwwjou waa n biedi ng.nl 

Creatieve reparatieklussen 

Is de uitlaat van je auto helemaal doorgeroest? 
Geen probleem voor een handige klusser: doe 
er een colablik overheen en klaar is kees! Klep- 
je van de gsm afgebroken? Kun je met duct 
tape zo weer vastzetten. 


If it doesn't fit, use a bigger hammer 11 lijkt het 
motto van de website There, I Fixed It De web¬ 
site toont een grote collectie foto's van creatie- 
ve oplossingen van de echte McGuyvers onder 
ons, namefijk die klussers wiens inventiviteit 
veel groter is dan hun bekwaamheid. 

htt p://t hereifixed itxo m 

Doe het zelf! 

Het is vast herkenbaar: een apparaat gaat altijd 
stuk als de garantie net een paar dagen verlo- 
pen is. Het enige dat dan vaak nog rest is een 
dure reparatie of een geheel nieuw product 
kopen. 

De website iFixit biedt hulp aan mensen 
met kapotte Apple-producten. Op de pa- 
gina van deze Amerikaanse onderdelen- en 
gereedschappenleverancier vind je namelijk 
veel gratis uitgebreide do-it-yourself-repara- 
tiehandleidingen. Er wordt bijvoorbeeld in 16 
eenvoudige stappen, vaak met afbeeidingen, 
uitgelegd hoe je de camera van een iPhone 
vervangt. Een andere handleiding beschrijft 
hoe je hettoetsenbord van een MacBook of de 
harde schijf van een iPod vervangt. 

In de rubriek Teardown 1 staan ook appa- 
raten van andere producenten. iFixit-mede- 
werkers en andere doe-het-zelvers hebben 
bijvoorbeeld het demonteren van een digitale 
camera van Canon of een Nexus One smart¬ 
phone gedocumenteerd. Bedenk wel dat iFixit 
weliswaar nuttrge informatie levert, maar een 
succes voile reparatie staat of valt met je eigen 
bekwaamheid. Je moet dus altijd overwegen 
of je het risico wilt lopen dat je het apparaat 
omtovert in een wel erg dure presse-papier. 


www. ifixitcom/G u id e 



Volgend jaa r: "regen"? 

Iedere weersverwachting voor een periode 
langer dan vier dagen is eigenlijk gokwerk, De 
kleinste verandering in de parameters van de 
oorspronkelijke situatie leidf enkele dagen later 



tot een compleet andere vooruitzicht van het 
weer. Er bestaat gewoon geen betrouwbare 
weersvoorspeJfing op de lange termijn, omdat 
er niet voldoende meetstations en computer- 
capaciteit daarvoor beschikbaar zijn. 

Toch blijven weerdiensten proberen het 
weer voor meerdere maanden vooruit te voor- 
spellen. De Amerikaanse NO A A (National Oce¬ 
anic and Atmospheric Administration) durft 
zelfs voorspellingen voor een half jaar te doea 
Zo'n voorspelling is uiferaard niet tot op de dag 
nauwkeurig en het bestaat uit de berekening 
van de standaardafwijking van de afzonderlijke 
maanden. Uit de weersituaties gedurende een 
bepaalde periode moeten trends worden ge- 
formuleerd die het weer voor de komende tijd 
gaan bepalen. De vraag deze winter voor Mid- 
den-Europa luidt bijvoorbeeld: komt de wind 
voornamelijk uit de richting van de warme At- 
lantische Oceaan of uit het koude Rusland? 

Deze trends worden dagelijks opnieuw be- 
rekend. Als je ze een tijdje voIgt, zie je dat de 
trends veranderen. Volgens de weersverwach- 
tingen in oktober 2009 zou de winter 2009/2010 
veel kouder zijn. Enkele weken later - tegen de 
tijd dat de winter zich voor het eerst echt deed 
gelden - lieten de computermodellen tem- 
peraturen zien die maar net iets onder het ge- 
middelde iiggen. Het onderzoek is nog niet ver 
gevorderd, maar het leerproces is live te volgen. 

h ttp://ww w.cpcn oa a .g o v/prod u cts/people/ 
wwang/cfs_fcst 

Meer weer 

Als je een actuele weersverwachting zoekt en 
niet hoeft te weten hoe het weer er over een 
half jaar mogelijk zal uitzien, kun je terecht bij 
Onweer Online. De website geeft je een actu- 
eel overzichtvan de belangrijkste meld in gen en 
weersverwachtingen door mid del van een ver- 
zamefing neerslagradars, storm meld ingen, tem- 
peratuurstatistieken, enzovoort. De informatie is 
afkomstig van allerlei Nederlandstalige weer- 
sites en Onweer Online biedt de informatie 
gecentraliseerd op een pagina aan. De website 
onderhoudt ook een Nederlandstalig forum. 
Kortom, Onweer Online is er niet alieen voor 
de amateur-weerkundige maar voor iedereen 
die gei'nteresseerd is in weergerelateerde on- 
derwerpen. 

www.onweer-online.nl 
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Test | Smartphone 


Rudolf Opitz 

Pocket-pinguTn 

Eerste smartphone met Linux-OS Maemo 5 


Het van Debian afgeleide besturingssysteem Maemo is bedoeld 
voor mobiele apparaten. De Nokia N900 is de eerste touchphone 
die hierop draait* Hiervoor hebben de Finnen de bedienings- 
interface verbouwd en de organizerfuncties geupdatet. 

Daarbij heeft Nokia de moed bescheiden te blijveru 



G raag hadden we de smartphone al 
eerder getest maar voor de vorige c't 
kwam hij net te laat binnen [1], De met 
twee centimeter vrij dikke en zware telefoon 
ligt als een kleine baksteen met ronde hoeken 
in je hand. Afgezien van het touchscreen zie je 
aan de voorzijde verder geen bedieningseie- 
menten. Op de brede zijrand zitten de aan/ult- 
knop, de schuif voor de invoerblokkering, de 
knop voor de camera en de wiptoets voor het 
volume en het zoomen, De contrastweergave 
op het resistieve touchdisplay is goed en het 
scherm biijft ook in de zon leesbaar, 

Als je het dunnere displaydeel naar boven 
schuift, verschijnt het drieregelige toetsen- 
bordje. De rechthoekige toetsen {6x7 mm) 
hebben een duidelijk drukpunt en zijn redelljk 
goed te bedienen. De ongebruikeiijke lay-out 
is wel wat hinderlijk. Zo zit de bredere spatie- 
toets meer naar rechts, 

Nokia gebruikte Maemo tot dusver alleen 
in zijn inter nett ablets. Afgezien van de onder- 
delen voor mobiele tefefonie hebben deze ap- 
paraten een vergelijkbare u trusting. In deze 
eerste smartphone met Maemo worden de 
actueie versie 5 en een nieuwe bedieningsln- 
terface gebuikt Deze GUI doet met zijn vier 
startschermen voor het toevoegen van snel- 
koppelingen, favorieten en widgets denken 
aan Android. Met gestures blader je tussen de 
verschillende schermen. 

Het menupictogram linksboven roept een 
hoofdmenu op met 15 pictogrammen voor de 
belangrijkste toepassingen afs Internet, contac- 
ten en de instelfingen. Als je op 'Meer..tikt, 
verschijnt een tweede menu met nog meer 
programma's. in dit menu kun je wel met je vin- 
gersscrollen, zodat jeer zoveel pictogrammen 
op kunt zetten als je wilt Actieve programma's 
verschijnen afs venster en kun je oproepen of 
afsluiten door ze met je vtnger aan te raken. Als 
er teveel programma's tegeiijk werken, meldt 
het systeem dat er niet voldoende geheugen 
is. Vee! dialoogvensters hebben geen knop om 
naar het vorige scherm terug te keren. Om naar 
een hogere menulaag te gaaa ttk je op een 
lege plek tussen de pictogrammen of op de 
onscherp weergegeven achtergrond. De mee¬ 
geleverde stylus heb je maar zelden nodig. 

Bij het telefoneren scoort de N900 met een 
goede spraakkwaliteit, ook de handsfreefunc- 
tie bevalt prima. Het overzichtelijke telefoon- 
programma gebruikt een gsm-netwerk of een 
VolP-account - Skype en een SIP-dient zijn aan- 


wezig, Hoewel de smartphone een tweede ca¬ 
mera naast het display heeft, wordt geen video- 
telefonie ondersteund. Ook spraakbesturing of 
het versturen van mms-berichten gaat niet 

Het adresboek is prima en biedt uitgebreide 
invoerveiden. Daarnaast neemt het eontacten 
op uit community's en webservices, bijvoor- 
beeld Skype. De agenda omvat een takenlijst 
die je echter niet aan de hand van prioriteiten 
kunt indelen. Via Nokia's PC Suite kun je je PIM- 
g eg eve ns synch roniseren met Outlook. 

In tegenstelling tot de Symbian-smart pho¬ 
nes gebruikt de N9G0 beschikbare WLAN's 
automatisch en switcht de telefoon pas naar 
het mobiele netwerk als er geen WLAN is. 
E-ma I (accounts (POP3 of IMAP4) bij bekende 
aanbieders kunnen gemakkeIijk worden inge- 
richt; het programma geeft binnenkomende 
mails overzichtelijk weer. De meegeleverde 
viewer Documents to Go, waarmee je of- 
ficebestanden als .doc, t pps, *xls en .pdf kunt 
weergeven, moet voor gebruik met naam en 
e-mailadres worden geregfstreerd. Ondanks 
dat krijg je alleen een testversie van 30 dagen; 
de volledlge versie kost 20 dollar. 

Surfen en multimedia 

De snelle Mozilla-browser zoomt met een 
dubbele tik keurig in op de geselecteerde 
tekstkolom, met de volumeknop kun je de 
zoom traploos aanpassen. Flash-animaties en 
zelfs Flash-videostreams geeft de browser di¬ 
rect weer. Pagina's die je al hebt bezocht, staan 
in een mooi opgemaakt venster; met een 
veegbeweging kun je de gezochte pagina snel 
terugvinden, 

Voor het navigeren worden A-GP5 en No¬ 
kia's Ovi Maps aangeboden. Via het van Debian 
afkomstige Toe pass ingsbeheer of de Ovi Store 
kun je extra programma’s installeren. Momen- 
teel beperkt het aanbod zich bij laatstgenoem- 
de nog tot enkele tie nta lien programma’s. 

De lens van de 5-MP-camera wordt door een 
schuifje tegen stof beschermd, De autofocus 
is met twee seconden echter behoorlijk lang- 
zaam. Daarna heeft de camera nog een seconde 
nodig om de foto uiteindelijk te nemen. De 
matig scherpefoto’s hebben vee I ruis in de don- 
kere deten ert lichte vlakken zijn meestal over- 
belicht De krachtige, vee] a I harm onische kieu- 
ren vallen wel in de smaak. Bij voldoende licht 
zijn de foto r s geschikt voor kleine afdrukken. De 
camera maakt video's in een resolutie van 848 x 


480. De opnames zijn tamelijk onscherp en niet 
helemaal vloeiend, maar hebben weinig arte- 
facten. Met behulp van de meegeleverde AV-ka- 
bel kun je foto's en films op je tv thuis afspelen. 

De Mediaspeler geeft albums met co- 
verfoto's weer en speelt - afgezien van Ogg 
Vorbis - alle gangbare formaten afi De head¬ 
set benadrukt de hoge tonen te veel, een 
geluidsregeling is er niet Met de FM-zender, 
die krachtig genoeg is om zwakke zenders op 
het ingestelde kanaal te overstemmen, kun je 
muziek naar je autoradio streamen. 

De speler geeft MPEG-4-video's tot een dis- 
playresolutle van 800 x 400 redelljk vloeiend 
weer; bij DivX kunnen alleen mobiele formaten 
(320 x 240) worden weergegeven* Daarnaast 
wordt WMV ondersteund, maar niet het Flash- 
form aat FLV. Sommige videoformaten schaalt 
de N900 tijdens het afspelen niet correct 
Nokia valt met de goed uitgeruste Maemo- 
smartphone een beetje tussen de wal en het 
schip. Symblan-gebruikers zullen een aan- 
ta! functies missen, terwijl Android-fans zich 
era an zullen storen dat de vingerbediening 
niet voiledig is toegepast Als multimedia- en 
surfapparaat valt de N900 zeker in de smaak. 
Of het toestef kan opboksen tegen de sterke 
concur rent ie met hun veel g rote re soft wa re¬ 
ad n bod, va ft ec hte r te bet wijf el en * (j m u) 

Literatim r 

[1] Achim Barczok, Rudolf Opitz, Mobiele troeven, 
Smartphone-besturingssystemen, c't 1-2/2010, 
p. 54 


1 Nokia N900 

Prod uc-ent 

Nokia, www.nokid.nl 

Standard bijgeleverd 
(kan peraanbieder varierenj 

opfader, laadadapter, usb-kabel, 
stereoheadset, AV-kabel, duekje 

Afmetingen(hxbxd) 

111 mm x 60 mm x 20 mm 

Gewidit 

182 g 

Disptayresolutie (kleur- 
diepte) / grooEEe 

800 x 480 (24 bit) / 3,5 inch 

USB/Bluetooth/WLAN 

2,0 / 2.T+EDR / 802.11 b/g 

H5DPA / HSUPA 

10.2 Mbit/s f 2 Mbit/s 

SAR-waarde 1 

0,0 W/ kg 

tameraresofutie 

2584 X1938 

Mediaplayerformaten 

MP3, AAC M4A, WMA, WAV, 3GH 

H.263, MPEG-4, H.264, DivX, XviD, WMV 

SneEheid GPRS (gemiddeld) 

31,2 kB/s (ontvangCT), 18,8 kB/s 
(verzenden) 

Snetheid H5PA (gemiddeld) 

104,2 kfi/s (ontvangen), 166,1 kB/s 
(verzemteni 

Prijs jonder abonnement 

€ 600 ( sbop.nokia. nl> 

1 opgave producent 
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Test | Android-smartphone 


Goede hoop 

In november kondigde Motorola de Milestone aan. 
De geplaagde fabrikant heeft a lie hoop gevestigd 
op dit Android-apparaat. Hoewel hier nog niet 
verkrijgbaar konden we er al eentje uitproberen. 


De Milestone (Droid in de VS) is een van de wei- 
nige Android-smartphones met een uitschuif- 
baar toetsenbord. Het display Is helder en con- 
trastrijk en ook in direct zonlicht goed te lezen. 

Het toetsenbord bestaat uit 4 rijen, waar¬ 
ia ij de toetsen am per op de tast te vinden zijn. 
Daarnaast zit een cursortoets. Het a p para at 
ligtgoed in de hand 

De telefoon beschikt over quadband-gsm, 
HSPA WLAN en Bluetooth- Ondanks dit laatste 
kun je de smartphone niet als draadloze modem 
gebmiken. De Milestone heeft een intern ge- 
heugen van 512 MB en Motorola 1 evert een 
microSDHC-kaart van 8 GB mee. Verder zit er 
nog een A-GPS-ontvangeren een kompas op. 

Besturingssysteem Android heeft geinte- 
greerde ondersteuning voor Exchange-mail, 
-contactpersonen en -agenda's. Je kunt de 
browser en de viewer met multitouchgestures 
bedienen, maar de browser kan geen gem- 
teg reerde flashcontent weergeven. Met een 
taakbeheer kun je programma's afslulten. 

Bij de aankondiging van de Nexus One (p. 22) 
liet Motorola weten dat de Milestone ook wordt 
geupgrade naar Android 2J. Deze versie biedt 
met name kleine verbeteringen in de stabiliteit. 



Met behulp van de 
versnellingssensor kan de 
Milestone het scherm naar een liggend 
formaat kantelen, maar dat gebeurt niet in alle 
programma's. Software voor sotiale netwerken 
als Twitter zit er niet op. Communicatie met de 
contactpersonen is heel makkelijk: k\\k op de 
foto van de persoon en er verschijnt een menu 
met alle contactmogelijkheden die je bij die 
persoon hebt {bijv. sms of e-mail). Van uit het 
startscherm kun je daarnaast ook lokaal zoe- 
ken naar contactpersonen of muziek op de 
telefoon. 

Motorola levert een ultgeklede versie van 
Nero's Media Link mee om de medlabibiio- 
theek met de pc te synchroniseren. Omdat 
de SD-kaart in de Windows Verkenner zicht- 
baar wordt, kun je de bestanden ook ge- 
woon naar de telefoon kopieren. Als je met 
een WLAN-verbinding Phone Portal opstart, 
kun je op een pc in hetzeifde netwerk via de 
browser adressen, foto's en oproeplijsten van 
de Milestone bekijken en naar de pc kopieren. 


Met het pc-programma 
wordt ook een usb-modem 
geYnstalleerd, maar als 
surfmodem kun je de Mile¬ 
stone (zoafs gezegd) niet 
gebruiken, 

De kwaJIteit van de 5-MP- 
camera kon ons niet overtui- 
gea De beeiden vertonen hef- 
tige kieurruts en sommige delen 
zijn overbelicht; de autofocus is 
voor snapshots te langzaam. Films 
worden in 720 x 480 niet scherp op- 
genome n en hebben last van com- 
pressieartefacten. 

De muziek heeft door de headset weinig 
bas. MPEG-4 en WMV zijn af te afspelen. De 
spraakkwaliteit van de Milestone is goed, alleen 
de handsfreeset had te weinig volume. Voor 
de auto is de telefoon vanwege ontbrekende 
spraakbesturing ook niet geschikt 

Al met al is de Milestone een interessante 
smartphone, maar heeft het nog een paar 
braampjes. Op de vraag wanneer het toestel in 
Nederland verkrijgbaar is, hield Motorola de lip- 
pen stijf op elkaar, maar voigens de geruchten 
zou dat zomaar in maart kunnen zijn. (nwdm) 


Motorola Milestone 


Fabrikant 

Actessoires to per 
aanbieder varieren) 
Afm. r gewteht 
Prijs (ta) 


Motorola, www.motorola.nl 
usb-kabet, oplader, headset, software, 
gebeugenkaart (8 GB) 

116 mm x 60 mm x 14 mm, 165 gr, 
€500 


Pauline Middelink, Leon Pierik 

Spamfiltering 

Ongewenste e-mail is nog steeds 
een van de meest verveiende 
verschijnselen op Internet. 
Gelukkig zijn er steeds meer 
mogelijkheden om de overlast 
hiervan te beperken. U kunt 
natuurfijk zelf een spamfilter 
installeren op uw computer, maar 
het is toch prettig als uw internet 
provider de e-mail a I voor u filtert. 

Een veelgebruikt pakket hiervoor 
is MailScanner. IAF gebruikt dit 
samen met extra software en 
modules voor het detecteren van 
spam, virussen en ander 
ongerief. Tegen spam gebruiken 
wij SpamAssassin. Op basis van 
de inhoud van e-mailberichten 
wordt hiermee bepaaid of een 
bencht al dan niet gewenst is. 

Door de alsmaar stijgende 
hoeveelheid spam is het zinvol 
om niet alleen naar de inhoud van 
e-mail te kijken. Het is slimmer 
om ook andere aspecten van 
berichten mee te nemen in de 
beoordeling zeals bijvoorbeeld 
het IP-adres van de mailserver 
waar het vandaan komt. 

Aangezien tegenwoordig onge- 
veer 70% van alle ongewenste 
e-mail afkomstig is van malware 
op thuis- en bedrijfscomputers, 


verplichten vrijwel alle grate 
internet providers hun klanten om 
e-mail via hun centrate SMTP 
server te versturen. 

Doordat er lijsten beschikbaar zijn 
waarmee eenvoudig te bepalen is 
of een IP adres van een 
eindgebruiker of van een provider 
is, kunnen directe verbindingen 
van eindgebruikers geblokkeerd 
worden, Naast mail van adressen 
op zo'n zogeheten Policy Block 
List wordt mail van IP adressen 
waar geen reverse DNS records 
vocrbestaan, geweigerd, 

Deze controle is vele malen 
snelier uit te voeren dan een 
controle op basis van de inhoud. 
Het bericht hoeft niet eerst 
geaccepteerd en geanafyseerd te 
worden, waardoor de e-mail 
afhandeling veel efficienter 
verioopt. 



Internet 

Access 

Facilities 


Internet Access Facilities levert kwalitatief hoog- 
waardige Internet diensten aan vele klanten in het 
binnert- en buitenland. 


Wat kunnen wij voor u betekenen? 


XEN Hosting 

Uw eigen server 
zonder de kosten 
van een eigen server 


Eigen inbelvoorzieningen 
ADSL verbindingen 
Vaste verbindingen 
Domeinregistraties 
Tweekanaals ISDN 
Eigen server 
Webhosting 
Co-locatie 


Als kleine, professionele full- 
service internet provider heeft IAF 
ruim 15 jaar ervaring met het 
bouwen van internet gereiateerde 
oplossingen, Onze expertise ligt 
dan ook in het meedenken met 
de klant en het maken van 
technisch doordachte maatwerk- 
op loss ingen, 

- Advertentie - 


Informatre: 

Internet Access Facilities BV 
Fostbus 341 
7500 AH Enschede 


Tel. 053 428 58 11 

Fax: 053 428 58 19 

E-mail: info@iaf.nl 
WWW: http://www.iaf.nl/ 


Internet voor particulier en MKB sin-ds 1992. 

Deelnemer SIDM, NBiR Ingeschreven bij de OPTA, CBP en KvK 









Test | Internet Tablet 


Achim Barczok 

Android- 

surfplank 

Archos 5 Internet Tablet met 4,8 inch 
display en HD-videoweergave 

Het Internet Tablet van Archos moet met het uitbreid- 
bare mobiele besturingssysteem Android een synthese 
zijn tussen een multimediaplayer en surfapparaat. 



H et Archos 5 Internet Ta¬ 
blet ziet er met de sobere 
behuizing en de metalen 
achterkant vrij simpel uit. Met 
het uitklapstandaardje kun je 
hem ook als een fotolijstje neer- 
zetten wat vooral handig is als je 
naar een film aan het kijken bent, 
Er ziften maar een paar knop- 
pen op: een aan/uitschakelaar 
en een volumeregelaar aan de 
bovenkant. De rest bedien je met 
de vinger of een stylus aan de 
hand van virtuele bediemngsele- 
menten op het resistieve touch- 
screen, Met een diagonaal van 
4,8 inch is het scherm 75 procent 
groter dan dat van de iPhone en 
geeft het krachttge kleuren weer 
en een scherp beeld van 195 dpi. 
Ook buitenshuis blijft de Archos 
nog enigszins leesbaar. 

Het tablet is leverbaar in drie 
smaken dfe verschillen in appa- 
raatdikte en opslag. De variant 
met 32 GB flashgeheugen kost 
300 euro en is een centimeter 
dik. De 50 en 100 euro duurdere 
versies met een capaciteit van 
160 resp. 500 GB zijn twee keer 
zo dik. Als besturingssysteem 
wordt Android 1*5 gebruikt De 
home-, back- en menuknoppen 
zijn in tegensteliing tot Android- 
smartphones alleen virtueel en 
staan bovenin de taakbalk of 
samen met een navigatiekruis 
aan de rand van het scherm. 
Voor de bedien tng moet je een 
beetje druk uitoefenen. Multi- 
touchgestures zijn niet mogelijk. 
Aan de randen wordt de nauw- 
keurigheld minder, wat vooral bij 
de virtuele knoppen irritant is. 

Het hart van bet tablet wordt 
gevormd door de mediaspeler, 
die automatisch alle gescbikte 
bestanden op het apparaat 
Vindt. Video's kunnen in de for- 


maten MPEG-4, WMV, H.264, 
H.263, DivX en FLV worden afge- 
speeld - ook HD-video (1280 x 
720 pixels) is mogelijk. Voor WMV 
in HD heb je echter een extra 
plug-in nodig van 15 euro. Door 
het goede display en de hoge 
resolutie zijn de video's aantrek- 
kelijk. Zelfs HD-fitms schokken 
amper. Met een Mini Dock (30 
euro, S-Video en composiet) kun 
je de films ook op een extern ap¬ 
paraat afspelen. Met het HDMI 
Mini Dock (60 euro) kan dat ook 
in HD-kwaliteit (720p). Muztek- 
bestanden in de formaten AAC, 
MP3, OGG, WAV en WMA worden 
door de speler overztchtelijk ge- 
sorteerd op artiest, album, titel, 
genre, jaartal of beoordeling. Bo- 
vendien heb je een equalizer tot 
je beschikking en kun je playlists 
maken. De geluidskwaliteit is erg 
goed, maar de meegeleverde 
koptelefoon is middelmatig en 
vervormt. Je kunt wel een eigen 
koptelefoon aansluiten op de 3,5 
mm mini-jack. 

De mediaplayer en videovie¬ 
wer speien niet alleen content 
af die op het apparaat staat, 
maar kunnen via WLAN (802,11 
b/g/n) of UPnP ook bij gedeelde 
mappen op andere apparaten, 
Andere multimediafuncties zijn 
met extra hardware toe te voe- 
gen: een DVB-T-receiver kost 80 
euro en met de DVR Station (130 
euro) of de DVR Snap-on (50 
euro) maak je van de Archos een 
videorecorder voor een aange- 
sloten tv. 

Het Android-startscherm 
is opgedeeld in drie delen en 
biedt plaats aan widgets en 
snelkoppelingen, Onderaan 
staan knoppen voor video, mu- 
ziek, foto's en een Media Club 
die toegang biedt tot FM-radio 


en online services. De menu's 
reageren wat traag en haperend 
en veel van de geinstalleerde 
applicaties starten sloom. Ook 
na meerdere firmware-updates 
blijven sommige programmes 
crashen, Sinds het uitkomen van 
het apparaat komt er bijna elke 
twee weken wel een update 
uit, maar met name de toegang 
tot de software porta a I AppLibs 
van Archos zelf blijft voor pro- 
blemen zorgen en was dan ook 
nauwelijks te bedienen. 

Via WLAN of een met Blue¬ 
tooth verbonden gsm kun je 
op internet, De geinstalleerde 
WebKit-browser geeft de web¬ 
sites goed weer, maar het zoo¬ 
men gaat wat schokkerig. Met 
de overzichtelijke e-mailclient 
kun je meerdere POP3- en IMAP- 
accounts instellen. Verder zijn er 
aan internettoepassingen nog 
een IM-client voor verschillende 
messagingservices, Twitter- en 
Linked In-clients en een reader 
voor de nieuwssite DailyMotion, 

Via de knop 'Media Club' krijg 
je toegang tot een verzameling 
op land gesorteerde internet- 
tv- en radiostations, podcasts en 
videoportals. Bovendien staan 
er op de Archos meer dan 50 
Flash-games, een viewer voor 
Office-docu menten, de alterna- 
tieve Android-interface Moov 
met snelle zoekfunctie en een 


Archos 5 Internet Tablet 


7-dagen testversie van de na¬ 
vi gatiesoft ware Ndrive. Deze 
heefteen fatsoenlijke spraak- en 
kaartnavigatie. Voor de Benelux- 
kaarten van NDrive ben je 45 
euro kwijt en een passende hou- 
der met opiaadkabel voor in de 
auto kost nog eens 30 euro. 

De portal AppLIbs van Archos 
Is bedoeld om je Internet Tablet 
uit te brelden met Android-ap- 
plicaties. Hiermee moet ontwik- 
kelaars een platform voor gro- 
tere Android-apparaten worden 
geboden. Daarnaast zijn er nog 
honderden applicaties te vin- 
den, Er is geen toegang tot de 
Android Marketplace van Goog¬ 
le geinstalleerd, maar de down- 
loadbare installatiepakketten In 
het voor smartphones bedoelde 
APK-formaat zijn zonder proble- 
men op de Archos fe starten. 

Door het grote hi-res display 
bevalt het Archos 5 Internet Ta¬ 
blet als omvangrijke mediaplay¬ 
er. Voor extra features als een tv- 
uitgang of videorecorder moet 
je echter dure hardware bij- 
kopen, Het besturingssysteem 
Android maakt van de player 
een volwaardige surfplank met 
goede browser en toegang tot 
talrijke ultbreidingen, Maar de 
trage interface en het veelvuldig 
crashen van programma 1 * ver- 
troebelen het totaalbeeld wet. 

(nkr) 


Mediaplayer met Amtroid'besturingssysteem 

Fabrikani Archos, www.archoscom 

Display 4,8 inch (10,4 X 6,3 cm), 800 x 480 pixels, 195 dpi 

Meegele verd usb-kabel, koptelefoon, korte handled og, plastic standaa nd r na vigatiesoftware-dwJ 

Geheugen 32 GB Flash /160 of 500 GB harddisk, u itbreidhaar met microSDKC 

Aamluitmgen mitrchUSB 2.0,3 r 5 mm-audicjac k 

Afmtfi rigen f gewlcht met flashgeheugen: 14,2 cm x 7 r B cm x 1 cm /181 gr 

Prijs vanaf€300 dt 
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Test [ 3D-notebook 


Florian Miissig, Peter Schmitz 

3D onderweg 

Notebook met stereoscopisch scherm 

3D-films als Avatar trekken voile zalen. Acer heeft met de 
Aspire 5738DG het eerste notebook met stereoscopisch 
beeldscherm uitgebracht, zodat je met een polarisatiebril 
ook onderweg van 3D kunt genieten. 


3 D"entertainment is op zich 
niets nieuws, maar de hui- 
dige 3D-technieken bieden 
minder visuele beperkingen dan 
de rood-groene brilletjes uit de 
vorige eeuw, Maar of je nou po- 
larisatie- of shuttertechniek ge- 
bruikt, in beide gevalien heb je 
een stereoscopisch beeldscherm 
of projectiesysteem nodig. 

Nu is er dan het eerste note¬ 
book met een 3D-display* De Acer 
Aspire 5738DG heeft een resolu- 
tie van 1366 x 768, wat normaal 
is voor een 16:9-scherm van 15,6 
inch. Net als de 3D-desktopmo- 
nitoren van Zalman en Hyundai 
werkt dit scherm met beeldlijnen 
die om en om tegengesteld ge- 
polariseerd worden door middel 
van circulate polarisatiefiiters. 
Wanneer een stereobeeld wordt 
weergegeven, ziet het rechteroog 
door de bril de oneven beeldlij¬ 
nen. De even beeldlijnen zijn juist 
alleen zichtbaar voor het linker- 
oog. Elk cog krijgt dus de halve 
verticale resolutie. 

Acer levert bij het notebook 
twee filterbrrllen - een normale en 
een voorzetbril voor brildragers. 
Bij de optimale verticale kijkhoek 
heb je dan erg weinig last van 
ghosting (zie stereofoto}. Zonder 
bril kurt je het display ook voor 
normale 2D-weergave gebruiken. 
Je hebt dan een verticale kijk- 
hoekafhankelijkheid die normaal 
is voor een TN-display. Dragers 
van ontspiegelde brillen krijgen 
wel te maken met een zeer verve- 
lende bijwerking vanwege de po- 
lari satie die per beeldlijn verse hi It. 
Btj egale kleurvlakken wordt elke 
tweede lijn dan wat donkerder. 

Het display heeft een hinderlijk 
spiegelend oppervtak, maar dat 
is bij dit soort 3D-schermen nor¬ 
maal. De glanzend plastic rand 
van het scherm helpt ook niet 
erg. De kleuren zijn krachtig, maar 
halen de kleurrutmfe van Wtde- 
Gamut of RGB-lED-panels niet 
De ventilator draait perma¬ 
nent met bijna 0,5 sone bij lage 


processorbelasting. Dat is in stille 
ruimtes net iets te veel. Bij hoge 
belasting wordt dat een redelijke 
1,5 sone* Je kunt de bestaande 
aansluitingen (HDM!-out, 4 x USB, 
Gbit-LAN, 802.11 n-WiFi, Blue¬ 
tooth) niet ultbreiden en er zit 
geen ExpressCard-slot op. 

Het fullsize toetsenbord heeft 
toetsen met een enigszins ruw 
oppervlak, zodat je er prettig mee 
kunt werken. Onder de spatiebalk 
zit een multigesture touchpad 

Film, foto en game in 3D 

Acer verkoopt de Aspire 5738 in 
meerdere configurates, maar het 
3D-panel is alleen in de hier ge- 
teste configurate 5738DG inge- 
bouwd, De meegeleverde TriDef- 
3D driver heeft een videospeler 
met DVD-converter en fotoviewer 
en een launcher voor Direct3D- 
programma's op basis van DirectX 
9. Hiermee kun je naast gewone 
dvd r s ook 3D-dvd r s in het ’field 
sequential-formaat bekijken* De 
fotoviewer kan stereofoto's in 
verschrllende formaten weerge- 
ven. Met de launcher ’ignition' 
kun je onder andere genieten van 
Google Earth en veel games in 
stereoscopische kwaliteit De inge- 
bou wde Mobility Radeon HD 4570 
is niet goed genoeg voor zware 
games als Crysis, maar werkt prima 
bij sommige andere 3D-spellen 
als Trackmania Nations Forever. 
De stereoscopische weergave eist 
so ms aanzienlijk meer resources 
dan de normale weergave van 
games, zodat je de detailinstef- 
Hngen en effecten een flink eind 
omlaag moet schroeven - alleen 
de verticale resolutie niet. 

Als je aan de slag wilt met ste- 
reofotografie, kun je de meege- 
ieverde TriDef-viewer beter links 
laten [iggen en de gratis Stereo- 
Photo Maker (SPM) installeren* De 
laatste werkt uitstekend samen 
met het Acer-notebook. 

Alles bij elkaar heeft de Aspire 
5738DG een prima configuratie. 


1 Acer Aspire 5738DG 

Meegeleverd 

Windows 7 Home Premium 64 bit, Acer Arcade Deluxe, 


TriOef-30-drivers, adapter, polarisatiebril en -voorzetbril 

Aansfuitingen (V=voor, A=achter, brinks, R=redits) 

VGA/DVI/HDMI/DP 

L / — / R / — 

USB / IEEE1394 / eSATA / Modem / LAN 

2 x L, 2 X R / -/—/ R / L 

Expressed / Mfcrofoon 


Card reader / voiding / docking 

V/L/ - 

opt drive / camera / Kensington 

R/'Z/R 

Koptdefoon (SPD1F) / Microfoon-ingang / IR 

L(v^)/L/- 

Ui trusting 

Display 

15,6“ 1366 x 768(101 dpi, 16:9}, contrast 770:1, 


helderheid45 ... 192od/m 2 ,splegderid 

3D-techniek 

per beeldlijn gepolariseerd (interlace) 

Processor / kernen 

Intel Core 2 Duo P7450 (2,13 GHz, 3 MB L2-Cathel / 2 

Chipset / southbridge / FSB 

Intel PM45 / 1CH9-M / FSB 1066 

Geheugen 

2 X 2 GB PC2-6400 50-DIMM 

Graphics 

AMD Mobility Radeon HD 4570 (512 MB G0DR3) 

Sound / modem 

HDA: Realtek/Agere 

LAN 

PCIe: Braadcom NetUnk (Gbit) 

WLAN 

PCIe: Intel 5100 (a/b/g/n 300) 

Bluetooth (stack) 

USB; Broadcom V2.1+DER (Microsoft) 

Camera 

USB: Chicony 

Harde schijf 

HitachilravelStar 5K500.B (2,5" r 500 GB r 8 MB Cache, 


5400 m\ SATA II) 

Gptische drive 

LiteOn DSBA3S (DVD±R/RW/0L DVD-RAM) 

Voed mg, afmetingen, gewicht 

Acoj / adapter / gewicht 

49 Wh Lithium-Ion/ 65 W/ 2,8 kg 

AfmeEingen / hoogte met pootjes 

38,3 cm x 24,9 cm / 3,7,,. 4,2 cm 

Toetsenbonihfiogte / Taetsenraster 

2,8 cm/ 19 mm x 19 mm 

Energieverbrulk 

Suspend/ciitgesthakeld 

1,3 W/ 0,8 W 

Gnbdast (display uit /100 d/m 2 / max. heldertieid) 

10,5 W/15,8W/19,2 W 

Belast/max. opgenomen vermogeo 

55,7W/62,2W 

Meetgegevens 


Accuduur onbelaa 100 cd/m 2 / mat helderheid 
Geluid zonder / met bdaste epu 
WLAN 11 g /11 n Atheros /11 n Marvell 
Translate HDD(Uzen/$chrijven) 

Leessnelheid U5B-HD0 

Leessnelheid geheugenkaart (SDHC i xD / MS) 

3DMark2Q01/O3/O5/O6 

Windows? Prestatieindex 1 


4,3 h (11,5 W) / 5,3 h (14,8 W) 
0,5 sone /1,5 sone 
2,fl/ 2,4/ 3,7 MB/s 
79,2/79,2 MB/s 
25,2 MB/s 

17,7/ 7,4/15,6 MB/s 
15528/7582 7 5840/3041 
5,7/5,8/4,1 / 5,975,9 



Beoordeling 

Acccidtiur 


Bekervcapacitelt kantoor / 30-games 

0/ 0 (metTriDefIgnition) 

Ergonomie / geluldsproductie 

Prijs en garantie 

®/© 

PrijS 

€799 (bol.com) 

Garantle 

1 jaar 

'lndexwaardeCPU/RAM/2D/30/HDD Sh® zeer goed ©goed Ovotdoende ©slecht 
©Qzeerslecht ^ aanwezig -nletaanwezig 


De opname met een stereocamera door de polarisatiebril heen 
laat zien hoe plastisch en overtuigend 30-foto's op het display 
van de Acer werken* Bekijk deze dubbelfoto zonder je ogen op 
een van beide foto’s scherp te stellen (parallelle blik), dan zie je 
het notebook driemaai; het middelste is het 3D-beeld. 


die voldoet voor alles behalve bij- 
zonder veeleisende games, Voor 
stereofotografen is het een voor- 


delig kijk- en werkplatform, want 
een 3D-desktopmonitor alleen al 
kostmmstens 450 euro, (jmu) dt 
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Gistron - altijd scherpe prijzen! 




SAMSUNG 2243SN 


Western Digital WDBAAF0020HBK 


Logitech® Webcam C251 


- 21,5" W LCD-monitor 

- Full HD-resolutie 
resolutie: 1920 x 1080 

' contrast ratio: 

DC 15X100:1 (1.000:1) 
* responstijd: 5 ms 
■ helderheid: 300 cdi/nV 
15-pins D-Sub 

- TCG 03 


* 3,5" externe 
ha rtf e schijf 

f capaciteit: 2TB 
+ USB 2.0 aansluitmg 

• My Book Essential 


• do verbeterde VGA* 
sensor zorgt voor 
heitfere, kleurrijke A 
videobeelden en I 
foto r s tot " 

1,3 megapixels 
mgsbonwd'8-w 
microfoon. ^1 


Acer Extensa 5635Z-444G32MN 


Logitech® G9x Laser Mouse 


Canon R1XMA MP64I 


de Logitech® G9x Laser Mouse bledt 
meer aanpasbare functles dan walks 
andere gaming-muis dan ook. zodat Je 
hem precles op je gameplay kunt 
afstemmen f 

dankzij verwlsselbare 
covers kun je de 
baste pflsvorm 

M 

Ml' ’ ■ jff 

jm uiUi *'i 


+ 15,6” TFTWXGA 
resolulle: 1366 x 768 pixels 
► 2.2GHz Intel® Pentium® T4400 
4GB DDR3 geheugen 
+■ 320GB harde achljf M 

:, li.Tile ' 'Ml '* GfvlA 4500M fl 
Supei Mu III DVD-RW DL M 
WLAN (GG2.11b/q/ii'L HI 
Gigabit LAN H 

- stereo speakers, 

H i.;| Ddfiniliuri £1 

- webcam, 

5-in-l kaartlezer 

Windows® f 

!+•■''Ifcr PieilMJUl 


+ hoogwaardige alles-in-den teleprinter, 
gescblkt voor netwerken, met WI-FI/Elhemet 
* resoluLie tot 9600 x 2400 dpi 
i vijf gescheiden InkttankS 
+ foto 10x15 cm: In cs. 20 seconden 
+ TFT-kleurenscherm van 7,5 on 
■ automatisch dubbeizijdig prinlen 
i scanner met 4800 dpi 
+ Direct Print-poo rt en 
geheugen kaartlezer p 


DVD/CD 


Western Digital Elements™ 


Acer Extensa 763QG-664G50MN 


2„5" externe harde schljf 
capacileit: 500GB 
USB 2.0 aanslulting 
model: WDBMR50QOABK 
WD Elements™ Payable 


* 17" TFT WXGA+ 

Acer CryslalBdte™ TFT LCD 
resgiulie: 1440 x 900 pixels 
- 2.2GHz Intel® Core™2 Duo T6000 

■ 4GB DDR2 geheugen 

* 500GB harde schljf 

* ATI Mobility Radeon™ 

HD3470 XT 512MB 

■ Super Multi DVD-RW DL 

■ WLAN (802.1 Ib/g/n), Gigabit LAN 

■ Acer 3DScnio stereo speakers 
’ webcam, 5 -|n -1 kaartlezer 

■ Windows®! 7 Home Premium 


Intel Multimedia PC 


SAMSUNG ML-1640 


Microsoft® Windows 7 


+ Intel® Core™2 Duo , 

E74O0 2.80GHz > 

+ 2GB geheugen 
1 320GB harde schijr J 

' NVIDIA® GeForce® GT220 
+ 22x dvd-bander 
5.1 kanaals audio 
+ 100Mbit LAN Mb 


compact en voorzien van 
strak, zwart design 
binnen een minuut print J 
de ML-164D £ 

16 zwart-wit pag i na's jf 
van hoge kwatiteit II 

resolutie: tot 
1200 x 600 dpi 
efectieve output 
8MB geheugen 
oompatibel met 
USB 2,0 


entertainment- 


LCD MONITOR 


•ERNE HARDE SCHIJP 


Windows? 


NOTEBOOK 


Windows? 


LASER PRINTER 



KT 

O' J 

Rk 


L 

. 'j 


TEL.: 0316-584100 - FAX.: 0316-584109 

Telefonische Bestellingen: Maandag t/m Vrijdag 10:00 uurtot 18:00 uur. 
















































Kijk voor actuele prijzen en bestellingen op www.gistron.com 



HIS Radeon- HD 5750 lceQ+ 


BIOSTAR TP43E Combo 


Intel® Core™ 2 Duo E8400 


model: H575Q1GD 

1GB GDDRS geheugen 

PCI Express x16 (PCI E* 2 1) 

Full HD lOSOp 

ATI Eyefinity technalogse 

max. resolutie: 3x 2560x1600 1 

koeler: lo»Q+ | 

cndersteunt Microsoft® 

DirectX® 11 

DVI. DtepteyPort, HDMI (HDCp) 


+ Inlei socket 775 
+ i ntei P43+1C H10 chipset ^ 

+ ondersteunt 2 DIMM DDR3 
BOO/1066/1333 (o,c), max.4GB' 
of 2 DIMM DDR2 
667/800/1066 (OX). max.8GB 
-3x PCI, 2* PCJ-ExI, 
lx PGI-E x16 2.0 
* Gigabit LAN 

< Realtek ALC662 5.1 HD Audio 


3.00GHz 
1333 MHz FSB 
SMB cache 
kemen 2 
socket: 775 
boxed J 




SAMSUNG HD154UI 


HP Photosmart Plus (CD035B) 


+ EcoGreen F2 
+ capaciEeil!: 1.5 TS 

- SATA 3.0 Gbps 

- buffer 32 MB 


printen, tccpteren, scanner) 

draadtoze netwerk interface 

printeneJheid; zwart: 30 ppm. 

kleur. tot 26 ppm 

10 k 15 cm foto vanaf 

16 seccnden 

printresolutie: 

tot 4600 K 1200 dpi 

uitgebreid 6,1-cm 

HP TouchSma rt-d isplay 

geheugenkaartEezer 

4 printcartridgos 

Hi-Speed USB 2,0. PictBiidge, 

wireless 802,1 Ig/b 


Logitech® R80Q 


SAMSUNG P277QHD 


Toshiba Satellite L555-10T 


Professional Presenter R600 
een draadloze presenter met een 
hetdergroene laseraanwijzer en intuitieve 
knoppen voor diavoorstetlingen, helpen u 
indrukwekkende presenters te geven. 
eReclief bareik van 30 meter met 
draadloze 2,4GHz-technologia 
Icd-dfsplay met timer en indicator voor 
het batterijvsrmogen en ontvangstniveau 


schenmgrootte: 27" 

geinlegreerde DTV (DVB-T f C)-tuner 

resolutie: 1920 x 1080 

Contrast ratio: DC 50 Q00H (1 000:1) 

responslljd; 5 ms 

helderheid: 300 cd/irF 

D-sub, DVI-D, 

H D MI, €u ri '.pun e r i L. ' |^M 
SC ART. 

u|.ill sc rie uikiari i I 

uudio-ingarig J 3r 

uitgang voor 
I ioofd lelefoon, 

Cl-sleuf 
multimedia 
lute i nekers. 

3 W >: 2 CM m- 
iDc'lLiv Digital 
Pius. SRS 
trusurround HD) 


17.3" Toshiba TruBrtte® HD TFT High Brightness display 

met 16:9 aspect ratio, interne resotutie: 1600 x 900 

2.20GHz Intel® Cora™2 Duo T660Q 

DVD Super Multi (Dubbetlaags) drive 

6GB DDR3 geheugen 

500GB horde schijf 

ATI Mobility Radeon™ 

HD 4650 L s § i 

WLAN (802.11b/g/Drart"N), f 

100Mbit LAN. Bluetooth® / * 

stereo speakers / MM/L 

VGA Webcam, HDMI, i MM 

4-in-1 kaarUezer, eSATA / “W-J§ 

Windows® 7 / 

Home Premium 


Toshiba Satellite L350235 


Kaspersky® A nth Virus 2010 


Logitech speakersysteem Z523 


17.0" Toshiba TruBrite® WXGA+ TFT 
interne resol utie: 1440 x 9D0 
2.00GHz Intel® Pentium® T4200 ^ 

DVD Super Mufti (Double Layer) _^| 
3GB DDR2 geheugen 
250GB harde schijf 
Mobile Inlet® GMA 4500M 
WLAN (802 llb/g ), 

100Mbit LAN 
stereo speakers 
VGA webcam 

Windows® 7 Home Premium 


met dit 2.1 -speakersysteem 
met rijke bas en M 

360 r gel u id kunt u ; 

opnieuw de kunsl 
van het luisterer leren. | 
in de hele kamer. 

40 wed RMS-.-errnooc-r- I 
handige |jy 

speakerknoppen 
subwoofer met een ^ 

16,5 cm drukdrlver * 


+■ essentiele bescherming 
- de meest effeclieve m 
oplosstng voor W 

uw PC - biedt L 

besciiemnlng legen I 
een grote 
verscheldenbeid 
aan IT-dreiglngen 
+■ box voor 1 PC j / 


USB ALL-IN-ONE INKJET PRINTER 



Systemen worden standaard zander besturingssysteem en monitor geleverd, Staat uw gewenste configuratie er niet bij. 
neem dan contact met ons op voor een systeem op maat. 

Alle vermelde prijzen zijn in EURO en inclusief BTW. Verzending onder rembours door heel Nederland. Verzendkosten vanaf € 5,-. 
Leveringen Indien op voorraad binnen 24 uur, Prijswijzigingen en drukfouten voorbehouden. Afbeeldingen kunnen afwiiken. 














































Reportage | PC-koopadvies: type consument 


Kwestie van smaak 


Hoe ziet de ideale pc eruit? 


Notebook of desktop-pc? Een netbook 
of toch een iPhone? De ideale pc staat 
a I lang niet meer op zichzelf, maar is 
onderdeel van je digitate infrastructuur. 
Zowel thuis als onderweg. Daardoor 
verschuiven ook de eisen die je aan zo'n 
pc stelt. 
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D e ambitieuze gamer 
zweert bij een desktop- 
pc, liefst met een bigto- 
wer-behuizing, een high-end 
grafische kaart, RAID en een 
1000-watt-voeding. Op studen- 
tenkamers is vaak geen plek 
voor zo'n extra kacheltje, Boven- 
dien is een notebook handiger 
om mee te nemen naar colleges 
en om's avonds een filmpje op 
te pakken. Gebruikers van CAD- 
software hebben vaak weer 
meerdere grote schermen om 
het overzicht te houden op inge- 
wikkelde constructies. En door 
de immense rekenkracht van de 
bijbehorende workstations zijn 
complexe machineonderdelen 
ook in 30 te bewerken. De re- 
ceptionlste van een huisartsen- 
post heeft met haar all-in-one- 
computer minder last van hin- 
derlijke kabels. Een dun en ficht 
netbookje past makkelijk in een 
aktetas en is geschikt om in de 
trein de correspondentie bij te 
werken. En Twitter-junkies kun- 
nen dankzij smartphones zoals 
de iPhone zelfs bij een live-con- 
cert de wereld nog verblijden 
met de meest recente trivia. 

Deze paar voorbeelden I a ten 
zien dat de optimale pc voor 
alle toepassingen niet kan be- 
staan. Bij elk type apparaat heb 
je te maken met een compro- 
mis tussen mobiliteit, accuduur, 
schermgrootte, ergonomie en 
kabelwirwar. Het goede nieuws 
is dat de diversiteit van de aan- 
geboden apparaten maar blijft 
groeien, 

Mobiliteit versus 
ergonomie 

Erg belangrijk, maar helaas niet 
makkelijk te beantwoorden is 
de vraag hoe mobie! een com¬ 
puter moet zijn. Smartphones 
als de iPhone en de Blackberry 
passen in je broekzak en zorgen 
bijna overai voor toegang tot 
e-mail chat en internet. Maar de 
piepkleine toetsjes of de virtu- 
ele toetsen op het touchscreen 
- in comblnatie met de kleine 
beeldscherm pjes - maken het 
schrijven van een simpel e-mail- 
tje a I tot een hels karwei. Laat 
staan als je complete verslagen, 
spreadsheets of presentatles 
moet uitwerken. 

Dankzij de 9 tot 12 inch dis¬ 
plays heb je op een netbook al 
een stuk meer overzicht, Maar 
netbooks wegen ook meer en 
passen niet meer in je broekzak. 
Een nadeel van zowel netbooks 


als smartphones is dat ze het 
met veel minder rekenkracht 
en grafische prestaties moeten 
doen, waardoor ze voor een 
groot aantal toepassingen sim¬ 
pel weg ongeschiktzijn. Als je re- 
gelmatig een paar uur achter el- 
kaar naar een beeldscherm zit te 
staren, is een 14"-scherm sowie- 
so geen overbodlge luxe. Daarbij 
moet je ook letten op zaken als 
ontspiegelmg en helderheid. 
Hoogwaardige en kleurechte 
schermen vanaf 16" zijn zeer 
geschikt voor beeidbewerkers, 
maar helaas vind je dit soort dis¬ 
plays alleen bij notebooks van 
ettelijke kilo's die zijn bedoeld 
als desktopvervanger. Natuurlijk 
kun je ook dit soort notebooks 
meeslepen als je bij iemand op 
bezoek gaat H maar voor forensen 
die elke dag met de trein gaan 
zijn ze toch wat minder geschikt, 

Als je pc voomameiyk op de- 
zelfde plek staat, is een klassieke 
desktop-pc zeker geen slechte 
keuze. Met desktopvervangers 
heb je dan wel de mogelijk- 
heid om ze overai mee naar toe 
te zeulen, maar notebooks zijn 
ergonomisch gezien toch een 
stuk minder comfortabel. Bo- 
vendien blijf je met een wirwar 
aan kabels zitten. Zo'n notebook 
neemt bovendien meer rulmte 
op je bureau in dan een groot 
Icd-scherm met muis en toet¬ 
sen bo rd. Bovendien voldoet een 
notebook niet aan de ergono- 
mische eis dat toetsenbord en 
beeldscherm onafhankelijk van 
elkaar ingesteld moeten kunnen 
worden. Dat kun je natuurlijk 
oplossen door een externe muis, 
apart toetsenbord of zelfs een 
los scberm aan te sluiten, maar 
als je dan ook nog de voedings- 
adapter, printer, scanner, externe 
kaartlezer en geluidsboxen aan- 
sluit, verandert je bureau als snel 
in een jungle van kabels. 

Waarom niet gewoon een 
desktop-pc onder je bureau 
zetten en die draadloos verbin- 
den met muis en toetsenbord 
erboven? Dan blijft je bureau 
netjes opgeruimd en kun je nog 
steeds alle kanten uit Voor het 
showen van foto's aan vrienden 
of familie of om onderweg je 
mail te lezen koop je gewoon 
een goedkoop en licht netbook¬ 
je. Als je meer dan een scherm 
wilt, bijvoorbeeld voor het bij- 
houden van de beurskoersen, 
het bewerken van video's of 
foto's of bij het p ro g ram mere n, 
dan ontkom je sowieso niet aan 
een desktop-pc. 


One size fits none 

Hoewel het logisch is om op zoek 
te gaan naar een alleskunner, zut 
je uiteindelijk toch allerlei com- 
promissen moeten siuiten. Je 
loopt ook snel het risico meer te 
betalen dan nodig is. Of je komt 
achteraf tot de condusie dat meer 
gespeclaltseerde apparaten toch 
handiger waren geweest. Met in¬ 
tern etdiensten kun je g eg evens 
simpel over meerdere machi¬ 
nes distribueren en zelfs overai 
dezelfde applicaties gebruiken. 
Mijn vriendin Lisa brengf als le- 
rares de nodige uren achter haar 
desktop-pc door om lessen voor 
te bereiden, maar's avonds zit ze 
het liefst met haar netbook op de 
bank op internet te surfen en kan 
ze gewoon bij dezelfde centraal 
opgeslagen bookmarks. Voor 
het gamen hebben we een Play¬ 
station 3 op de tv aangesioten, 
waarmee we ook films bekijken 
die vanaf een NAS in de meterkast 
over het netwerk gestreamd wor¬ 
den. 

Helaas hebben vaak alleen 
duurdere zakeltjke notebooks een 
dockingstation. Het gemak dat ze 
opleveren, is dus niet voor ieder- 
een weggefegd. Maar als je voorje 
werk veel onderweg bent of thuis 
kunt werken met zo'n business- 
notebook, kun je het op kantoor 
via het dockingstation in een klap 
aansluiten op alle randapparaten, 
zoals scherm, muis en toetsen¬ 
bord, maar ook voedingsadapter, 
printer, scanner, VPN-router, net- 
werkschijven, enzovoorts. 

Bij gebrek aan beter kun je 
ook een monitor met gei'nte- 
greerde luidsprekers en USB-hub 
als een prlmitief dockingstation 
gebruiken, Dan heb je aan drte 
kabels (USB, HDMI en voeding) 
naar het notebook genoeg. Het 
geluid komt via HDMI bij de mo¬ 
nitor binnen. Randapparatuur als 
externe schijven, muis, toetsen¬ 
bord en printer zijn dan perma- 

Dual of quad? 

Als de prijs hetzelfde is, is een 
hoger geklokte dualcore-pro- 
cessor of een Eager geklokte 
quadcore dan het snelst? Dat 
hangt ervan af. Alleen wanneer 
een programme de taken zo 
verdeelt dat er voor elke kern 
tenminste een thread is, kun je 
profiteren van quad- of multi- 
core-processors. Maar dan ook 
meteen glgantisch. In alle an- 
dere gevallen staan de niet ge- 


nent via de USB-poorten van het 
scherm aangesioten. 

Notebookprestaties 

De rekenkracht is recbtstreeks 
gerelateerd aan de grootte van 
het apparaat en de energiebe- 
hoefte. AiEeen relatief langzame 
processors en niet-x86-proces¬ 
sors, zoals die van ARM, gaan 
zuinig met energie om. De pro¬ 
cessor van een mobiele telefoon 
bijvoorbeeld mag maar een frac- 
tie van een watt verbruiken. An¬ 
ders zou de accu het nog geen 
uur uithouden. De processor 
van een snelle desktop-pc zet 
daarentegen a I gauw 65 tot 130 
watt van het opgenomen ver- 
mogen in warmte om. Ondanks 
deze hoge warmteontwikkeling 
leveren ze meer rekenkracht per 
watt - als er tenminste genoeg te 
berekenen valt. 

De iPhone en andere smart¬ 
phones laten zien dat mobie! 
internet ook met weinig reken¬ 
kracht goed te doen is. Zolang 
de software maar goed gepro- 
grammeerd is, En dat geldt ook 
voor de pc's, want zelfs de slome 
Atom-processor in netbooks 
en nettops voldoet prima om 
te mailen en surfen. Maar wl! je 
viot werken met complexere of 
meerdere programma's tegelijk, 
dan heb je toch echt een dual- 
core-processor nodig. Die vind je 
onder andere in ultra-low-volta- 
ge-versies (ULV) in thin-and-light- 
notebooks van ongeveer 450 
euro. Maar als je foto's bewerkt - 
zeker als je met RAW-bestanden 
aan de slag gaat - heb je heel 
wat meer power nodig en meer 
aan een snelle dualcore- (vanaf 
900 euro) of een quadcore-note- 
book (vanaf 1000 euro). En bij 
videobewerking komen zelfs de 
zwaarste notebooks in de proble- 
men. Dat komt niet alleen door 
de processor, maar ook door de 
lage capaciteit en de prestaties 


bruikte kernen zich te vervelen 
en moeten ze toezien hoe een 
hoger geklokte dualcore-pro- 
cessor de winst pakt. Momen- 
teel benutten nog frustrerend 
weinig programmes quadcore- 
processors optimaai, zodat je 
gerust een dualcore-processor 
kunt kopen. Intel omzeilt dit 
dilemma met het dynamisch 
overklokken van de Core tx- 
chips (Turbo Boost, zie p.48), 
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van de harde schijf. Voor video- 
bewerklng ontkom je niet aan 
een desktop-pc, want alleen die 
kunnen de warmte van moderne 
h i g h~e n d p rocesso rs afvoeren* 

Wat betreft 3D-prestaties ziet 
het er nog dramatischer ult: de 
onboard graphics van compacte 
notebooks en veel desktop-pc's 
voidoen veelal prima bij typische 
kantoor- en multimediaapplica- 
ties, inclusief het afspelen van HD- 
video en het bewerken van foto's. 
Ook brows erg a mes, Mijnenveger 
en andere minder veeleisende 
spellen draaien perfect, zeifs ais 
ze 3D-effecten gebrulken. Maar 
voor moderne en geavanceerde 
3D-games - first person shooters, 
real time strategy of flight simu¬ 
lators - zljn de onboard graphics 
ontoereikend. 

Zeifs high-end notebooks 
lopen wat graphics betreft in het 
algemeen vaak meer dan een ge¬ 
nerate achter defeiten aan. Al valt 
dat door de sterk gelijkende pro- 
ductnamen niet attijd op, Kortom, 
ais je geavanceerde 3D-games op 
een notebook wilt spelen, moet 
je zetfs bij een model met aparte 
grafische chip rekening houden 
met een lagere resolutie en min¬ 
der details. Hoge resol uties en 
het volledige scala aan visuele ef- 
fecten blijven voorbehouden aan 
desktop-pc's met een krachtige 
grafische kaart Hetzelfde geidt 


voor prog ram me urs en onderzoe- 
kers die complete berekeningen 
widen uitbesteden aan de gpix 

En ais je voor 3D een shutterbril 
of een spectale monitor of beamer 
gebruikt, waarbij de verversings- 
snelheid moet worden verdub- 
beid van 60 tot 120 Hz, dan is een 
notebook al helemaal hopeloos. 

Onderhoud 

Bij het kopen van een notebook 
of een all-in-one-pc moet je je 
goed afvragen hoe veel grafische 
en processorprestaties je nodlg 
hebt. De processor is achteraf na¬ 
mely k meestal met of maar heel 
lastig te verwissefen. 

Ais je per ongeiuk koffie over 
het toetsenbord morst of je note¬ 
book valf op de grond, dan is hij 
at snel total-loss. Reparatle is erg 
duur en hooguit voor zakelijke 
gebruikers nog te overwegen, 
mede omdat op de notebook- 
schijf bedrijfsgevoelige informatie 
kan staan, 

Dat is bij een desktop-pc in 
het traditionele towerformaat 
heel anders. Door de modutaire 
opbouw kun je onderdelen mak- 
kelijk zelf opwaarderen of repa- 
reren/vervangen. En ais je koffie 
over het toetsenbord goot, heb 
je zo een nieuwe gekocht. Ook 
processor, grafische kaart, werk- 
geheugen en harde schijven etc 


kunnen meestal makkelijk achter¬ 
af verwisseld en geupgraded wor¬ 
den. Dit geldt zeifs voor kant-en- 
klare computers van A-merken 
waarin soms speciale componen- 
ten zitten. Bij pc's ouder dan twee 
jaar kun je beter eerst uitrekenen 
of het vervangen van onderdelen 
nog wel de moeite waard is. 

AUe pc-componenten die be- 
palend zijn voor de performance 
hebben te maken met een sterk 
prijsverval. Het heeft dan ook he¬ 
lemaal geen zin om dure compo- 
nenten in je computer te zetten, 
zodat "je op de toekomst voor- 
bereid bent 11 . Ook dure trues om 
de zaak later makkelijk te kunnen 
opwaarderen, kun je maar beter 
links laten liggem Mogelijk zijn 
tegen die tijd de gewenste onder¬ 
delen niet meer te koop of passen 
ze niet meer omdat de fabrikant 
bijvoorbeeid geen BIQS-updates 
meer aanbiedt. 

Het beste is om gewoon nuch- 
ter te bekijken wat je nu nodig 
hebt en pas iets nieuws te kopen 
ais dat ook echt nodig is. Ais er 
weinig verandert aan wat je met 
de pc wilt doen en de bijbehoren- 
de software ook bruikbaar blijft, 
dan is er geen reden om nieuwe 
hardware aan te schaffen. Maar 
ais je dan toch aan lets nieuws 
moet beginnen, doe het dan ook 
goed en laat geen tranen om je 
oude hardware. 




Waar kopen? 

In de grote winkelketens nemen 
notebooks een prominente plaats 
in. Vaak zijn dit modefien met een 
reffecterend scherm en staan de 
meer interessante modellen nog 
in het magazijn. De weinige com¬ 
plete pc's die worden aangebo- 
den, zijn vaak in grote aantal len 
ingekocht en worden via eenma- 
lige acties aan de man gebracht, 
maar op ts op. Fabrikanten ais 
Acer, Fujitsu, HP, Medion en Pac¬ 
kard Bell stellen voor een volgen- 
de aanbieding dan weer nieuwe 
pc's samen. De configuratie van 
dergeiijke pc’s is in eerste instan- 
tie gebaseerd op de verkoopprijs 
waar de handelaar ze voor in de 
markt wil zetten en pas daarna 
kijkt men welke onderdelen er op 
dat moment beschikbaarzijn, 

Vooral supermarktketens ais 
Aid! en Lid I stunten met dit soort 
acties. Ais klant heb je twee op- 
ties: kopen of niet. De prijs-kwa- 
liteitverhouding is goed ais je op 
dat moment op zoek bent naar 
een vergelijkbare configuratie. 
Maar aanpassingen, uitbreidin- 
gen of een degelijk advies zijn 
niet bij de prijs inbegrepen. 

Fabrikanten van dit soort 
aanbiedingen hechten geen bij- 
zondere waarde aan een laag 
geluidsniveau of een laag ener- 
gieverbruik. Daarentegen mel- 
den ze met veel poeha het aantal 
gigahertzen en de hoeveelheid 
werkgeheugen en hoeveel soft¬ 
ware er wel niet bij zit. Boven- 
dien kun je in een winkel sowieso 
slecht beoordelen hoeveel lawaai 
een a p para at maakt. 

Grote postorderbedrijven ais 
Dell adverteren met steeds wis- 
selende conflguraties van hun ba- 
sismodeilen. Een uitgebreide test 
van een bepaald model is dan 
moeilijk met andere uitvoeringen 
te vergelijken. Je kunt een pc bij 
Dell nog wel binnen bepaaide 
grenzen aanpassen, maar daar 
hangt dan vaak wel een pittig 
prijskaartje aan. 

Een aantal postorderbedrijven 
gaat wat flexibeler te werk. Op 
basis van het buiId-to-order-prin- 
cipe kun je met behulp van een 
wizard zelf een pc samenstellen. 


Ais je van tevoren goed 
nadenkt over wat je nodig 
hebt, vind je in het immense 
scala aan oplossingen, van 
smartphone tot workstations, 
attijd wel apparaten die aan je 
wensen voidoen. 



44 


c r t 2010, Nr, 3 






Reportage | PC-koopadvies; type consument 



Om veel op je scherm te zien, 
is met alleen de diagonaai be- 
langrijk, maar ookde resolutie 
en de beeldverhouding. 


Die wordt deskundig gemon- 
teerd, maar niet zo uitgebretd 
getest a Is bij de grote fabrlkanten. 

Voor een meer persoonlijk ad- 
vles r service en een aangepaste 
configuratie kun je natuurlijk ook 
naar de computerzaak om de 
hoek gaan* Concurrerend lage 
prijzen zorgen er wel voor dat 
sommige kleine winkeis niet veel 
meer doen dan een pc in elkaar 
schroeven met wat er op voor- 
raad is en de deur uit moet Vind 
je een goede winkel en wil je voor 
goed advies en service iets meer 
betalen, dan bespaarjeje uitein- 
delijk een hoop gedoe en erger- 
nis. AIs er een probleem is, hoeft 
je pc immers niet per post terug- 
gestuurd te worden. Ook dure 
helpdesks kunjezo vermijden. 

Van klein totgroot 

Zowel bij pc r s als notebooks 
loopt het spectrum van een 
matig uitgerust schattig design- 


model letje tot een indrukwek- 
kende duizendpoot Als je ge- 
noeg hebt aan een computer 
met een trage (Atom-)processor 
(dus ongeveer de reken kracht 
van een pc van vijf tot zes jaar 
geleden), met een kleine harde 
schijf en zonder optische drive, 


dan is 250 euro genoeg voor een 
mini-pc uit de nettopklasse - in¬ 
ti uslef besturingssysteem. Vanaf 
ongeveer 300 euro zijn er goed- 
kope en vergelijkbaar presteren- 
de netbooks, maar die hebben 
kleine schermen met een lage 
resolutie. 


Het volgende niveau van mini- 
desktop-pc's begint by 500 euro 
en is net als de Mac mini geba- 
seerd op de huldige notebook- 
technologie. De rekenkracht is 
voldoende voor de meeste da- 
gel ijkse taken, maar uitbreiden 
kan alleen via USB, 


22" industrial display 

'Vision22-WS', 22" widescreen inbouw 
TFT display met stevige behuizing 
Waterdichte voorzijde met afdichting 
Volledig metalen ombouw 
Onboard VGA, DVI-D, S-video en 
composite video interface 
Touch screen (RS-232 of USB) 
Schitterend beeld met hoge krjkhoek 



'Arbor FPC-3100': compacte fanless box PC 
met Intel® Atom™ N270 processor 
Robuust en schokbestendig: voldoet aan MIL- 
STD-810F 

lx DVI-D, lx VGA, 6x USB2.0 
2x Gigabit LAN, 3x RS232 (via RJ45) 
Wide-range DC input: 10~28VDC 
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Een smartphone ziet 
er dan wel chic uit, maar a Is je de schermgrootle 
vergelijkt met die van andere displays, zie je hoe wetnig er op past. 


Voordat je besluit een goedkoop 
apparaat aan te schaffen, moet je 
eerst kijken naar de aansluitmo- 
gelijkheden. Een slecht VGA-sig- 
naal kan het plezier van een !cd- 
scherm gauw vergallen. Met DVI, 
HDMI of DlsplayPort gebeurt dat 
niet. Een externe harde schijf 
werkt tegenwoordig alleen echt 
snel met eSata. Een stereo-instal- 
latte sluit je bij voorkeur aan via 
een SPDIF- of HDMI-uitgang. 

Klassieke pc's, dus formfac- 
tor desktop, micro, midi of big- 
tower, zijn het makkeiijkst uit 
te breiden. Hierin passen met 
gemak meerdere harde schijven, 
twee optische drives om cd's en 
dvd's direct te kopieren en een 
vlotte grafische kaart. Zodoende 
heb je voldoende 3D-power voor 
moderne games en kun je ook 
meerdere sehermen aan sluiten. 

Stllle, spartaans uitgeruste 
pc's met dualcore-processor heb 
je a I vanaf 400 euro. In stappen 
van 50 tot TOO euro krijg je dan 
meer geheugen, grotere harde 
schijven, een quadcore-proces- 
sor of een tv-kaart. De fervente 
gamer (FPS) is minimaal zo'n 
700 euro kwijt voor een pc. Bij 
een apparaat van boven de 1000 
euro mag je flinke 3 D-p restates, 
een quad core-processor en een 
Blu-raydrive verwachten. 

Zelf samenstellen 

Als de computer stil, efficient 
en aan je eigen wensen aan- 


gepast moet zijn, kun je hem 
soms beter zelf in elkaar zetten. 
Hiervoor moet je wel de nodige 
tijd uittrekken. Niet omdat het 
monteren nou zo veel werk is, 
maar omdat het uitzoeken van 
componenten die goed bij el¬ 
kaar passen en het installeren 
van de software gewoon fltnk 
wat tijd kost Onze zelfbouwsug- 
gesties (p. 56) kunnen je daarbij 
belpen. Je moet bier alleen aan 
beginnen als je de nodige tech- 
nische basiskennis in huis hebt, 
graag knutselt, geduid hebt en 
probJemen zelfstandig kunt op- 
lossen. Je bent tenslotte je eigen 
helpdesk. 

Als maximale rekenkracht of 
het spelen van 3D-games geen 
hoge prioriteit hebben, zijn za¬ 
kelijke pc's wellicht een alterna¬ 
ted De meeste grote en kleine 
fabrikanten hebben die In het 
assortment Ze zijn soJide af- 
gewerkt geven weinig geluids- 
overlast en reserveonderdelen 
zijn vaak nog lang leverbaar. 
Nadeel is wel dat de hardware 
meestal niet erg krachtig of uit- 
gebreid is. Zakelijke leveranciers 
hebben vaak als credo: wat er 
niet in zit, kan ook niet kapot' Je 
betaalt in verhouding veel voor 
remote-managementfuntties, 
die het systeembeheerders mak- 
kelijk moeten maken, maar die je 
zonder dure software niet kunt 
gebruiken. Bijna alle fabrikanten 
hebben behalve deze compu¬ 
ters uit het topassortiment ook 


nog huis-tuinen-keuken-pc's 
die niet misstaan onder het bu~ 
reau In de studeerkamer. 

Los van de vraag of pc's of 
notebooks uit de zakelijke of 
consumentenlijn komen, loont 
het om naar de garantfevoor- 
waarden te kijken. Soms kun je 
voor een paar euro meer de ga- 
rantietermijn verlengen of ser- 
vice aan huis krijgen. 

WII je een opgerutmd bureau, 
stijlvol surfen of een touch- 
screen-pt, dan is een all-in-one 
de oplossing. Het bekendste ap¬ 
paraat uit deze klasse is de iMac 
van Apple, waar alle techniek in 
de behuizing van het scherm is 
geintegreerd. HoeweJ er steeds 
meer concurrentie komt - er 
zijn zelfs modellen met (multi-) 
touchscreens - zijn ze nog be- 
hoorlijk aan de prijs en niet erg 
ffexibel, Door de compacte be- 
huizlng is opwaarderen net als 
bij notebooks en nettops maar 
beperkt mogelijk. Om wat te 
kunnen Internetten Is een nettop 
met Atom-processor (250 euro) 
en een goedkoop 22"-scherm 
(150 euro) goedkoper. 

Pc's die speciaal zijn ontwor- 
pen om als mediacenter in een 
HiFi-rack te zetten, zijn duur en 
vormen een nichemarkt Dan 
kun je beter een streamingclient 


Hard- versus software 

Het maak niet uit wat je koopt: 
op een nieuwe pc hoort een 
modern besturingssysteem! 
Als het aan Microsoft ligt, 
wordt het Windows 7 en dan 
liefst de 64-bit versie. Dan hoef 
je je ook geen zorgen te maken 
als er 4 GB of meer in je com¬ 
puter zit. Let op: als je per se 
al je bestaande hardware wilt 
blijven gebru iken, moet je voor 
aanschaf controieren of de 
juiste drivers beschlkbaar zijn. 
Windows 7 geniet de voorkeur 
boven Vista, omdat het wat 
vlotter aanvoelt, ook al leveren 
de benchmarks nagenoeg de- 
zelfde waardes op. 

Apples Mac OS X staat bekend 
om zijn mtui'tieve en handige 
gebruikersinterface en onder- 
steunt ook 64-bit. Alleen zit je 
daarbij in printipe ook vast aan 
hardware van Apple. Maar ook 
hier kun je alJes kopen wat je 
hartje begeert, van notebook 
tot mini-pc en van all-in-one 
apparaten en krachttge 8-core 


of een HD-recorder overwegen. 
Of een duurdere flatscreen-tv 
met gefntegreerde x86-cpu, die 
via zogenaamde widgets audio 
en video's van het internet kan 
afspelen. Die kunnen bovendien 
video's en mp3 s via (W)LAN van 
je eigen netwerk (NAS, Network 
Attached Storage) halen, NAS- 
apparaten en WLAN-printers 
maken de pc sowieso overbo- 
dig als centraal opslagpunt en 
als mediator met randappara- 
tuur. Hiermee kun je ook als je 
werkpaard uitstaat nog gewoon 
bij je fotoarchief, printen vanaf 
je notebook of de stereo met 
een streamingclient van muziek 
voorzien. Als alternatief voor een 
opgevoerde game-pc kun je ook 
kijken naar een Xbox 360, Wii of 
Playstation 3. Die laatste kun je 
ook gebruiken om Blu-ray discs 
meeafte spelen. 

Het groene geweten 

Als je bij het kopen van een 
computer ook het energlever- 
bruik als criterium meeneemt, 
is dat niet alteen goed om je 
groene geweten te sussen, 
maar ook plezierlg voor je por- 
temonnee. Notebooks hebben 
nog steeds het laagste ener* 
gieverbruik. Een allround note- 


werkstations tot de IPhone. 
Op Apple-systemen kun je 
ook Windows zetten. Dat doe 
je met Boot Camp. Windows 
wordt dan parallel aan Mac OS 
geinstalleerd, Ook installatie in 
een virtuele machine behoort 
tot de mogelijkheden. In beide 
gevallen heb je een aparte 
Windows-licentie nodig. 

Linux draait op de meeste mo¬ 
derne pc's. ProbJemen bij de 
installatie en driverperikelen 
met grafische kaarten, moeder- 
borden enzovoort, zijn meestal 
te omzeilen door de meest re- 
cente versie van een distribute 
te kiezen. In ieder geval een die 
nieuwer is dan de in de com¬ 
puter gebruikte chips. De kans 
op het vinden van de juiste dri¬ 
vers is ook groter wanneer de 
chips worden vervaardigd door 
fabrikanten die wat met Linux 
hebben - zoals AMD, Intel en 
Nvidia. Die bieden meestal ook 
drivers voor 32- en 64-bit x86- 
Linux aan. 
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Eenvoudig, veelvoudig, FRITZSend snel 



Op een notebook kun je dankzij USB veel randapparaten aansluiten, 
maar van de berg kabels op je bureau word je niet vrolijk. 


book met duaJcore-processor 
en een 17"-scherm, maar zon- 
der een krachtige 3D~kaart, ver¬ 
bruikt ongeveer 20 watt Onze 
pc-configuraties met onboard 
graphics gebruiken onbeiast al 
41 watt (zie p. 56). Bij maximale 
betasting en met een krachtige 
3D-kaart slaat de wijzer van 
onze meetapparatuur zelfs uit 
naar 240 watt. Reken dan ook 
even 35 watt voor een chtc 
24' 1 -display en de stroomreke- 
nlng loopt zienderogen op. 

Voor elke watt die een ap- 
paraat verbruikt, incasseert de 
energlemaatschappij twee euro 
per jaar. Schakel je een pc buiten 
kantooruren (40 uur per week) 
uit, dan ben je nog slechts 50 
eurocent per watt per jaar kwijt 
Voor je energierekening is het 
tdle-verbruik van je pc doorslag- 
gevend, want surfen op inter¬ 
net, het afspelen van mp3'tjes 
of het bekijken van een fllmpje 
belasten de processor maar 
heel kort. Het gros van de tijd 
verkeert hij in een diepe slaap 
en wacht hij op nieuwe gebrul- 
ke rs i nvoe r. Voo r p rog ra m m e u rs, 
die’s nachts hun projecten com- 
pileren en overdag druk aan het 
prog ram meren zijn, ligt de situ- 
atie natuurEijk anders. Ook het 
renderen en transcoderen van 
video kost veel rekenkracht en 
levert dus een hogere rekening 
op. 

Zetfs in uitgeschakelde toe- 
stand houden mod erne pc’s nog 
steeds bepaaide onderdelen 
onder spanning. Daardoor ver- 
bruiken ze dan vaak nog zo'n 3 
watt. Een nieuwe EU-richtlijn moet 
ervoor zorgen dat vanaf 7 januari 
2010 alleen nog computers wor¬ 


den verkocht die in uitgescha¬ 
kelde toestand maximaal 1 watt 
verbruiken. De tijd zal leren of fa- 
brikanten zich daaraan houden. 

Als je alleen een nieuwe 
computer koopt om je ener¬ 
gierekening omlaag te krijgen, 
draag je in ieder gevaJ niet bij 
aan het vertagen van je ecologi- 
sche footprint. Het produceren 
van een nieuw apparaat kost 
veel meer energie en verbruikt 
nieuwe grondstoffen. Bij een 
notebook heb je dan ook nog 
te maken met het probleem van 
de milieuvnendelijke verwer- 
king van de accu. Per saldo kun 
je het meeste besparen door de 
pc consequent uit te zetten als je 
hem niet gebruikt, 

Conclusie 

Alleen als je goed bedenkt wat je 
precies nodig hebt en alle aan- 
biedlngen goed vergelijkt, zul je 
de ideate computer vinden met 
een goede prijs/kwaIiteitsver- 
houding. Je hebt tijd en geduld 
nodig om je te verdiepen in de 
diverse pc-aanbiedingen wat be- 
treft de onderdelen, randappara- 
tuur en servicemogeHjkheden. 
Als je daarmee bezig bent, ont- 
dek je vanzelf welke aanbieders 
het met de systeemconfiguratie 
niet zo nauw nemen. En als ge- 
detaitleerde vragen niet naar te- 
vredenheid worden beantwoord, 
zegt dat al iets over de afhande- 
ling van eventuele latere proble- 
men. (nkr) 
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Keuzes maken 


Stand der techniek op desktopgebied 


Als je een computerwinkel binnenloopt, zie je toch vooral veel notebooks en 
computers met quad-core processors, maar lang niet iedereen heeft zo'n duur 
snelheidsmonster nodig. Sommigen hebben bijvoorbeeld meer aan een vlotte 
grafische kaart. Net als bij USB en SATA is er een nieuwe generatie grafische 
kaarten in aantocht. Tijd voor een technische update. 


D e computerwereld wordt niet alleen 
gekenmerkt door snelle generatiewis- 
selingen, maar ook door een wirwar 
aan afkortingen, typeaanduidingen en vakter- 
men. Als je een nieuwe pc wilt aanschaffen, 
kun je er niet omheen om je een beetje in de 
huidige techniek te verdiepen, want hoe neem 
je anders de juiste beslissing? Doe je dat niet 
dan kom je vroeg of laat tot de conclusie dat je 
eigenlijk toch een miskoop hebt begaan. Het 
maakt daarbij niet eens uit of je een kant-en- 
klare pc wilt kopen of zelf een systeem samen- 
stelt. In beide gevallen komen bijvoorbeeld de 
volgende vragen bovendrijven: hoe presteren 
de nieuwste quadcores van Intel en AMD? Heb 
ik DirectX 11 nodig? En moet ik al rekening 
houden met USB 3.0? De antwoorden op deze 
vragen vind je in dit artikel. 

Een pc is meer dan de som van zijn com- 
ponenten. Alleen als de hardware perfect 
samenwerkt, presteren de losse onderdelen 
optimaal en haal je er het maximale uit. Zo 
verlaagt een zuinige processor het stroomver- 


bruik en het geluid van een pc alleen goed als 
ook moederbord, videochip, voeding en harde 
schijf weinig stroom verbruiken. Aan de andere 
kant verhoogt een high-end grafische kaart de 
gamepret pas echt als je ook een snelle proces¬ 
sor hebt. Helaas stijgt de energierekening dan 
ook en is ook een goede koeling noodzakelijk. 

Bij het samenstellen van een pc kun je exoti- 
sche hardware beter links laten liggen. Wil je de 
beste prijs-prestatieverhouding en een grote 
betrouwbaarheid, dan kun je het beste fel 
concurrerende, in massa geproduceerde main¬ 
stream-hardware aanschaffen. Bij een populair 
apparaat is de kans groter dat je een oplossing 
vindt als je tegen problemen aanloopt. 

Als betrouwbaarheid de hoogste prioriteit 
heeft, dan is een zo karig mogelijk uitgeruste 
pc het beste. Want wat er niet in zit, kan ook 
niet kapot en zet ook geen stroom om in 
hitte. Vandaar dat je gedateerde hardware 
beter de deur uit kunt doen, bijvoorbeeld 
oude harde schijven. Het is lucratiever om de 
inhoud naar een nieuwe, snelle SATA-schijf te 


kopieren. Zeker omdat 1 GB schijfruimte nog 
maar 6 cent kost. 

De hardware die nu in de winkels ligt, is be- 
doeld voor gebruik met nieuwere besturings- 
systemen. Bij veel moderne moederborden 
ontbreken bijvoorbeeld Windows 2000-drivers 
voor onboard graphics. Als je Windows wilt ge- 
bruiken en niet een moderne Linux-distributie, 
dan is XP tegenwoordig niet meer eerste keus. 
Dat komt deels doordat Microsoft de support 
hiervoor aan het afbouwen is. Het is te hopen 
dat Windows Vista met Service Pack 2 minder 
problemen veroorzaakt dan het fonkelnieuwe 
Windows 7, hoewel die eigenlijk het meest 
voor de hand ligt 

Prijsklassen 

Een blik op het prijskaartje is een eerste indi¬ 
cate over wat een pc in huis heeft. Fikse ver- 
zendkosten en een magere service maken een 
vergelijkend warenonderzoek juist lastig. Als je 
de winkelprijzen van de losse onderdelen bij 
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Het totaie 
aanbod aan 
chipsets neemt 
af r maar er 
doiken steeds 
meer soorten 
processor- 
sockets op. 





AM2/AM3 (voor Athlons en Phenoms) 


LGA775 (Core 2} 


LG All 56 (Core i5/i7) 


LGA1366 (Core 17-900) 





elkaar optelt, krijg je een redelijk goed beefd 
van de prijs-prestatieverhouding. Op prijsver- 
gelijkingsites zijn de aantrekkelijkste koopjes 
zelden realistisch, vaak is daar geen voorraad 
van. Vandaar dat alleen aanbiedingen meetel- 
len dieje ook echt kunt kopen. 

We laten via een voorbeeld zien waar het 
geld voor een pc in zit Voor 15 euro heb je 
vaak al een no-name voeding, een dunmeta- 
len, niet a I te stevige systeemkast, een dvd- 
drive en 1 GB RAM, wat bij elkaar 60 euro is. 
Dan nog een harde schijf van 30 euro en een 
moederbord met onboard graphics, netwerk- 
chip en audiochip voor 40 euro. Daar zet je een 
processor op van 35 euro, indusief koeler. In 
totaal ben je dan zo'n 175 euro kwijt, Inclusief 
10 euro voor een toetsenbord en muis, maar 
zonder montage- en verzendkosten. 

Op zo'n pc zou Windows 7 prima draaien. 
Alleen betaal je voor de System Builder Edi¬ 
tion van Windows 7 Home Premium al meer 
dan 40 procent van wat je zojuist aan de 
hardware van zo'n budgetmachine hebt uit- 
gegeven. Microsoft vraagt naar schatting 15 
dollar voor een speciale versie van Windows 
XP Home of Windows 7 Starter, die aan grote 
fabrikanten van vergelijkbaar spartaans uitge- 
ruste nettops en netbooks worden verkocht. 
Voor particulieren of kleine bednjven is hier 
echter niet aan te komen. 

Bij goedkope pds is het besturingssys- 
teem dus verhoudingsgewijs duur. Maar ook 
andere extra's kosten geld, bijvoorbeeld een 
kaartlezer, dvd-brander, meer geheugen en 
extra hardeschijfruimte. Meer kwaliteit is een 
grotere aanslag op je portemonnee, waar- 
onder een stille en efficiente voeding, een 
moederbord met een fatsoenlijke ventilator- 
regeling, een stille, snelle harde schijf en een 
snelle kaartlezer. Voor een pc met kwaliteits- 
onderdelen betaal je al snel 150 euro meer 
dan voor een even snelle rammelbak - a Is je 
hem al draaiend krijgt 

Als je pc niet al teveel reken kracht nodig 
heeft, maar wel goedkoop, zulnig en compact 


moet zijn, dan zijn nettops een goed alterna¬ 
te Hierin zitten processors als de AMD Sem- 
pron 21OU of de Intel Atom, wat varianten zijn 
van de voor netbooks bedoelde budgettecfv 
niek. Sommige nettops, bijvoorbeeld de vanaf 
ongeveer 250 euro verkrijgbare Asus Eee Box 
B202, heb ben een digitale (DVI-)monitoraan- 
sluiting voor scherp beeld. 

De prijzen voor flexibel configureerbare 
pc’s beginnen rond de 400 euro. In deze cate- 
gorie heerst nog steeds een ware prijzenslag, 
waarbij de kleinste details de verkoopprijs 
beduidend beinvloeden, Veel aanbieders zien 
bijvoorbeeld af van standaard digitale moni- 
toraansluitingen om met de verkoop van extra 
grafische kaarten de marge te vergroten. Werk- 
geheugen was begin 2009 extreem goedkoop, 
maar is de afgelopen maanden flink in prijs ge- 
stegen. Je moet dus goed op de hoeveelheid 
geheugen letten. 

Typische familie- en muitimedia-pc's gaan 
in elektronicazaken en sommige supermark- 
ten voor prijzen vanaf 600 euro over de toon- 
bank. Over het algemeen koop je dan een re- 
latief iangzaam geklokte quadcore-processor. 
Wil je moderne 3D-games spelen, dan heb je 
juist een flinke grafische kaart nodig. De op 
dit moment gangbare en relatief goedkope 
22'- tot 24^-displays hebben hoge resolu- 
ties, waar zwakke grafische chips bij high- 
end games hun tanden op stukbijten. Echte 
game-pc's met een grafische kaart van 120 
euro en een snelle processor zijn vanaf zo’n 
700 euro te koop. Als het niet op 3D-perfor¬ 
mance aankomt, maar je op zoek bent naar 
een pittige processor voor bijvoorbeeld (HD-) 
videomontage, het bewerken van foto's of 
het compileren van broncode, kun je je geld 
beter in een Core 15 of i7 steken dan in een 
dure grafische chip. 

Processors 

Deze quadcores behoren tot Inteis zogehe- 
ten Nehalem-familie, waarvan de ruim 800 


euro dure Core i7-975 Extreme Edition het 
paradepaardje is. Net als de andere Core i7- 
OOO-cpu 1 * is deze processor gemaakt voor 
moederborden met LGA1366-socket en drie 
DDR3-geheugenkanalen, Voor zogebeten 
LGA1156-processors van de Core 15-700- en 
Core i7-800-series met bijpassende P55- 
moederborden met slechts twee DDR3-ge- 
heugenkanalen ben je een stuk minder kwijt. 
AMD's snelste desktop-cpu van dit moment, 
de Phenom II X4 965 Black Edition, wlnt het 
maar op een paar aspecten van de goedkoop- 
ste Core *5-750, Beide kosten circa 165 euro. 

Dankzij Inteis Turbo Boost [1] wlnnen de 
Core i5 en de Core i7 het van alle tot dusver 
uitgebrachte dual cores. Als bij deze cpu's 
slechts e£n of twee kernen op voile kracht 
rekenen, wordt de kloksnelheid automatisch 
verhoogd. De Core 15-750 draait standaard 
op 2,66 GHz, maar kan maximaai op 3,2 GHz 
geklokt worden. Bij de Core 17-860 (2,8 GHz) 
is dat zelfs 3,46 GHz. Dat is sneller dan de 
snelste Core 2 Duo E86G0 (3,33 GHz). Omdat 
Nehalem-processors nu afzien van de omweg 
via de frantsidebus en direct verbonden zijn 
met het interne geheugen, zoals dat ook bij 
de AMD64-processors al sinds 2003 het geval 
is, werken ze bij dezelfde kloksnelheid vaak 
sneller dan hun Core 2-voorg angers, Daar bij 
willen we een opmerkelijk feitje van de Core 
i5/i7-processors niet verzwijgen: bij maximale 
Turbo Boost-belasting bererken de processors 
hun maximaai gespecificeerde energieopna- 
me, de Thermal Design Power (TOP). Maar als 
je het systeem dan nog stil wilt koelen, moet 
je daar flink wat moeite voor doen. Met de 
door Intel meegeleverde koelers lukt dat niet. 

Inteis LGA1156-platform is goedkoper en 
efficienter dan een Core 17-900-systeem met 
LGA1366-moederbord. De high-end variant 
is voor workstations bedoeld waarin meer 
dan twee grafische chips en bijzonder veel 
geheugen passen. Machines met twee Xeon- 
processors, zoals Apples Mac Pro, zijn verge- 
lijkbaaropgebouwd. 
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Processors uit de Core i5-700-serie melden aan 
het bestuhngssysteem si edits' hun vler fysie- 
ke kernert. Oe duurdere Core iJ-cpu's melden 
wel adit kernen omdat ze Hyper-Threading 
ondersteunea Tot nu toe zijn er echter maar 
weinig programma's voor desktop-pc's die 
daar ook baat bij hebben, De meeste pro¬ 
gramma's benutten met eens twee kernen 
volledig. 

De dualcores van de Nehalem-sene wor- 
den pas begin dit jaar verwacht. Tot die tijd 
verkoopt Intel alleen dualcores in een LGA775- 
behuizing. Ook de LGA775-quadcores zijn 
nog leverbaar, maar die zijn door de Core i5 
een stuk minder aantrekketijk. De dualcores 
van Intel hebben hun glans verloren: in het 
duurdere segment bieden nametijk de Intel- 
processors met Turbo Boost meer prestaties en 
in het goedkope segment rond 100 euro kan 
hetzelfde gezegd worden voor AMD. 

Sinds AMD de 45nm-processorfamilies 
Athlon II en Phenom II in dual-, triple- en 
quadoore-versies levert, zijn de Intel Pentium 
E5QO0/E60QO- en de Core 2 Duo E700O-serie 
op achterstand gezet. Bovendien zijn de AMD- 
moederborden met socket AM2+ (DDR2- 
geheugen) en AM3 (DDR3) voor particulteren 
een stuk aantrekkelijker dan de even dure 
Intel-borden (waarover later meer). Een nadeef 
van de huidige AMD-processors is dat ze onder 
maximale belasting relatief veel energie ver- 
bruiken. Daar moet je dus wel rekening mee 
houden als je op stap gaat voor een koeler* 
Onbelast is het energieverbrulk van moderne 
AMD- en Intel-platforms ongeveer gelijk. De 
systeemconfiguratie heeft dan meer Invloed 
op het verbruik dan de cpu of de chipset 

In de prijscategorie van 35 tot 200 euro kun 
je de cpu-performance globaal aan de pdjs 
aflezen, Bij normaal pc-gebruik zijn perfor- 
manceverschillen tussen ongeveer even dure 
processors zelden te merken. De Intel Atom 


Hoe we I compacte desktop- 
computers gefrefd zijn, kun 
je de goeie ouwe miditowers 
nog altijd helemaal naar 
eigen smaak inrichten. 


bevindt zich in de laagste cpu-prijsktasse. De 
zeer mage re performance daar van ligt op het 
niveau van zes jaar oude notebookprocessors 
en daar nemen alleen simpele programma's 
nog genoegen mee. Een computer met een 
dualcore-Atom 330 is ook niet bepaald een 
toppertje als het op snelheid aankomt De 35 
euro kostende Celeron E3200 presteert onge¬ 
veer vier keer beter. De GeForce 9400-chipset, 
die Nvidia als Ion voor Atom-processors heeft 
ontwrkkeld, kan met zijn relatief krachtige vi¬ 
deochip weinig aan de armzalige Atom-reken- 
ca pa cite it veranderem Hiermee is het echter 
wel mogelijk om eenvoudlge 3D-games te 
speten of Slu-rayfilms te bekijken. 

Of je nu beter uit bent met een dual core of 
een quadcore, blijft een lastige kwestte* Veel 
nieuwe games, een aantal (HD-) video be we r- 
kingsprogramma's, professronele beeldbewer- 
kingsprogramma's en typische werkstation- 
toepassingen gebruiken ook inderdaad alle 
beschikbare cpu-kernen* Er zijn daarentegen 
teleurstellend veel programma's die maling 
hebben aan multithreading. In die gevatlen 
is een hogergeklokte dualcore met een grote 
cache sneller dan een quadcore. Quadcores 
van 100 euro, zoals de Athlon II X4 600 en de 
Core 2 Quad Q8O00, komen dan erg slecht uit 
de bus. De vrij dure Core i5/i7-processors kun- 
nen zowet met hoge singlecore-frequenties ah 
veel kernen overweg. 

Voor het versnellen van sommige video- 
montage- en transcodingprogramma's kun je 
als aiternatiefvoor krachtige multicore-proces¬ 
sors de performancevretende berekeningen 
ultbesteden aan de grafische processor. Dit 
concept wordt General-Purpose Computing 
on Graphics Processing Units (GPGPU) ge- 
noemd, De maximale re ken ca pa cite it van 
grafische kaarten van om en nabij de 100 euro 
bedraagt Inmiddels ruim een biljoen floating- 
point-berekenlngen per seconde (TFIops), Dat 
is ongeveer tien keer zo snel als de snelste 
Intel-quad co re. De bestaande GPGPU- 
programma's voor normafe pc's 
gebruiken echter maar een fractle 
van wat theoretisch mogelijk is. 
Vaak ontbreken ook belangrijke 
instelmogelijkheden* Met gestan- 
daardiseerde interfaces - DirectX 
11 Direct Compute, OpenCL - zal 
er waarschljnlljk meer GPGPU- 
software komen* Als een grafische 
kaart later duideiijk voordelen 
heeft, kun je die achteraf altijd nog 
inbouwen. 


Grafische power 

Grafische kaarten worden over het algemeen 
gewoon voor hun eigenlijke doel gebruikt, na- 
melijk het verwerken van grafische data* Voor 
pure 2D-weergave, oftewel web- en kantoor- 
applicaties en video(bewerking) in standaard- 
resoluties, kun je met een gerust hart voor 
onboard graphics kiezea Moederborden met 
twee digitale monitoraanslmtingen, waaron- 
der Display Port- en HDMI-aansluit ingen die 
ook audiosignalen meesturen, zijn niet zeld- 
zaam meer. Een DVI-, HOME of DisplayPort- 
verbinding naar de monitor levert altijd een 
scherp beeld op en geniet de voorkeur boven 
de vero ude rd e VG A- ka bel. 

Alle dualcore-processors hebben inmid¬ 
dels voldoende rekenkracht om hogereso- 
futie video's van Blu-ray Discs vloeiend af te 
spelen, maar een grafische chip met versnel- 
lingsfuncties kan toch nuttig zijn. De kwaliteit 
is dan vaak beter en het energieverbruik lager 
HD-video-units zijn niet alleen in alle moderne 
Radeon-HD- en GeForce-gpu's te vinden, maar 
ook in de geintegreerde grafische processors 
van de chipsets AMD 780G, 785G, 790GX, Intel 
G45 en Nvidia GeForce 8200/9300* 

De 3D-versnelling van deze chipsets is vol¬ 
doende voor minder veeleisende pc-games. 
Toch hebben grafische kaarten van een euro of 
30, zoals de AMD Radeon HD 4350, al meer te 
bieden. Daarvan zijn ook zuinige, fanloze vari- 
anten te koop. Voor Inteh jongste processorge- 
neratie, de Core i5/i7, worden pas sinds januari 
onboard graphics aangeboden, Meer daarover 
verderop in deze c't 

Voor de grafische effecten van Windows 
Vista en Windows 7 kan worden volstaan met 
DirectX 9-compatibele grafische versneliers, 
wat zo'n beetje alle nog leverbare wel zijn. Di¬ 
rectX 10 en 10.1 worden nog door vrij weinig 
games gebruikt. Het met Windows 7 gei'ntro- 
duceerde en nu ook voor Vista beschikbare 
DirectX 11 is nog helemaal nleuw. Games die 
htervoor zijn gemaakt, zijn tot dusver op een 
hand te tellen. 

Bij DirectX 10-games heb je een krachtige 
3D-versneller nodig voor hoge resol uties en 
een hoog detailniveau. Vandaar dat ondersteu- 
ning voor DirectX 10 bij goedkope grafische 
kaarten en onboard chips in feite waardeloos 
is, Windows 7 zou naar verfuidt bepaalde weer- 
gave-effecten door DirectX 10-gpu's met WD- 
DM-1.1 -drivers kunnen laten doen, maar dat 
levert voor zover wij konden vaststellen geen 
voordelen op. 

Als je op je pc echt van recente 3D-games 
met complexe graphics wilt genieten, oftewel 
anti-aliasing en andere fraaie effecten op een 
grote monitor wilt krijgen, kun je niet om een 
krachtige grafische kaart been, Dan Is een snet- 
le dualcore met minimaal 2,5 GHz, zoals een 
Core 2 Duo of een Phenom IIX2, voor praktisch 
alle games (nog) voldoende* 

Als je op de uitrusting let, kun je ook de 
performance van grafische kaarten grofweg 
aan de hand van de prijs inschatten. Fluister- 
strfle koelers en snel geheugen kosten meer. In 
plaats van geavanceerde pass! eve koelers ad vi¬ 
se ren we stille ventilatorkoelers voor de video- 
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De eerste USB 3.0-apparaten 
druppelen op de markt. Met 
deze insteek kaart voorzie 
je de pc van twee USB 
3.0-poorten. 



chip, 
aangezien 
die warmte im- 
mers ook de pc-be- 
huizing moet verlaten. 

Pass i eve keeling werkt vaak 
pas betrouwbaar als er extra ven- 
tiiatoren in de pc-behuizing zitten. 

Sommige kopers kiezen een grafische kaart 
op grond van het graflsch geheugen en staren 
zich vervolgens blind op de grootte terwijl je 
toch vooral ook op de kloksneiheid moet let- 
ten. 512 MB snel GDDR5-RAM is zinvoiler dan 
1 GB DDR3-SDRAM. Geen enkele game heeft 
meer nodig dan 1 GB vfdeogeheugen. 

De inmiddels al vanaf 60 euro verkrijgbare 
grafische kaarten Radeon HD 4670 en Ge¬ 
Force 9600 GSO ztjn voor de meeste DirectX 

9- games voidoende. In deze performs nee k fas- 
se zijn AMD-kaarten zuiniger, vooral onbeEast 
Een GeForce 9600 GT heeft a I een voeding 
met een PEG-kabel nodig (zie onder). 

Als je regelmatig de nieuwste DirectX 

10- games wilt spelen, moet je een kaart van 
minstens 100 euro aanschaffen. In dat geval 
gaat het energieverbruik van de pc in rust a3 
met minimaal 20 watt omhoog. Veel kaarten 
verbruiken normaal zelfs het dubbele. De 
jongste DirectX 1 l-middenklassekaarten van 
AMD - de Radeon HD 5750 en HD 5770 - zijn 
vooral in de 2D-modus relatief zuinig. In veel 
benchmarks zijn ze daarentegen wat trager 
dan de goedkopere voorgangers Radeon HD 
4850/4870, Nvidia's concurrent in deze prijs- 
klasse is de GeForce GTX 260, 

Nog sneliere grafische kaarten en kaarten 
met twee grafische chips zijn praktisch alleen 
aan hardcore gamers besteed. Of aan men sen 
die een gigantisch display of meerdere moni- 
toren gebruiken. Omdat grafische chips eikaar 
razendsne! opvolgen, is het niet verstandlg 
om een peperdure kaart alleen te kopen om 
voorbereid te zijn op toekomstige games. Je 
kunt dan beter later een sneliere kaart kopen. 
Zo is een Radeon HD 5870 ongeveer net zo 
snel als de oudere Radeon HD 4870 X2 met 
twee gpu's. 

Als je meerdere grafische kaarten wilt in- 
bouwen om met CrossFireX (AMD) of 5LI (Sca¬ 
lable Link interface, Nvidia) de performance 
te verhogen, dan heb je een extreem sterke 
voeding en een krachtige, luidruchtige koeltng 
nodig. Bij de weinige games die de gpu-ver- 
snelde PhysX-effecten voor bijvoorbeeld het 
simuleren van duizenden partikels (gebladerte, 
losse stenen) gebruiken, kan een tweede kaart 


aantrekkelijk zijn. PhysX 
werkt echter alleen bij 
meerdere Nvidia-kaarten. 
De Nv id ia-d river werkt niet 
met Radeons. 

Moederborden 

Als je geen energievretende 
quadcore-processors of 
multi-gpu-kaarten nodig 
hebt r kun je wat ons betreft 
gerust een moederbord 
van 50 euro aanschaffen. Een 
goed uitgerust microATX-bord 
komt zekertegemoet aan de eisen 
van een gemiddelde pc-koper. Als de 
voeding alleen een zuinige dualcore van 
spanning hoeft te voorzien, gaat hij waar- 

schijnlijk ook nog eens lekker lang mee. Ver¬ 
de r hebben de belangrijke kwalrteitsverschil- 
len tussen moederborden vooral te maken met 
de compatibiliteit met uitbrei dings kaarten, de 
mogelijkheden van het BIOS (automatische 
herkenning van geheugenmodules en proces¬ 
sors, het activeren van alie energtebesparende 
functies en speciale functies zoals virtualisatie), 
de temperatuurafhankelijke toerentafregeling 
voor de epu-fan en het energleverbruik. Een 
duurder moederbord hoeft op deze punten 
niet meteen een verbeterlng te betekenen. In- 
tegendeel: veel van dit soort mainboards zijn 
overwegend bedoeld voor overklokkers en 
maken het normale stervelingen moeilijk met 
een overdaad aan cryptisehe instefmogefijk- 
heden. Bovendien versfinden ze onnodig veel 
energie, onder andere door overgedimensio- 
n eerd e epu -s pa n n i n g stra nsfo rmators. 

Een moederbord moet goed met de door 
jou gekozen processor kunnen samenwerken. 
Gelukkig houden de meeste moederbordfa- 
brikanten cpu-compatibiliteitsiijsten bij en le- 
veren ze BlOS-updates als die nodig zijn. Een 
zinvoile minimale uitrusting voor een moe¬ 
derbord bestaat in elk gevai uit onboard chips 
voor 1 -Gbit-LAN en audio (met SPDIF-uitgang), 
slots voor vier geheugenmodules, een PEG- 
grafische kaart en een of twee PCIe xl-kaarten. 
Je zou dan later nog een USB 3,0-adapter kun¬ 
nen inbouwen. PCI-slots heb je steeds minder 
nodig, hoewei ze handig kunnen zijn voor 
bijvoorbeeld oudere geluids- of tv-kaarten, 
voor zover er uberhaupt nog drivers voor het 
gewenste (64-bit-)bestunngssysteem worden 
aangeboden. 

Of de toerentalregeling van het moeder¬ 
bord goed met de ventilator van de epu-koe- 
ling samenwerkt, valt amper te voorspellen. 
Dat is nu een van de meest ergerfijke proble- 
men van moderne computers. Met een goede 
toerentalregeling werken zelfs de door AMD 
en fntef meegeleverde In a box'-koelers stil als 
ze dual cores koelen die op doors nee moeder¬ 
borden pas sen. 

Sinds Nvidia zich concentreert op levering 
aan grote OEM-fabrikanten als Apple, is het 
aanbod aan moederbordchlpsets terugge- 
iopen. Bij AMD-processors passen nu vooral 
AMD-chipsets, en datzelfde gefdt voor Intel. 
Intel maakt het potent iele kopers echter niet 


makkelijk met een verwarrend arsenaal aan 
verschillende producten en het blokkeren 
van handige functies bij goedkopere chipsets, 
waaronder het gebruik van gemtegreerde 
SATA-cont rollers in de AHCl-modus. In de IDE- 
compatibele SATA-modus kan Native Com¬ 
mand Queuing (NCQ) niet worden gebruikt, 
waardoor harde schijven in een aantal situa¬ 
tes onnodig langetoegangstijden nodig heb¬ 
ben. 8ij moderne AMD-chipsets - 77QX, 780G, 
785G - werkt SATA AHCI daarentegen aftijd. 
Met name bij goedkope moederborden wln- 
nen AMD's grafische chips het altijd van die 
van Intel. 

Intern geheugen 

De tijd van spotgoedkoop RAM is voorbij. 
Tegenwoordig moet je per 1GB PC2-640G- 
module - oftewel DDR2-800-chips - minimaal 
25 euro neertellen. In vergetijking daarmee is 
DDR3-SDRAM ongeveer even duur. De meest 
gebruikte soort is daarbij DDRS-1333 oftewel 
PC3-10600-geheugen. 

Als je Windows Vista of Windows 7 gebruikt, 
dan is minimaal 2 GB geheugen aan te raden. 
Omdat de meeste moderne moederborden 
voor desktop-pc's twee geheugenkanalen 
parallel kunnen aansturen, neem je in dat 
geval twee IGB-DIMM's. Wil je 4 GB, dan kun 
je beter 2GB-modules inbouwen: hoe minder 
chips er in de pc zitten, des te minder kans op 
incompatibiliteiten, Bovendien blijven er dan 
(meestal) twee slots over voor een latere up¬ 
grade. Met betaalbare 2GB-DIMM's is op moe¬ 
derborden met vier slots Eogischerwijze 8 GB 
mogetijk. De nieuwste moederborden kunnen 
nog meer aan, maar dan zul je wel met dure 
4GB-modules moeten werken. 

De 32-bit-versies van Windows XP, Vista en 
7 kunnen hoogstens ongeveer 3,5 GB fysiek 
werkgeheugen aansturen, Dit komt omdat 
adressen direct onder de 2 32 ' bytegrens door 
het input/outputbereik van de gemtegreerde 
PCI- en PCIe-componenten geblokkeerd zijn. 
Als je 4 GB RAM (of meer) voiledig wilt gebrui¬ 
ken, moet je dus een x64-besturingssysteem 
installeren [2,3,4]. Dan heb je wel weer kans 
op driverproblemen met oude hardware. 
Voor sommige printers, scanners, tv-kaarten, 
kaartlezers en vingerafdrukscanners bestaan 
simpelweg geen 64-bit-drivers. Als het om 
usb-apparaten gaat, kan een 32-bit-bestu- 
ringssysteem in een virtuele machine een 
nood op tossing bieden. 

Moderne processors hebben een grote, bij- 
zonder effidente cache, waardoor razendsnel, 
peperduur werkgeheugen amper iets opie- 
vert en ook nog eens risico's met zich mee- 
brengt. Sommige modules behalen pas hoge 
kloksnelheden of korte latency's bij span- 
ningen boven de standaardinstelling, die bij 
DDR2 1,8 volt en bij DDR3 1,5 volt bedraagt. 
Bij sommige moederborden kun je sowieso 
geen hogere DRAM-spanningen instellen. 
Als dat wel kan, heb je bij een hogere span¬ 
ning allereerst een hoger energieverbruik en 
ten tweede meer kans op hardwareschade. 
Intel waarschuwt bij de Core i5/i7-processors 
bijvoorbeeld nadrukkelijk voor spanningen 
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staat de ontwikkeling nog in de kinderschoenen. 


boven de 1,6 volt. Ook ter vermijding van ge- 
heugenfouten kun je DRAM-chips het beste 
binnen hun specificaties laten werken, 

Intels dualchannel processorseries Core 
i5-70Q en i7-SOO zijn ontworpen voor PC3- 
10600-RAM en de triplechannel Core i7-900 
slechts voor PC3-850Q (DDR3-1066). Bij AMD 
is de maximale geheugenfrequentie afhanke- 
lijk van de processor: een Phenom II is hoog- 
uit geschikt voor twee PC3-128Q0-DIMMS 
(DDR3-1600), terwijl de nieuwste ook met 
vier PC3-12800-DIMMs overweg kan of vier 
PC3-10600-modules. Een Athlon II is beperkt 
tot PC3-10600-modules. Op AM2+-moeder- 
borden is in principe PC2-640G aan te raden, 
maar een aantai Phenoms halen ook PC2- 
8500 (DDR2-1G66). Moederbordfabrikanten 
claimen wel veel hogere geheugenfrequen- 
tie$, maar als je de kfeine lettertjes leest, merk 
je dat er veel beperkingen zijn, vooral op het 
gebled van garantie. 

Drives 

Op 3,5* harde schijven voor desktop-pc's kun 
je inmiddels al 2 terabyte aan data kwljt. Bij 
schijven met 1 of 1,5 TB schijfruimte beta a I je 
ongeveer 6 cent per gigabyte. Snelle harde 
schijven, waarvan de magneetschijven met 
7200 rpm draaien, halen bij de snelste zones 
snelheden van zoVi 130 MB per seconds Hier- 
voor is de huidige SATA ll-techniek, die bruto 
3 Gbit/s en netto maximaal 270 tot 290 MB/s 
behaalt, dus ruimschoots voldoende. Er lijkt 
zich zelfs een trend te ontwikkelen naar lang- 
zamere, maar zuinigere en sttllere schijven 
met 5400 of 5900 rpm. Die verlagen het totale 
energieverbruik van de computer ongeveer 
met 4 watt vergeleken met een 7200-toeren- 
schijf. De voor notebooks bedoeide 2,5'-schij¬ 
ven zijn nog stiller en zuiniger, maar wel duur- 
der per gigabyte. Omdat ze kleinere platters 
hebben past er maximaal 500 GB op. Voor 
speciale doeieinden zijn er ook varianten tot 
1 TB schijfruimte, maar door de dikte van 12,5 
in plaats van 9,5 millimeter passen die maar in 
weintg mobiele computers. 

De prijzige solid state disks (SSD's) leve- 
ren niet alleen veel hogere snelheden, maar 
vooral ook toegangstijden die wel 100 keerzo 
kort zijn. Mensen die eenmaat SSD's hebben 


gebruikt, zijn vaak lyrisch over de reactiesnel- 
heid Deze flash ops lag media worden meestat 
in 2,5 11 -formaat aangeboden, zijn minstens zo 
zuinig als note boo kschijven en volledig ge- 
lu id loos. SSD's zijn nog niet helemaal uitont- 
wikkefd: momenteel hagelt het firmware-up- 
dates en sommige opslagmedia worden in de 
loop van de tijd trager naarmate er meer ge- 
gevens op staan. Of ze bij typisch pc-gebruik 
een gebruikelijke termijn van drie tot vsjf jaar 
meegaan, valt niet te zeggen aangezien ze 
daar nog niet lang genoeg voor bestaan [5]. 

Als je meerdere harde schijven in een RAID 
wilt bundelen, kun je daar beter eerst goed 
over nadenken. Elke extra harde schijf ver- 
hoogt namelrjk het energieverbruik en de 
geluidsproductie. Daarbij loop je vanwege de 
ingewikkelde configuratie en de extra kabels 
meer kans op fouten en vertraagt RAID-firm- 
ware het bootproces vaak, Bovendien is een 
RAID-configuratie met een hogere dataredun- 
dantie (RAID 1, 3, 5, 6, 10) om uiteenlopende 
redenen geen back-upvervanger. Bij RAID 0 
worden gegevens over meerdere schijven 
verdeeld om een hogere snelheid te halen, 
maar dat verhoogt joist het risico op dataver- 
lies: als een schijf uitvalt, ben je al je data kwijt. 
Als je zoveel mogelijk performance uit je schijf 
wilt halen, dan zou je de aanschaf van een 
IQ.QOQ-toerenschijf (WD VelociRaptor) of een 
5SD [6] kunnen overwegen. Sommige pro- 
gramma's draaien ook snelier als je een twee- 
de interne harde schijf gebruikt. Denk hierbij 
aan videobewerkingsprogramma's die van de 
ene schijf lezen en naar de andere schrijven. 

Bij een standaard-pc geven we nog steeds 
de voorkeur aan een snelle, maar wel stilfe 
en zuinige 3,5"-schijf. Schijven met maar een 
magneetschijf hebben minder energie en 
dus ook keeling nodig en zijn vaak stiller dan 
harde schijven met meerdere platters. Tot nu 
toe past er alleen niet meer dan 500 GB op een 
magneetschijf. 

Voor het aansluiten van externe harde 
schijven raden we een eSATA-aansluiting aan. 
USB 2.0 haalt bij het benaderen van massa- 
opslagmedia niet meer dan 35 MB/s. Goede 
eSATA-adapters kunnen daarentegen de vol- 
iedige harddiskperformance aan, net als de 
gebruiksvriendelijker USB 3,0 SuperSpeed. 
Chipsets met geintegreerde USB3-controllers 


zijn pas uitgebracht en moederborden met 
extra adapterchaps zijn tot dusver nog schaars. 
Intussen zijn er voor een euro of 40 a I USB 
3.0-PCIe 2.0-insteekkaarten op de markt. Die 
leveren volgens metingen bij preproductie- 
modellen ook in de veel vaker gebruikte POe 
1*1 -slots een drie- tot viervoudige transferrate 
van USB 2.0 High Speed. Ook SATA 3.0 en de 
van 3 Gbit/s naar 6 Gbit/s verdubbelde SATA- 
brutodatarate komt met de volgende chipset- 
gen eraties. De standaard harde schijven halen 
echter bij lange na geen 3 Gbit/s en snellere 
SSD's zijn nog toekomstmuziek. 

Dankzij de spotgoedkope harddiskcapaci- 
teit en alomtegenwoordtge USB-ops lag media 
raken optische drives steeds meer uit de gra¬ 
de. Veel mobiele computers - met name net- 
books en subnotebooks - hebben er niet eens 
een meer. Gebrande dvd's zijn niet meer af- 
doende voor archivering op de lange termijn 
[71, Bovendien liggen de kosten per gigabyte 
bij herschrijfbare media inmiddels op hetzelf- 
de niveau als bij harde schijven, 

Veel pc-gebruikers gebruiken optische 
media alleen nog voor het installeren van een 
besturingssysteem of een aantai program- 
ma’s. Het is dan ook nauwelijks nog de moeite 
waard om meer dan 30 euro voor een dvd- 
brander uit te geven. Zelfs bij een topdrive 
weet je immers niet of je na een paar jaar nog 
een firmware-update kunt krijgen die voor 
goede schrijfresultaten op de dan verkrijgbare 
media kan zorgen. Een mindere brand kwali- 
teit is dan nog te tompenseren door langza- 
mer tebranden. 

Behuizing en voeding 

Compacte minicomputers en all-in-one-pc's 
bevatten vaak notebooktechniek. Daar kan 
een quadcore-cpu of een 3D-kaart simpelweg 
niet efficient genoeg in worden gekoeld. Bo¬ 
vendien hebben dit soort computers intern 
amper uitbreidingsmogelijkheden. Bij een 
aantai modeflen kun je nog bij het werkge- 
heugen en de harde schijf, en als er uberhaupt 
PCI(e)-slots aanwezig zijn, passen daar soms 
slechts low-profile-kaarten in die nauwelijks in 
de winkel te krijgen zijn. 

Als je op zoek bent naar een pc die hele¬ 
maal naar eigen smaak is uitgerust en uit te 
breiden is, dan kom je vaak toch weer bij de 
goeie oude miditower uit. Hiermee ben je het 
minst beperkt bij het kiezen van componen- 
ten. Daarbij kun je mislukte configuratie-ex- 
perimenten makkelijk ongedaan maken en is 
er ruimte voor onderdelen voor een zeer stille 
koeling, Denk hierbij aan grote cpu-koelers, 
stille ATX-voedingen en flexibele montagesys- 
temen voor harde schijven, 

Nu we het toch over de voeding hebben: 
als je het milieu, je stroomrekening en je oren 
wilt ontzien, koop dan een voeding met het 80 
plus-logo. Die haalt vanaf 20 procent belasting 
minimaal 80 procent rendement (zte softlink). 
Veel 80 plus-voedingen zijn ook nog eens heel 
stil. Voor een systeem met een zuinige dual- 
oore-cpu, onboard graphics, een harde schijf 
en een optische drive zou 150 watt nominaal 
vermogen voldoende moeten zijn. In de win- 
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kel zijn echter am per voedingen van minder 
dan 300 watt te vinden. 

Krachtige grafische kaarten hebben een 
eigen voedingsaansluiting nodig. De 6-pollge, 
zogenaamde PCI-Express-aansluiting vind je 
pas bij voedingen vanaf 350 watt nominaal 
vermogen. Overklokte processors en (verschil- 
lende) mufti-gpu-grafische kaarten hebben 
veel krachtigere voedingen nodig. Daar heb¬ 
ben we dan ook geen algemene tips meer 
voor, aangezien het benodigde vermogen 
afhankelijk is van de gebruikte kaart. Wei is in 
zo'n geval een bigtower-behuizing met krach¬ 
tige ventilatoren aan te raden. 

Het samenstellen van een flulsterstille pc 
is bij voldoende ruimte In principe geen pro- 
bleem, als je de herrie maar aan de bron ver- 
mijdt Bij c't definleren we een lage geluids- 
p rod uctie score als we hooguit 0,5 sone meten 
op 50 centimeter van de behuizmg. Er zijn 
maar weinig mensen die een nog stillere pc 


Grafische kaarten voor desktop-pc's 


Grafische kaart 

Prijs 

vanaf 

SDMark 

Vantage 

(preset: 

Performance) 

b m* 

Energie¬ 
verbruik 
on belast/ 
ED-belasting 

* beter 

GeFortt 61X295 

€415 

mmm ions 

■ 64/223 

Radeon HD 5870 

€39Q 

Mi 16834 

1 19/119 

Radeon HD 4870X2 

€400 

16658 

m 80/271 

GeForce GTX 285 

€320 

13412 

I 30/156 

Radeon HD 4890 

€165 

MM 1804 

K 61/133 

Radeon HD 487D 

€160 

mm 10791 

1 69/136 

GeForce GTX 260 

€160 

H 10741 

1 34/126 

Radeon HD 5770 

€145 

H 10102 

1 18/70 

Radeon HO 5750 

€125 

■1 S3 63 

1 15/57 

Radeon HD 4850 

€120 

H 7634 

1 41797 

GeForce 9600 650 

€90 

>4621 

1 29/61 

Radeon HD 4670 

€65 

13875 

1 9/46 

GeForce GT 220 

€65 

> 3086 

l 9/31 

GeForce 9500 GT 

€55 

11604 

1 11/26 

Radeon HD 4350 

€40 

1843 

18/16 

GeForce 210 

€40 

1735 

[8/19 


gemeten under Windows 7 Ultimate 64-bit op een Intel tore S7-965 
Extreme Edition 


nodig hebben. Kun je met weinig rekenkracht 
uit de voeten, dan heb je voor krap 400 euro 
al een fanloze computer met Atom-cpu. Zit er 
dan ook nog een 55D in, dan heeft je pc hele- 
maal geen bewegende onderdeien meer. 

Zuinig rekenen 

Effidentie en zuinlgheid zijn twee begrippen 
die vaak door elkaar worden gehaald. Efficien- 
tte staat voor het quotient van de reken kracht 
en de daarvoor benodigde energie of vermo¬ 
gen. Veel high-end processors zijn bijzonder 
efficient: hoewel ze veel energie verbruiken, 
rekenen ze zeer snei De effidentie bij voile- 
dige belastlng is daarentegen alleen relevant 
voor servers en supercomputers. Een pc die 
zowel het milieu als je energierekening moet 
ontzien, moet vooral zuinig zijn in rust Zo 
worden kantoor- en thuis-pc's bij gemiddeld 
gebrulk bijvoorbeeld maar zelden of alleen 
heel kort volfedig belast. 

Bijna geen enkele desktop-pc is zuinlger 
dan een notebook, Zeker ais je bij een desk¬ 
top-pc nog 20 tot 30 watt extra optelt voor 
een 22 of 24 inch flatscreen met een fatsoen- 
lijke luminantie (100 cd/m 2 ). En dat terwijl veel 
netbooks inclusief display al toekunnen met 
10 watt. Zelfs Atommettops en de Apple Mac 
mini verbruiken slechts 10 tot 15 watt in on- 
belaste toestand. Goede 15"-notebooks heb¬ 
ben voldoende aan 12 tot 15 watt en zelfs bij 
17"-apparaten hoeft het nSet meer dan 20 watt 
te zijn, Als je een extra display en een externe 
(usb-)schijf aansluit - sommlge verbruiken al¬ 
leen al 15 watt - loopt het verschit met een 
zuinige desktop-pc echter terug: zo heeft de 
zuinigste kantoor-pc met een desktop-cpu en 
een 3,5"-harde schijf ook maar 30 watt nodig. 
Computers met onboard graphics, dualcore- 
cpu en een zuinige barde schijf verbruiken 
t us sen de 36 en 45 watt. Een Core i5-systeem 
met zeer zuinige grafische chip verbruikt tus- 
sen de 42 en 50 watt. Elke extra ITB-schljf ver- 
hoogt deze waarde nog eens met 6 tot 8 watt, 


green- of eco-schijven met 4 tot 6 watt, Grafi¬ 
sche kaarten kunnen ware energievrefers zijn: 
een overklokte game-pc met vler grafische 
chips heeft bij het niets doen al meer dan 200 
watt nodig. Gnder volledige belasting kan dat 
oplopen tot boven de 800 watt. 

Keuzevrijheid 

Het valt op dit moment niet mee om de beste 
hardware uit te zoeken, Het aanbod is gran- 
dioos en een aantaE interessante onderdeien 
zijn nauwelijks verkrijgbaar: USB 3.0 staat nog 
in de kinderschoenen, maar kan wel al wor¬ 
den ingebouwd, en erzijn nog weinig DirectX 
11-kaarten in de handel. Ook de vele verschil- 
lende processorsockets scheppen verwarring, 
Maar er is e4n ding dat belangrljker is dan de 
performance van a He afzonderfij ke compo- 
nenten en dat is dat alles vlekkeloos samen- 
werkt, Vaak kun je dus maar beter genoegen 
nemen met een minder gecompliceerd sys- 
teem en meer betrouwbaarhetd. (mdaj 
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Processors voor desktop-pc's 


Processor 

Prijs (ca.) 

Socket 

Kemen / kloksnelheid 

L27L3-cache 

Core i 7-975 Extreme Ed, 

€840 

IGA 1366' 

4+HT/3,3 3 GHz’ 

4 x 256 kB / S MB 

Core E7-920 

€235 

LGA1366 

4-1-HT / 2,66 GHz 3 

4X256 kB / 8 MB 

Core i7-870 

€480 

LGA1156 

4+HT / 2 r 93 GHz 1 

4x256 kB / 8 MB 

Core iS-750 

€170 

LGA1156 

4/2.66 GHz 1 

4x256 kB / 8 MB 

Core 2 Quad Q955Q 

€200 

LGA775 

4/2,83 GHz 

2X6 MB /— 

Phenem 11X4 965 Black Ed. 

€140 

AM3 (AM 2+) 

4/3,40 GHz 

4x512 ke/6 MB 

Athlon 11X4630 

€100 

AM3 (AM2+) 

4/ 2,80 GHz 

4x5l2kB7- 

Cone 2 Quad Q82Q0 

€115 

LGA775 

4 /2,33 GHz 

2x2MB/- 

Core 2 Duo EB600 

€240 

LGA775 

2/3,33 GHz 

1 x 6 MB / - 

Phenom 11X2 550 Black Ed 

€80 

AM 3 (AM2+) 

2/3,10 GHz 

2X512 kB/6M6 

Athlon 11X2 250 

€60 

A M3 (AM2+) 

2/3,00 GHz 

2X1MB/- 

Pentium E6300 

€65 

LGA775 

2/2,80 GHz 

1x2 MB/- 

Celeron £3200 

€40 

LGA775 

2/2,40 GHz 

1 x 1 MB /- 

Athlon X2485Qe 

g-o.- 

AM 2 

2/2,50 GHz 

2X512 kB/— 

Athlon 265 fe 


AM 2 

171,60 GHz 

1x512 kB h 

Atom 330 

g,a. 3 

- 

2+-HT / 1,60 GHz 

1x512 ItB/ — 

Atom 230 

g.o. 3 

- 

l+HT/1,60 GHz 

1X512 kB/- 


BflPCo 

SYSmark 200? 

score 


Cinebench RIO 
x$4 

score 

heterfr 


1 DM ark Vantage 
1280x1024 
3DMar ks 



■MIDI 

■ 4368 

■B 7049 

■ 42/91 

■ 49 

1 1422 

fl 3059 

■ 41/52 

■ 38 

11867 


■ 35/39 

■ 32 

1999 

go- 

■ 35/37 


3DMark Vantage gemeten met AMD Radeon HD 4870 X2; energieverbruik gddt voor de gehele pc met onboard graphics of AMD Radeon HD 4150 
1 met Turbo Boost 2 niet meer verkrijgbaar 3 niet apart verkrijgbaar - nietaanwezig g.o. geen opgave HT = Hyper-Threading 


Energieverbruik 
onbeiast/volle¬ 
dige belasting 

[watt] 

4brttr 

wm 89/1% 
ms 86/179 

nr 50/147 

m 48/143 

m 52/119 

M 61/186 

■ 56/148 
m 49/96 
m 50/97 
m 55/106 
m 53/98 

■ 41/83 
m 44/65 
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BOSE® SoundLink 


wireless music system 


I 




Muziek van uw computer 









U kunt overal in huis draadloos genieten van de muziek op uw computer. 

Luister in elke gewenste ruimte naar iTunes, internetradio of een andere muziekbron. Het is simpel. 
U hoeft geen software te faden. De instaliatie is eenvoudig. Sluit gewoon de compacte Sound Link' 
USB-sleutel aan op uw computer, kies uw favoriete muziek en geniet draadloos met het BOSE" 
SoundLink" system. Waar u ook naar luistert, van internetradio tot elk nummer in uw digitale 
discotheek, alles komt tot leven dankzij het kwaliteitsgeluid van Bose, Het systeem bevat een 
oplaadbare lithium-ionbatterij en een bandige afstandsbediening. Waarom zou u zich beperken tot 
uw computer? Ervaar zelf het SoundLink' wireless music system en ontdek hoe eenvoudig draadloos 
genieten met Bose-geluid is. 



Thuis. Op het werk. Onderweg. Maak kennis met Personal" Audio van Bose. 



Bel 0299 390290, bezoek www.bose.nl, of ga naar uw geautorlseerde BOSE' Personal’ Audio-dealer 


Seder sound through research® 
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Benjamin Benz 


Zelfbouw-pc 



Een stille, snelle en zuinige pc voor 
etke portemonnee 


Als je niet tevreden bent met het 
computeraanbod van winkels, kunje natuurlijk 
ook gewoon zelf de handen uit de mouwen 
steken, Behalve de educatieve factor levert zo r n 
zelfbouw-pc ook nog eens een uiterst voldaan 
gevoel op als je hem voor het eerst opstart. 

Met onze bouwvoorstellen heb je een solide 
basis voor een fluisterstille, energiezuinige 
zelfbouw-pc, ongeacht je budget 




nel, stil, zuinig en uitbreidbaan Ons 
^^wensenlijstje bevat geen absurd hoge 
eisen. Toch levert een kort rondje langs 
de lokale computerzaken een ontnuchterend 
beeld op. En na het bekijken van enkele on¬ 
line shops taken we zelfs wat gedesillusio- 
neerd. Aan elke merk- of no-name-pc lijkt 
we I wat te mankeren. Is er niet beknibbeld op 
de processor, dan wel op de grafische kaart, 
harde schijf of andere onderdelen. Het komt 
ook regelmatig voor dat 'kritieke 1 componen- 
ten, zeals het merk en het type moederbord, 
ontbreken in de componentenlijst waar- 
door zelfs een 'educated guess' niet te doen 
is, En door a! het rumoer om je heen kun je 
in een wlnkel al helemaal niets zeggen over 
de geluidsoverlast. Een verbetering met en¬ 
kele jaren geleden is wel dat sommige online 
shops nu wizards aanbieden die je he! pen bij 
het samenstellen van een pc. Helaas heb je in 
die wizards niet de mogelijkheid om uit het 
complete assortiment van geschikte compo- 
nenten te kiezen, Hierdoor kun je nog steeds 
niet altijd de pc van je dromen samenstellen. 

In dit artikel presenteren we daarom drie 
configuraties voor een zelfbouw-pc, waarbij 
we ons vooral hebben geconcentreerd op 
de geluidsoverlast en het stroomverbruik. 
We hebben er consequent voor gekozen om 
geluidshinder niet te bestrijden, maar direct 
te voorkomen. Dat betekent wel dat we een 
paar euro meer in stille componenten moe- 
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ten investeren, maar levert niet de situatie op 
datje achteraf alierlei rare fratsen moet uitha- 
len om het lawaai terug te dringen. Een leuke 
bonus van een zelfbouwproject is bovendien 
dat je niet wordt opgezadeld met alierlei 
overbod rge demoversies, waarmee kant-en- 
klare pc‘s gewoonlijk zijn volgestouwd. Een 
ander voordeel van zelfbouw-pc's is dat je 
precies weet wat er in zit. Dat is niet alleen 
handig als je tegen problemen aanloopt, 
maar ook als je later bijvoorbeeld het geheu- 
gen wilt ultbreiden. En het gevoei datje krrjgt 
als je hobbyproject als een zonnetje draait, is 
on b eta a I baa r! 

Hoewei het samenstellen van een eigen pc 
geen zwarte magie is of een klus waar je alleen 
als professional aan moet beginnen, vergt het 
van de bouwer we! wat tijd en aandacht voor 
detail Het meest tijdrovende en moeilijkste 
dee! - namelijk het selecteren van goed op 
elkaar afgestemde componenten - neemt dit 
artikel je uit handen. Daarbij moeten we wel 
een kanttekenmg plaatsen: als computer ma¬ 
gazine hebben we niet dezeffde resources als 
een grote computerbouwer. Die testen confi¬ 
guraties soms wel maanden in professionele 
ontwikkellaboratoria voordat ze een systeem 
aanbieden. Worden daarbij fouten geconsta- 
teerd, dan kunnen die in samenspraak met de 
hardwarefabrikant in geval van nood via spe- 
ciale BIOS- of firmwarerevisies worden gecor- 
rigeerd. Die resources hebben wij natuurlijk 


niet. Vandaar dat we bewust alleen standaard 
onderdelen gebruiken. 

Componenten die in oudere zelfbouwcon- 
figuraties al goede diensten hebben bewe- 
zen, zoals voeding, behuizing, kaartlezer of 
Silent-componenten - raden we weer aan. De 
beschreven systemen hebben na het samen- 
stellen in ons lab dezelfde tests doorlopen als 
de systemen die door pc-fabrikanten worden 
aangeboden. Daarbij hebben we natuurlijk 
maar beperkt de tijd om een aantal onderde¬ 
len onder Windows Vista x64, Windows 7 x64 
en Linux (zie kader op p,59) te testen. 

Het is dan ook onvermijdelijk dat op den 
duur bsj een aantal gebouwde systemen 
toch compatibiliteitsproblemen met up- 
gradekaarten, usb- of andere randapparaten 
zullen optreden. Ook het aanschaffen van 
de vermelde onderdelen kan een hindernls 
vormen. Lang niet altijd heeft een winkelier 
alies op voorraad liggen. Soms treden zelfs 
leveringsproblemen bij de fabrfkant op of 
schommelt de prijs heel sterk. Van andere 
componenten verschijnen nieuwe revisies of 
wordt een nieuwe driver of firmware uitge- 
bracht, waardoor de eigenschappen kunnen 
veranderen, 

Wanneer je op problemen stuil, kan alleen 
je sportieve doorzettingsvermogen je verder 
hetpen {zie kader op p.58). Daarin verschilt 
knutselen aan pc’s nu eenmaal niet van an¬ 
dere hobby's. 
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Zie je op tegen knikkende knreen, dan kun je 
natuurlijk ook overwegen om de montage 
aan winkeliers uitte besteden.Tegen zo'n 100 
tot 1 SO euro meerkosten stellen zij je pc dan 
samen. Zo vang je gelijk alle garantieclaims af, 
want bij zeifbouw geldt dat de garantte alleen 
betrekking heeft op de losse componenten 
en niet op een harmonieuze samenwerking in 
complete systemen. Ook beschadigingen t(j- 
dens het monteren zijn voor eigen rekenmg. Of 
de beschadigde onderdelen worden vervan- 
gen, is vaak afhankelijk van de welwillendheid 
van de verkoper of fabrikant. 

Mag het een pc’tje meet zijn? 

Behalve een beperkte gel u ids prod uctie en een 
laag energteverbruik voorzien de volgende 
bouwvoorstellen in volkomen uiteenlopende 
behoeften. Met een prijs van rond de 400 euro 
Inclusief verzendkosten en besturingssys- 
teem concurreert onze budget-pc met menig 
koopje van Marktplaats of discounters. Al voor 
minder dan 275 euro schaf je de kale hardware 
aan. Voor officesoftware, surfen op internet of 
het bewerken van foto's is het systeem meer 
dan toerijkend en verslsat met gemak net- 
tops op basis van Atom-processors. Maar ver- 
wacht geen wonderen: de onboard graphics 
zijn absoluut niet geschikt voor 3D-games en 
beschikken niet over HD-videoversnelling of 
HDMI-aansluitingen. Verder is de systeemkast 
wat gammel en de hardeschijfruimte met 500 
GB wat beperkt Wij adviseren dan ook om 
geen dure grafische kaart, high-end cpu of veel 
extra hardware in zo'n goedkope computer te 
proppen. Dan kun je beter voor een van onze 
andere bouwvoorstellen kiezen. 

Hoewel AMD bij de huidige high-end cpu's 
wat onderdoet voor Intel heeft de fabrikant 
in de middenklasse een zeer goede prijs* 
kwaliteitverhouding. Daar maken wij dan ook 
graag gebruik van voor onze ail round-pc. De 
dualcore Phenom II X2 scoort punten met de 
indrukwekkende kloksnelheid van 3,1 GHz, 
een L3-cache en een prijs van zo'n 90 euro. 
Voor die prijs is dat een prima processor, zeker 
omdat de meeste programma's vooralsnog 
zelden meer dan twee cores benutten. De ge- 
integreerde 785G-videochip ontlast de proces¬ 
sor bij het afspeien van HD-video's en voorziet 
HDMI-displays ook meteen van geluid. Met 
een geluidsproductie van 0,1 sone bij volledige 
belasting mag het systeem met recht flulster- 
stil genoemd worden. Inclusief besturings- 
systeem, kaartlezer en verzendkosten ben je 
ongeveer 633 euro kwijt. Met zo'n prijs heb je 
nog wat spellng voor varieties, maar daarover 
later meer. 

Over de vraag wat beter aansluit bij je ge- 
installeerde programma's, een dualcore met 
hoge kloksnelheid of een lagergeklokte quad- 
core, hoef je bij ons Core i5-bouwvoorstel niet 
in te zitten, Dankzij de Turbo Boost-tec hnolo- 
gie is de Intel Core (5 voor beide situaties ide- 
aai: start de gebmikte software genoeg paral- 
lelle threads op dan beginnen de vier kernen 
gezamenlijkte rekenen. Lopen erdaarentegen 
minder threads tegelijk, dan nemen een paar 
kernen tijdelijk een pauze en wordt de rest au¬ 


tomat isch overgeklokt. De kloksnelheid stijgt 
dan van 2,66 GHz naar 3,2 GHz. Het nadeel van 
een Core i5 is dat je Intel voor deze true wel 
flink moet spekken. Voor de processor moet je 
namelijk al 170 euro neertellen en daar komt 
voor het moederbord nog eens 125 euro bij. 
Neem je genoegen met een middefmatige 
grafische kaart, waarmee je geen vette games 
kunt spelen, dan komt ons bouwvoorstel uit 
op bijna 800 euro. 

Speelt geld geen rol en draait alles om brute 
kracht, dan kun je ook (nog) eens kijken naar 
ons eerdere voorstei voor een super-pc met 
een Core i7 [1], Die kost je wel wat centen, 
maar dan heb je ook wat, Tenminste: als je 
programma's gebruikt die de extra kernen ook 
weten te benutten. Anders kun je beter voor 
ons dualcore- of Core i5-bouwvoorstei kiezen. 

Configuraties met een Core 2 Duo of Core 2 
Quad - socket LGA775 - hebben we deze keer 
buiten beschouwing gelaten.Ten eerste wordt 
het ene na hef andere LGA775-bord door de fa- 
brikanten end-of-life verklaardTen tweedezijn 
er sinds de in veering van de Core 15 eigeniijk 
geen argumenten meer voor een LGA775-cpu. 

Variaties 

Afgezien van een aantal voor de geluidspro¬ 
ductie en het energieverbruik kritische com¬ 
ponenten zoals het moederbord, voedsng, gra¬ 
fische kaart en koeling, is er flink wat speling 
om de bouwvoorstellen aan je eigen wensen 
aan te passen. Zo beinvloedt de behuizing de 
geluidsproductie bijvoorbeeld opmerkelijk 
weinig. De kast kun je dus rustig aan je eigen 
smaak aanpassen. Zolang die genoeg ruimte 
biedt voor de interne componenten, kan er 
eigentijk weinig misgaan.Ter afwisseling heb¬ 
ben we drt jaar twee nteuwe systeem kasten 
uitgezocht. De Staray van Enermax is met een 
prijs van 50 euro een goed com prom is tussen 
goedkoop en een solide afwerking. De Re- 
voltec Sixty! kost iets meer, maar dan krljg je 


ook negen 5,25 -bays. Dat Is ideaal wanneer 
je meerdere schijven In antivibratieframes wil 
monteren. De eerder al herhaaldelijk aanbevo- 
len Rebel 9 van Sharkoon met eveneens negen 
5,25"-bays is ook nog steeds verkrijgbaar. 

Twee extra geheugen modules, een tv- 
kaart of een tweede harde schijf brengen de 
pc thermisch niet uit balans en de harde schijf 
verhoogt het stroomverbruik met zo'n 4 tot 8 
watt. De allround AMD-pc kan ook met een 
quadcore worden uitgerust, bijvoorbeeld de 
Athlon II X4. Het systeem wordt daardoor niet 
duunder of luider. Met een 125 watt Phenom 
stijgt het geluidsniveau wel aanzienlijk. Bij het 
InteEsysteem kun je de Core 15-750 prima ver- 
van gen door een Core i7 uit de 800-serie met 
Hyper-Threading. Het voorgestelde koelsys- 
teem weet de geproduceerde warmte van de 
i7 zonder problemen weg te werken, maar het 
prijskaartje stijgt hiermee wel met minimaal 65 
euro. Met overklokken van de Core i5 gaat de 
snelheid ook omhoog, maar dan verbruikt je 
systeem vaak een stuk meer energie en dwaal 
je af van ons doel: een stille en zuinige pc. 

Ook de grafische kaart heeft flink wat in- 
vloed op de geluidsproductie en het energie¬ 
verbruik. Voor het afspeien van Blu-rays, het 
bewerken van foto's of HD-video’s voistaan 
de onboard graphics van het moederbord te- 
genwoordig meestal wel. is dat niet het geval 
zoals bij onze budget-pc en de Core i5, dan kan 
een goedkope grafische kaart deze taken op 
zkh nemen, bijvoorbeeld de zuinige Radeon 
HD 4350 van 30 euro. Als je genoegen neemt 
met oudere games of een resolutie van 1280 x 
1024 pixels en gemiddelde detailinstellingen, 
dan kun je aan de Radeon HD 4670 (84 euro) 
ook veel spelvreugde beleven. 

Voor moderne en zware 3D-games heb Je 
een snellere grafische kaart nodig. Zowel AMD 
als Nvidia gaan op het ogenblik over op Di¬ 
rectX 11 {zie p. 116). Het aanbod is echter nog 
redelijk beperkt. Vooralsnog zijn er alleen refe- 
rentiemodellen van enkele AMD-kaarten uit de 



Welke behuizing het beste is, is vooral een u 

kwestie van smaak. De kast heeft opmerkelijk weinig invloed op de geluidsproductie. 
Van links naar rechts: budgetkast, Enermax Staray, Revoltec Sixty 2 en Sharkoon Rebel 9. 
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Goede 3D-performance vs geringe geluidsproductie en laag energieverbruik. Wanneer 
je je pc zelf bouwt, ben je vrij om te Mezen. Van links naar rechts zijn hier de Radeon HD 
5850,5770,4670 en 4350 afgebeeld. 


Radeon HD 5QGQ-serie en de passief gekoelde 
PowerColor HD 5750. Ook komt HIS met een 
stil gekoelde DirectX 11-kaart, als die intussen 
al niet isverschenen. Toch kunjeookmetde re- 
fere ntiemode Hen een vlotte, stille pc bouwen. 
Temeer omdat de hier vermelde 5000-serie van 
AMD Radeon zonder belasting zeer zuinig is. 

Hoewel nog geen enkel spel momenteel 
daadwerkelijk DirectX 11 nodig heeft, moeten 
we vanaf nu afraden om nog 150 euro of meer 
in een DirectX 10-kaart te investeren, ook als 
dat betekent dat Nvidia-fa ns nog even zulien 
moeten wachten. Oudere AM D/ATI-moddlen 
zoats de Radeon HD 4870 zijn sterk in prijs 
gedaald, maar verbruiken in rust 60 watt (!), 


waardoor we ze niet met goed fatsoen kunnen 
adviseren. 

Fanatieke gamers met een beperkt budget 
kunnen beter in een grafische kaart investeren 
dan in een processor. De AMD-computer met 
Phenom U en een Radeon HD 5850 behaalde 
bijvoorbeeld duidelijk hogere frame rates dan 
de duurdere combinatEe van een Core i5 en 
een Radeon HD 5770. 

Richtlijnen 

Bij het samenstellen van onze zelfbouwconfi- 
guraties hebben we er specifiek op gelet dat 
de verschillende onderdelen goed samenwer- 


Montagetips 

Voor het in elkaar zetten van een pc heb je 
doorgaans genoeg aan een middelgrote 
kruiskopschroevendraaier, een aantal ka- 
bel binders en een scherp mes of een sc ha a r 
om de binders op maat te sn Ejdea Als je de 
meegeleverde gebruiksaanwijzmgen goed 
bestudeert, voorzichtig te werk gaat en de 
volgende tips goed in acht neemt, bespaar 
je jezelf veel lastig gefriemei, schaafwonden 
of zelfs beschadigingen aan deapparatuur: 

- Haal altijd de stekker uit het stop con tact 
voordat je in een geopende pc aan de slag 
gaat! 

- Vrijwel alle kabeEs kun je maar op een ma- 
nier in de stekker steken. Toch zijn ze in veel 
gevallen lastig in te pluggen. Controleer 
daarom goed of je een kabel daadwerkelijk 
goed in de stekker duwt, voordat je er veel 
kracht opuitoefent 

- Plaats tussen de processor en de koeler 
een druppei warmtegeleidende pasta ter 
grootte van een erwt. Door de druk bij het 
bevestigen van de koeler verspreidt de pasta 
zich evenredig. 

- Be vest Eg de processorkoeler voordat je het 
moederbord in de kast Enbouwt 

- fn de handleiding van het moederbord 
staat in welke slots de geheugen modules 


de optimale (dual-channel) performance 
bieden. 

- Bevestig het moederbord ?n de kast met 
afstandhouders. Pas daarbij wel op, want 
een bout op de verkeerde plek en je kunt 
kortsluiting krijgen. Dit is zo'n beetje de 
snelste manier om je moederbord naar de 
filistijnen te helpen. 

- Het moederbord heeft naast de 20- of 
24-polige ATX-stroom stekker een aparte 
4-polige ATX12V-stekker voor de processor 
nodig. Ook sommige grafische kaarten wer- 
ken niet zonder aparte voeding. 

- Schroef uitbreidlngskaarten altijd vast, 
ook als de handleiding zegt dat dat niet 
nodig is. 

- Kabelbinders zorgen ervoor dat loshan- 
gende kabels niet in de ventilator belanden. 

- Tijdens het monteren en installeren is 
het handlg om een tweede pc of laptop 
met een internetver bin ding bij de hand te 
hebben. In bijna alle gevallen bieden pro¬ 
duce nten BIOS- en driverupdates, cpu- en 
geheugencompabiliteitslijsten en FAQ's uit- 
sluitend via hun eigen website aan* Steeds 
meer handleidingen worden alleen maar 
aangeboden in de vorm van een pdf-docu¬ 
ment op de cd-rom of als download. 


ken* Daarbij kan een schijnbaar minimale ver- 
andering van een of meer componenten soms 
alle inspanningen tenietdoen. Een verschil in 
het laatste cijfer van een typeaanduiding kan 
a I een kfeine ve ran dering in het product bete- 
kenen* Het Is dus aan te raden om hier bij de 
volgende onderdelen nauwkeurig op te fetten: 

1*Met een prijskaartje van 59 euro betekent 
de Enermax Pro82+ 385-watt-voedEng een 
flinke aanlag op het budget. Maar na enkele 
experimenten met goedkopere 80-plus- 
voedtngen vinden wij deze investering toch 
gerechtvaardigd, temeer omdat de voeding 
genoeg energie over heeft om ook een sneF 
le grafische kaart van stroom te voorzien. 
Alleen bij de budget-pc hebben wij voor de 
300-watt-versie van de Pure Power L7 van 
Be quiet! gekozen, 

2. Ideal iter voert de cpu-koeler niet alleen de 
warmte van de cpu af P maar blaast ook lucht 
over de spann mg scon verter heen. Als de 
ventilator niet goed op de fancontrol van 
het moederbord is afgestemd, wordt hij te 
luid of moet de cpu zich inhouden. Voor de 
cpu in de budget-pc volstaat de meegele- 
verde boxed koeler. De twee andere pc's zijn 
voorzien van een Samurai ZZ van Scythe. 

3. In pc's met een krachtige cpu en grafische 
kaart hoort een casefan ook een vast onder- 
deei van het koelsysteem te zijn. Ook deze 
moet goed aansluiten bij de fancontrol van 
het moederbord. 

4. De keuze van een ander moederbord kan 
ook directe gevolgen hebben voor het ge- 
luidsnEveau, 

5. AI jaren raden we aan om 3,5"-harde schij- 
ven in 5,25"-antivibratieframes te monteren. 
Zo voorkom je dat trillingen van de schijf 
door de systeemkast of de ondergrond (bijv. 
laminaat) van de pc resoneren. Met zulke 
frames krijg je ongeacht de gekozen harde 
schijf een stillere computer. 

Wat voor werkgeheugen je kiest, is daarente- 
gen relatief onbelangrijk: het beste is een kit 
van twee of vier identieke modules. Houd je in 
ieder geval verre van zogenaamde overklok- 
modules met exotische timings en een eigen 
koellichaam, Als je niet zeker weet of een ge¬ 
heugen module geschikt is, houd dan de corn- 
pat ibi I iteitlijst van de moederbordfabrrkant 
aan. Wij raden in de meeste gevallen aan om 
in totaal 4 GB in je systeem te prikken, verdeeld 
over twee 2GB-modules. Het nog altijd ruim 
vertegenwoordEgde aantal 32-bit-prog rarm- 
ma's kan uberhaupt niet met meer geheugen 
overweg en ook bij 64-bit-applicatjes loont 
extra geheugen zelden, In het kader van be- 
sparingen hebben we alleen in onze budget- 
pc gekozen voor 2 x 1 GB geheugen. 

Omdat je een 64-bit besturingssysteem 
nodig hebt om meer dan 4 GB geheugen 
voiledig te kunnen benutten, hebben wij de 
64-bit-versie van Windows 7 Ultimate voor de 
tests en meting en gebruikt. Deze versie is met 
een System Builder-lieentie al verkrijgbaar voor 
150 euro. De Home Premium-versie, die voor 
de meeste mensen toerelkend is, kost zo'n 50 
euro minder. Microsoft biedt sinds kort ook 
een goedkopere (Engelstalige) Familiy Pack en 
een stude nten versie aan, maar daarbij gaat het 
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we I om upgrade I icenties: een legale versa e van 
XP of Vista is dus vereist. 

Ook bij de keuze van een optische drive kan 
er weinig misgaan. In het ergste geval moet 
de brander zijn snelheid bij bepaalde bianco 
media lets terugschroeven. De audlokwaliteit 
van de gei'ntegreerde moederbordehips is in- 
tussen zo goed dat we onze beoordeltngserite- 
ria hebben gelijkgesteld aan die voor geluids- 
kaarten. Daardoor vallen de cijfers on banks de 
betere kwaliteit sorns iets lager uif dan vroeger 
Over het algemeen is onboard geluid prima te 
gebruiken voor bijna alle toepassingen, vooral 
dankzij de digitafe signalen via SPDIF en HDMI. 

De gebruikte (interne) kaartlezer is een Silver- 
stone FP35B, Deze heeft zowe! een USB-, Fire- 
Wire- a Is eSata-poort Maar hcu er rekening mee 
dat niet elk moederbord al deze aansluitmoge- 
lijkheden biedt. Niet gebruikte poorten kun je 
het beste afplakken met een onopvailend zwart 
plakbandje, Daarmee voorkom je dat je over 
een paar jaar jetijd verdoet met hetzoeken naar 
redenen waarom een aansluiting niet werkt. 

Koeling 

Om een systeem koel en stil te knjgen, hoef je 
echt niet aiterlei bizarre trues met de koeling 
uit te halen. Ons advies is juist om het heel 
simpel te houden. Aan de achterkant van de 
systeemkast zorgen een 12cm-ventilator en 
de voedingsfan ervoor dat de warme lucht 
naar buiten wordt gezogen. Hierdoor ontstaat 
in de kast een llchfe onderdruk, waardoor 
koude lucht aan de voorkant en door het zij- 
paneel wordt aangezogen. De epu-fan blaast 
deze lucht in de richting van het moederbord 
en zorgt voor een luchtstroom over de span- 
ningseonverter, De grafische kaart heeft zijn 
eigen koeling, Wil je per se een passief gekoel- 
de H maar toch krachtige grafische kaart, dan 
kun je het beste eerst een extra 12 cm casefan 
tegen het zijpaneel bevestigen, zodat die de 
grafische kaart van de nodige frisse lucht kan 
voorzien. Let hierbij goed op de blaasrichting! 

Budget-pc 

Om de prijs inclusief besturingssysteem en 
verzendkosten net onder 400 euro te houden, 
moesten wij bij ons budgetbouwvoorstel een 
paar com prom issen sluiten. Met name de sys- 
teemkast is tamelijk gammef en het Biostar- 
moederbord heeft slechts een 760G-chipset. 


Zelfbouw voor Linux 

Over het algemeen draaien onze bouw- 
voorstellen ook prima onder Linux. Net- 
werkaansluitingen, analoge audiouit- 
gangen, slaaptoestanden en Turbo Boost 
functioneerden prima onder Ubuntu 9,10* 
Voor de configurates met cbipsetgraphics 
of grafische kaarten uit de Radeon HD 
4000-familie staan zowel AMD- als open- 
sourced rivers tot je beschikking, De voor- 
en nadelen van beide configuratfes hebben 
we in [2] uitvoerig beschreven. Welke dri¬ 
vers we op onze bouwvoorsteflen hebben 
geinstalleerd, vind je in de tabeL 

De nog zeer nieuwe DirectX 11-kaarten 
(Radeon HD 5000), waarvoor vanuit de 


De videochip heeft geen videoversnelling en 
ook geen HOMI-uItgang. Bovendten bestaat 
het gevaar dat Biostar het A M2+-moederbord 
binnen afzienbare tijd end-of-life verklaart. Wil 
je nog 5 of 7 euro extra van de prijs afschaven, 
mstalleer dan een 2 GB-geheugenmodule in 
plaats van twee 1 GB-reepjes en zie af van de 
dua I ch a n nel-fu nctio na I iteit 

Zoals gezegd konden we dankzij de rela- 
tief zuinige componenten in onze budget-pc 
kiezen voor een goedkope voeding met een 
beperkt vermogen van 300 watt, Het systeem 
draait op de Athlon !! X2 240, Waarom niet 
de energiezuinige ^-variant, zul je wellicht 
denken. Het antwoord is simpel: omdat deze 
nauwelijks minder stroom verbruikt, maar we I 
twee tientjes duurder is, Voor de opslag is onze 
keuze gevallen op een harde schijf van 500 GB 
(5900 toeren per minuut). Hoe we I je hiermee 
wax prestaties moet inleveren, verdien je dat 
dik terug in je portemonnee en qua geluids- 
productie. Ook zonder antivibratieframe was 
deze schijf zeer stil: 0,3 sone in rust en 0,5 sone 
bij schijftoegang is voor een budget-pc met 
boxed koelerzeerverdienstelijk. 

Om tot deze waarden te komen, moet je 
wel een paar instellingen in de BIOS-setup aan- 
passen: 

-CPU Smart Fan:4Pin 

- Smart Fan Calibration uitvoeren 

- Control Mode: Quiet 

- Suspend Mode: S3 
-OnChip SATA Type: AHCI 


opensourcegemeenschap tot nu toe nog 
geen drivers zijn verschenen, zijn een ander 
verhaal. De proprietalre AMD-videodrivers, 
ook wel Catalyst of Fglrx genoemd, weige- 
ren zo nu en dan om samen te werken met 
nieuwe kernel-en Xserver-versies en daarop 
gebaseerde dtstributies. Daarom viel ook de 
eigenlijk voor onze test geselecteerde Fe¬ 
dora 12-drstributie uit, hoeweE er een expe¬ 
rimented Mesa-driver wordt meegeleverd, 
die 3D-ondersteuning biedt voor grafische 
kaarten uit de 4000-serle en AMD's huidige 
moederbordchipsets. Ook de in Ubuntu 
9.10 aanwezige proprietaire drivers voor 
kaarten uit de 5000-serie worden door AMD 
vooralsnog als 'Early Look 1 geclassificeerd. 


AI!round-pc 

Over ons voorstel voor een solide, zeer stille 
allround-pc valt heugelijk weinig te vertellen. 
Als je In de BIOS-setup de optie ’CPU Smart 
FAN Target 1 op '55' of W zet en als minimale 
Fan Speed 12,5’ aangeeft, stuurt het MSI-moe- 
derbord met 785G-chipset de ietwat overdre- 
ven grote, lastig te monteren CPU-koeler stille- 
tjes aan. Voor de behuizingsfan volstaat r 50%’ 
zondermeer. Zeker als je de chipset graphics 
gebruikt, is de computer met 0,14 sone zelfs bij 
volledige be la sting nauwelijks hoorbaar. 

Het stroom verb ruik ligt met 50,2 watt in rust 
helaas iets te hoog. Als je in de BIOS-setup de 
Cl E-modus cnschakelt, bespaar je zo'n 5 wan, 
maar daar moet je dan wel 2 MB/s voor fnleve- 
ren bij de transferrates van USB en eSATA. Wat 
betreft de transfersnelheden is het raadzaam 
om voor de installatie in de BIOS-setup de 
AHCl-modus te activeren, die door MSI achfer 
de optie 'RAID Mode’ is verstopt Ook bij 'ACPI 
Standby State’ zijn wij niet bltj met de stan- 
daardwaarde 'SI^ aangezien 'S3 1 meer stroom 
bespaart. In 'Cell Menu' moet je bovendien 
'Cool'n'Quiet' aanzetten. Hoewel ons AMD- 
bouwvoorstel met duafeore-epu en chipset 
graphics op het eerste gezicht wellicht een 
muurbloempje lijkt, heeft hfj het zeker in zich 
een snelle gamebolide te worden. Gezien de in 
verhouding tot het Core i5-systeem lage kosten 
voor de epu en het moederbord blijft er in het 
budget nog ruimte over voor een betere gra- 
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Test | Pc-koopadvies: pc zelf samenstellen 



De hardware in onze budgetconfiguratre 
kost maar 275 euro.Toch is de computer 
opvallend stil en snel genoeg voor 
alledaagse officetaken. 

fische kaart. Met de aanschaf van een Radeon 
HD 5850 (voor de fikse prijs van 250 euro) heb 
je voor minder geld bijvoorbeeld betere frame 
rates dan de Core i5-computer met een Radeon 
HD 5770, Weliswaar stijgt dan ook het stroonrv 
verbruik en de geluidsproductie, Al blijft het 
systeem ook dan met 0,3 sone in rust mooi stil. 
En ook 1,5 sone bij volledlge belastfng vait weg 
in het gebulder van een actiegame. 

Core i5-pc 

Zelden heeft een bouwvoorste! ons zoveel 
kopzorgen bezorgd als de Core i5-pc van dit 
jaar: de moederborden van Gigabyte hadden 
zichzelf in onze laatste moederbordentest in c't 
12/2009 a! gediskwalificeerd. Het lukt ze maar 
niet om het PWM-signaal onder de 60 procent 
te houden. Dan wordt het bijzonder lastig om 
een pc te bouwen met een geluidsproductie 
van minder dan 0,5 sone. Met een Asus-moe- 
derbord liep de computer weliswaar heel stil 
in rust, maar het bord Net de ventilator bij een 
gemlddelde processortemperatuur al op hoge 
toe re n draaien. 



Een AMD dualcore-cpu met hoge 
kloksnelheid vormteen solide basis voor 
een allround-pc en laat ruimte in het 
budget voor een snelle grafische kaart. 

Intel spant echter de kroon: het DP55WG- 
moederbord vend het opgeen enkel moment 
noodzakelijk om de cpu-ventilator sneller dan 
800 toeren per minuut te laten draaien, ook 
niet toen de spanningseonverter over verb it 
dreigde te raken en het moederbord dit via 
een waarschuwingsled kenbaar maakte. Uit- 
eindeltjk moest de thermal throttling-feature 
in werking treden en de processorsnelheid 
terugsehroeven* Maar zelfs toen bleef de epu- 
koeler vrolijk op 800 toeren draaien, En dat ter- 
wij! die met een maximum toerental van 2500 
toeren per minuut toch echt genoeg reserves 
had, Navraag bij Intel leverde ons weinig nut- 
tige aanwijzingen op: Tak toch gewoon de 
boxed koeler of een ander Intel-bord” - de een 
maakt kabaal, de ander is behoorlijk prijzig. De 
pogingen tot uitleg waren ook niet erg verhel- 
derend. Enerzijds was de verklaring - niet ge- 
heel onverwacht - dat de spanningseonverter 
een luchtstroom voor de keeling nodig had, 
anderzijds kregen we te horen dat het koelen 
van de spanningseonverter niet tot de taken 
van de cpu-ventilator behoort. Daarvoor zou 
je een casefan moeten gebruiken - maar ook 
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De Intel Core 15 is aantrekkelijk vanwege zijn 
hoge rekenprestates. Bovendien maakt het 
dankzij Turbo Boost niet uit of de software 
geoptimaliseerd is voor multicores. 

die wordt door de DP55WG niet naar hogere 
toeren getild wan nee r de spanningseonverter 
oververhit raakt. We vinden het dan ook zeer 
ironisch dat uitgerekend Intel elk jaar met bij- 
gewerkte voorschriften voor koeleraansturing 
leurt 

Tot onze wan hoop kregen we ook nog een 
Asrock-moederbord, Hiervan was de regeling 
zo traag dat de epu binnen twee minuten 89 
X heet werd. Pas daarna ging de ventilator 
sne] genoeg draaien om de temperatuur rond 
de 64 °C te stabiliseren.Tot overmaat van ramp 
gaf dit bord al tijdens onze tests de geest. 

Uiteindelijk hebben we het eigen! ijk lets te 
dure MSI P55-GD65-moederbord ingebouwd 
De fancontrol van dit bord is wel wat aan de 
trage kant, waardoor de temperatuur van de 
processor tijdefijk tot 84 X stijgt Desondanks 
functioneert het niet si echt Als je genoegen 
neemt met de passief gekoelde Radeon HD 
4350-grafische kaart, dan blijft de geluids- 
productle onder de 0,2 sone. Maar ook met 
een Radeon HD 5770 blijft de pc in rust krap 
onder de 0,5 sone. Onder volledtge belasting 
stijgt deze waarde naar 1,3 sone, maar dan be- 
haalt het systeem ook zeer fatsoenlijke frame 
rates in game benchmarks. Omdat AMD ten 
tijde van onze tests nog geen goedkope gra¬ 
fische kaart uit de 5000-serie leverde, hebben 
wij ook nog een com prom i sop tossing met 
een Radeon HD 4670 getest Dit moederbord 
biedt een loodrecht staande SATA-bus (SATA7) 
die op een JMicron-controlier is aangesloten. 
Als je hier de SATA-kabel van de kaartlezer (of 
de pc-kast) op aansluit, dan werkt eSATA hot- 
plug vlekkeloos. 

We raden aan om in de BIOS-setup van het 
MSI-bord voor de instaliatie van het bestu- 
ringssysteem de Optimized Defaults' te laden 
en vervolgens wat instellingen te verrichten: 

- RAID-Mode voor extra controller en chipset: 
tel kens AHCI 

- ACPI Standby State: 53 

- CPU Smart Fan Target: 65 X 

- CPU Min.FAN $peed(%): 12.5 

- SYS FAN 1 Control: 50% 

Dit Core 15-bouwvoorstel bevalt ons het beste 
in de variant met de passief gekoelde grafische 
kaart. Die versie is gesebikt voor tedereen die 


Bouwvoorstellen: onderdelen en prijzen 


Onderdeel 

Omichrijving 

Bndget'pc 

Prijs 

Qnufhrijving 

AMDPhenom 

Prijs 

Omschrijving 

Intel Core 15 

Prijs 

tpu 

AMO Athlon 11X2 240 

€52 

AMD Phenom 11X2 550 

€92 

Core 15-750 

€170 

Moederbord 

Biostar IA760G M2+ 

€52 

MSI 785GM-E51 

€77 

MSI P55-GD65 

€125 

Grafische kaart 

ont>oard (Radeon 3000) 

- 

onboard (Radeon ND42Q0) 

- 

MSI R435Q-MD512H 

€29 

Werkgeheugen 

2x1 GB (PC2-6400) 

€4S 

2x2 GB (PG-10600) 

€52 

2 X2 GB (PG-10600) 

€52 

Hardeschijf 

Seagate ST3500412AS 500 GB 

€40 

Samsung HD1Q3SJ1000 GB 

€ SO 

Samsung HD1035J1000 GB 

€80 

Dvd-brander 

LG GH-22N5 

€22 

UteOn IHA5124 

€28 

LlteQn 1HAS124 

€28 

Behuizrng 

No-flame 

€18 

Enema xSta ray 

€50 

Revoltec Sixty 2 

€52 

Voiding 

Be Quiet! Pure Power L7 3WW 

€33 

Enermax PR082-I- 385W 

€59 

Enermax PR082+385W 

€59 

Cpu-koeSer 

boxed 

- 

Scythe Samurai ZZ 

€20 

Scythe Samurai ZZ 

€20 

Antivibratieframe 

- 

- 

Sharkoon HDD Vibe-Fixer S^S" 

€19 

Sharkoon HDD Vibe-fixer 5,25" 

€19 

Casefan 

- 

- 

Arctic-Mng AM 20251, 

120 mm 

€7 

Sharkoon Silent Eagle SE, 

120 mm 

€13 

Diversen 

1 x SAIA-kabei 

€2 

4 rubber bouten 

€2 

4 rubber bouten 

€2 

Kaartlezer 

- 

- 

SilverStoneFP35B 

€22 

SilVerStone FP35B 

€22 

Besturimpsysteem 

Windows? Home Premium 

€100 

Windows 7 Home Premium 

€100 

Window* 7 Home Premium 

€100 

Verzendkosten 

Systeemprijs 

Gemiddeld 

€25 

€ 392 

Gemiddeid 

€25 

€633 

Gemiddeid 

€25 

€ 796 

Graphics-optie 1 

- 

- 

HSS H046701CEQ 

€84 

HI5HD4670ICEQ 

€ 84 

GraphiCHSptle l 

_ 

_ 

Radeon HD 5770 

€159 

Radeon HD 5770 

€159 

Graphics-optleJ 

- 

- 

Radeon HD 5850 

€249 


- 
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Test | Pc-koopadvies: pczelf samensteHen 


een zeer snelle en toch stille pc wtl, maar geen 
hoge eisen stelt aan 3D-prestaties. De pry's van 
om en nabij de 800 euro is vrij fors, maar voor 
dat bedrag hoef je niet meer te plekeren of je 
software een, twee of vier kernen gebruikt - 
snel is de Core i5 In alle gevalfen. Bovendien 
blinkt hij uit met een energieverbrulk van 
slechts 40,9 watt in rust en voor 'maar' 160 euro 
meer kun je de configuratie opwaarderen tot 
een rappe game-pc. 

Conclusie 

Het samensteHen van een eigen pc Is te verge- 
lijken met het koken van een maaltijd: op basis 
van een goed recept, hoogwaardige ingreden- 
ten, een beetje geduld en oog voor detail kan 
ook een beginner een heerlijk gerecht op tafel 
zetten. Een paar kteine aanpassingen geven 


het geheel een eigen smaak. Aan de andere 
kant zwoegen zelfs sterrenkoks wekenlang 
om een volledig nieuw culinair hoogstandje te 
creeren, En tot die tijd regent het mislukkingen 
aan de lopende band. 

Deze treurige ervaring hadden ook wij bij 
de Core i5-pc, waarblj we zes moederborden 
met praktisch alle beschikbare cpu-koefers 
hebben gecombineerd. Het goede nieuws: de 
hier beschreven combinatie van moederbord, 
koeler en ventilator kunnen we met een gerust 
hart aanbevelea Daar staat tegenover dat we 
al te grote varjaties op dit bouwvoorstef ten 
zeerste afraden. Tenminste: tot de moederbor¬ 
den hun kinderziektes hebben overwonnen en 
de koelerfabrikanten hun producten aan het 
nleuwe concept hebben aangepast. 

Zelden toon den onze bouwvoorstellen zo 
duidelijk dat je tegenwoordlg voor verbeterde 


gameprestaties beter in een snelle grafische 
kaart kunt investeren dan in een high-end cpu. 
Het nadeel is dat zo'n graflsche kaart aardlg 
wat stroom verbrast, ook wanneer die geen 
3D-werelden op je scherm tovert. In het Core 
i5-bouwvoorstel stijgt het stroomverbruik 
bijna met 40 procent als je de passief gekoelde 
grafische kaart vervangt door een voor games 
geschikte kaart. De stijging in geluldsproductie 
valt nog veel hoger Lilt. We raden dan ook aan 
enige bescheidenheid aan de dag te leggen bij 
de keuze van de grafische kaart. (jca) 

Literatuur 

[1] Benjamin Benz, Overmaat, Configuratievoorstel 
voor een Core i7-pc, c f t S/200% p.l 38 

[2] Thorsten Leemhuis, Wisselend bewolkt, Nleuwe 
videochips van AMD, Intel en Nvidia onder Linux, 
C'tl 0/2009, p.92 


I Bouwvoorstellen: technische gegevens 



Type 

ftudget-pc 

Allround- pc 

Intel Core i5 

CPU (kern) / kloksneltieid t cpu-fan (regelhaar) 

Athlon 11X2 240 (Ftegor) / 2,8 GHz / 70 mm (✓) 

AMD Phenom IIX2 550 (Calltsto) / 3,1 GHz / 92 mm (v^) 

Core 15-750 (Lynnfield) / 2,66 GHz/ 92 mm {y ) 

FSB or Hypertranspurt / socket 

HT1000/AM2+ 

HT1000/AM3 

QPI4,8/LGA1156 

Werkgeheugen (type/max) / slats (vrij) 

2 GB (PC2-6400/8 GB] / 2 (0) 

4 GB (PC3-10600/ 16 GB) / 4 (2) 

4 GB fpa-10600 / 16 GB) /4 (2) 

Graflsche chip (RAM) / keeling 

Chipset (-shared) / ma. 

Chipset (shared) / n.a. 

Radeon HD 4350 (512 MB) / n,a, 

Moederbord (formaat) / chipset I semthbridge 

Biostar A760G M2+ (MicroATX) / 760G / SB710 

MSI 7B5GM-E51 (MtcroATK)/7B5G / SB710 

MSI P55-GP65 (ATX) / P55 / na> 

Slots (vrij): PCI /PCIex1/x4 /kB/PEG 

2(2}/1 (1)/n.a./n.a./l(1) 

2(2)/I (1)/n.a./n.a./I (1) 

2 (2) / 2(1)/1 (1) / 1 mech. x16 (1) / 1 (0) 

Hade schijf (type, capadteit, sneibeid, cache) 

Seagate ST350Q412AS (SATA, 500 GB, 5900 min"*, 16 MB) 

Samsung HD103SJ (SATA, 1TB, 720Qmrr 1 r 32 MB) 

Samsung HD1035J (SATA, 1 TB, 7200 mirr T r 32 MB) 

Qptische drive (type) 

LG GH-22NS (DVD-ROM) 

liteOn IHAS124 (DVO-brander) 

LiteOn i HAS 124 (DVD-brander) 

Kaartto 

n.a. 

SD,MMC,kD,MS,CF 

SO, MMC, irD, MS, CF 

3,5"- / 5,25'-bays (Yrij) 

6 (.5)/4 (3) 

7(6)/ 4 (2) 

3 (3) / 6 (4) 

Audio-interface (chip) 

HDA (ALC662) 

HDA (ALC8B9) 

HDA (AIC889J 

Netwerkinterface (chip, type) / TPM 

1 GBit/s (RTL81 IlC, PClej / n.a. 

1 GBlt/s ffflifilllDL POe) / n.a. 

2 X1 GBit/s (RTL8111DL, PCIe) /n.a. 

Storage hostconrroller (chip, fu tidies) 

na. 

nJ.. 

x’ (JMB363, eSATA, PATA) 

Beliulzlng (fa x h x d) / casefan (regelbaar) 

Miditower (180 X 410 x 470) / n.a, 

Miditower (ISO X 420 X 480) /120 mm (-) 

Miditower (200 x 440 x 480) /120 mm (-) 

Voiding (ventilator) 

300 watt (120 mm) 

385 watt (120 mm) 

385 watt (120mm) 

Aansluitingen achterkant 

2 x PS/2,4 x USB, 1 x LAN, 3 x analog* audio, lx 

1 X PS/2,6 x USB, 1 x eSATA, 1 x LAN, 6 x analoge 

2 x PS/2, ?x USB, 1 x RneWire, 1X eSATA, 2 X LAH,6x ana- 
Ingeaudio, lx SPDIF outoptisdi en coaxiaal, lx VGA, lx DV1 


VGA, lx DVI 

audio, lx VGAjxDVU®DM1 

Aansluitingen workatit (op de kaartiezer) 

2xUSB,2xaudio 

2 (1) x USB, 0 (0) x FireWire, 0 (2) x audio, 0 (1) x 
eSATA, 0(1) X5V/12V 

2 (1) x USB, 0 (1) x FireWire, 0 (2) x audio, 0 (1) x 
eSATA, 0(1) X5V/12V 

Resetknop / 230V-schakelaar 

Energieverbrulk 1 

^ fy 

sX/v^ 

y ly 

Uit / stand-by / idle 

1,0W/2 J 6W/45,7W 

1,1 W/2,SW/50 r 2W(metClE:45W) 

1,aW/3,0 W/40,9 W 

Voile belastlng: cpu / cpu en grafische chip of kaart 

Functies 

97W/107W 

1T2W/121W 

140W/148W 

ACPI S3 / rusttoestand / ATA-freeze lock aan 

✓ /✓/- 

s/ fy/ ( - 

yiy.h 

Serial ATA-modus / NX/VT 

AHCI i niet instelbaar / enabled 

AHCI/niet Instelbaar/enabled 

AHCI / enabled / enabled 

AMT / USB-paorten afztmderlijk uitle schakelen / TPM 

n.a,/-/n.a. 

n.a./-/n.a. 

n.a./-/n^ 

Bouton USB-DVD-RQM / -stick 

V 7v^ 


yfy 

HOCP / Dual Unk-DVl / audio via HDM! 

^ / -/n.a. 

y/y U 

yjyjy 

Analoog multichannel (soort) / tweede audiostream 

(5,1) / n.a. 

y(7A)/y 

yOM/y 

SPDIF out On) [kHz] 

n.a. (n.a.) 

n.a. (n,a.) 

44,1 / 48 /96(n,a.) 

eSATA hotplug / ejeetknop / port-multiplier 

Datatranrfers 

n.a./n.a./n.a. 

yj-h/ 

y/y/y 

SATA / eSATA: lezen (schrijven) 

138(125) MB/s/n.a. 

138 (142) H 04 (B0,2) MB/s 

133 (133)793,7(61,2) MB/s 

USB / FireWire: lezen (schrijven) 

27,9 (27,7) MB/s/aa, 

29,6 (27,7) MB/s /n.a. 

27,8 £23,2)/ 34,8 (22,7) MB/s 

LAN: RXfrX) 

117 (118) MB/s 

117 (118) MB/s 

mm 117 (118) MB/s 

CF- / SD- / SDHt- kaart lezen (schrijven) 

Li nux-compati blliteit 

n.a, / n.a. /n, a. 

27,6 (25,8) / 17,8 (16,0) / 17,9 (16,7) MB/s 

28,9 (23,1)/13,4 (15,6)/18,3 (16,2) MB/s 

Audio / LAN / VGA® 

snd-hda-lniel/rS169 / radeon (-) af fglrx [s ) 

sod-hda-lntel / r8169 / radeon (-) of fglrx {y) 

sttd-fada-Intel / r8169 / vesa (-) of fglrx [y ) 

Parallel-ATl / SATA 

pata-atllxp/ahci 

pata-atiixp/ahci 

pata-pitron / ahd 

Speedstep / TurboMode / Hibernate / ACPI S3 

Beoor deling 

^/n^/v/vr 

//y./v (y 

yfy/y/y 

Systeemprestaties office / games / totaal 

0/00/0 

®0 / ©0 / © 

©©/©/© 

Audio: afepelen / opname / aans. voofkant 

0/0/0 

00 / ® / 0® 

@© / © / © 

Geluidsproductie 

intrusting 

0® 

©0 

00 

Toetsenbord / mui$ 

n.a. / n,a. 

n.a./n.a. 

n.a./n.a. 

ringssysteem 

Windows 7 Home Premium 

Windows7Home Premium 

Windows 7 Home Premium 

Prijs (verzendfcotfen) 

€392 (€25) 

€633 (€25) 

€796f€ 25) 

1 totaal meting, dus in cl. ceding, liarde sdiijf en dvd 

0© zeer goed 0 goed Q voldoende © sledtt 

©©zeerslecht \X functinneerl - functroneert niet n,a. nietaanwezig ct 
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Test | Processors 



Christof Windeck 

Duopassagier 

De eerste 32nm-processors met 
ingebouwde videoprocessor 


Tot nu toe waren van Intels nieuwste processorgeneratie 
alleen quadcore-processors verknjgbaar, nu volgen 
ook goedkopere dualcores. De processors zijn de 
eerste SZnm-cpu's op de markt, die ook nog eens een 
gemtegreerde grafische processor hebben. 


D e onder de codenaam 
Clarkdale ontwikkelde 
duakore-processors voor 
desktopcomputers en de note- 
bookvarianten Arrandale zorgen 
voor opschLidding in de proces- 
sormarkt: het ztjrt de eerste cpu r s 
waarbij in dezelfde behuizing 
ook nog een videoprocessor 
zit. Deze vemieuwing zorgt ook 
voor behoorlijk wat veranderin- 
gen in de systeemarchitectuur 
van pc’s, 

Het cpu-gedeelte van de 
combiprocessors komt nit de 
32nm-productie van Intel Bijna 
twee jaar na de introduce van 
de eerste 45nm-chips verkleint 
Intel de hatfgeleiderstructuren 
dus opnieuw. Hierbij heeft Intel 


de eind 2008 geintroduceerde 
Nehalem-microarchitectuur 
[1] ietsjes geoptlmaliseerd. De 
nieuwe duakores zijn de eerste 
vertegenwoordigers van de als 
Westmere aangeduide chipge- 
neratie. 

De Core i5 600 en Core i3 500 
vullen het Nehalem/Westmere- 
productpaiet aan de onderkant 
aan - de inslapprijzen zullen 
naar circa 100 euro daien. Maar 
de ingebouwde video-unit van 
de processors kan alleen op 
nieuwe moederborden met 
H55-, H57- of Q57-chipset wor- 
den gebruikt. Alie drie de chip- 
sets behoren tot de nieuwe Ibex 
Peak-chipset, die enkele maan* 
den geieden met de P55 werd 


geintroduceerd. Deze verscheen 
samen met de eerste twee 
LGA1156-processorseries Core i7 
800 en Core i5 700 oftewel Lynn- 
field. 

De Lynnfields zijn quadcores 
met prijzen van minimaal 160 
euro, waarbij je bovendien 
nog een extra videokaart moet 
kopen. Een pc met dualcore- 
(Clarkdale)-cpu en onboard-gpu 
heeft alies in zich om aanzlenlljk 
goedkoper en zuiniger te zijn 
- zonder aan snelheid in te hoe- 
ven boeten, want de kloksnelhe- 
den stijgen naar circa 3,5 GHz. 
Op de volgende pagina's pre- 
senteren wij Intels nieuwe tech- 
niek voor desktopcomputers, 
vanaf p. 66 bespreken we de bij- 
behorende notebookversies, 

Naamsverwarring 

Eigenlijk moeten Intels nieuwe 
processornamen het voor arge- 
loze kopers makkelyker maken 
om een processor te kiezen: ho- 
gere c betekenen ook hogere 
prestaties, Maar pas als je de 
tabel op p. 63 goed bestudeert, 
zie je dat bijvoorbeeld in de Core 
i3 500 en Core i5 600 dezelfde 
Clarkdale-techniek zit Behalve 
in afwijkende kloksnelheden en 
prijzen verschillen de twee cpu- 
series vooral van elkaar in het 
feit dat in de Core 13 de Turbo 
Boost-functie ontbreeki AUe an- 
dere Core Iwhatever-processors 
beschikken over dst overklok- 
automatisme, dat we in [2] uit- 
voerig hebben besproken: als 
enkeie cpu-kernen niets te doen 
hebben, kunnen de andere op 
een hogere kloksnelheid draai- 
en, De zaak ligt echter wat inge- 
wtkkelder dan dat, omdat alleen 
cpu-kernen die in een diepe 
sfaaptoestand verkeren door 
Turbo Boost als inactief worden 
gezien. Maar Windows verdeelt 
de openstaande taken meestal 
zo gelijkmatig over alie beschik- 
bare processorkernen dat het 
maar zelden voorkomt dat alie 
kernen op een na inactief zijn, 
Het gevolg is dat Nehalem-pro- 
cessors meestal met meer dan 
de een na hoogste Turbo Boost- 
frequentie halen. 

De nominale frequentie van 
de Core i5 661 van 3,33 GHz 
komt overeen met die van de tot 
nu toe snefste {en duurste) dual- 
core, de Core 2 Duo E86Q0. De 
eigenlijke Core i5- en Core 2-re- 
kenunits zijn nauw met elkaar 
verwant, maar de nieuwelingen 
beschikken behalve over wat 
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optimalisaties ook over een ge- 
integreerde geheugencont roller. 
Bij dezelfde kloksnelheid is een 
Core i3, i5 of i7 dan ook sneller 
dan een Core 2. 

Terwijl de in 32nnrReehmek 
gefabriceerde cpu-cores van de 
Clarkdale-processors In principe 
dus oude (Nehalem-)bekenden 
zijn, is de video-unit behoorlijk 
nieuw. In plaats van Graphics 
Media Accelerator (GMA) heten 
ze nu Intel HD Graphics. De vl- 
deoprestaties zijn er duidelijk 
op vooruit gegaan en ook de 
Windows-driver is volledig her- 
zien. Nu kun je bijvoorbeeld ook 
de displayresolutie helemaal vrij 
instellen en zit je niet meer vast 
aan de door Intel voorgeschre- 
ven waardes. 

Tot nu toe waren de chip- 
setgraphics gemtegreerd in de 
northbridge van de moeder- 
bordchipset. Ook bij de Core 
i3 500 en de Core i5 600 delen 
cpu- en gpu-kernen het werk- 
geheugen, maar hler zit het be- 
langrijkste deal van de chipset 
meteen in de processorbehui- 
ztng, of beten op dezelfde die 
carrier. Naast de 32nm-cpu-die 
zit een [grotere) 45nm-die, waar- 
op onder andere de videopro¬ 
cessor, geheugencontroller, een 
zogenaamde PCI Express Root 
Complex en andere functionate 
units zijn ondergebracht. De cpu 
en northbridge communiceren 
met elkaar via een niet nader 
gedefinieerde interface, die 
waarschijniijk erg veel lijkt op 
de QuickPath Interconnect (QPI) 
van de Core 17 900, De video-/ 
northbridge-chip bevat 177 
miljoen transistors en heeft een 
siEiciumoppervlak van 1,14 cm 2 . 
De compactere 32nm-die van 
de dualcore-processor is 0,81 
cm 3 groot en bevat 383 miljoen 
transistors. 

Performance 

Voor onze eerste tests hadden 
wij alleen een Core i5 661 ter 
beschikktng die op het Intel- 
moederbord DH55TC met H55- 
chipset draaide. Zoals verwacht 
was de Core 15 661 met een snel¬ 
heid van 3,46 GHz of 3,6 GHz in 
de turbostand alie oudere dual- 
core processors duidelijk de baas. 
De voorsprong op het oude top- 
model Core 2 Duo £8600 is zo 
groot dat waarschijniijk ook de 
iets zwakkere i5 650 sneller zal 
zijn. Deze laatste is in de detail- 
ha ndel voorzo'n 150 euro op de 
kopte tikken. 
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De momenteel sndste duaicore- 
processor van AMD, de Phenom 
El X2 550, presteert ver onder de 
Core i5 661. Deze laatste komt 
zeifs in sommige multithreading- 
benchmarks [Gnebench, com- 
pileren onder Linux) dicht bij de 
goedkopere quad core processors 
zoals de Core 2 Quad Q8400. In 
programme's die maar weinig 
kernen gebruiken, is hij toch al 
duidelijk sneller. Dit geldt bij- 
voor bee Id ook voor 3D-games. 
Maar er zijn inmiddels ook enkele 
gametitels die duidelijk voordeel 
hebben van sneile quadcores. 
Hier kan AMD met de Phenom II 
X4 scoren, maar alleen in diens 
snelste versies, die onder volledi- 
ge betasting heel veel vermogen 
vreten. In benchmarks die alle 
vier kernen vol be fasten, preste- 
ren hooggeklokte quads natuur- 
lijk ook veel beter dan een Core 
15-600. 

Turbo Boost [evert bij de desk- 
top-pc-dualcores minder extra 
snelheid op dan bij de quadcores. 
Deze hebben immers vooral pro- 
fijt van singlethreadapplicaties 
waar maar een of twee kernen 
draaien, maar dan een stuk sneller. 
Bij de dualcores is deze snelheids- 
boost erg beperkt Bij de Core i5 
661 gaat het vaak maar om een 
trede van 133 MHz erbij. In theo- 
rie zijn er twee multi pi icatortredes 
mogelijk, bijvoorbeeld van 25 x 
133 MHz (3,33 GHz) naar27x 133 
MHz (3 r 60 GHz), maar hiervoor 
zou de tweed e kern volledig inac- 
tief moeten zijn - hetgeen maar 
zelden gebeurt De belasting van 
de tngebouwde gpu heeft bij de 
desktop-pc-cpu Clarkdaie geen 
invloed op de turbostand. 


CPU-vergelijking: Core 2, Core i3, Core i5. Core i7 


CPU-type 

Core 2 Duo 

Core 2 Quad 

Core t3-500 

Core iS-600 

Core i5-7Q0 

Core i 7-300 

Core 17-900 

Kernen / Hyperthreatfing / 
logische kernen totaal 

2/—/2 

4/—/4 

2/a/ /4 

2/W4 

47-/4 

4/v//8 

4/a//8 

CPU-socket 

LGA775 

LGA775 

LGAl 156 

LGAl156 

LGAl 156 

LGAl 156 

LGAl 366 

Prod uctietech ni€k 

nu:4-5 nm 

nu:45 nm 

32 / 45 nm 

32/45 nm 

45 nm 

45 nm 

45 nm 

Transistors / dle-grootte 

410 Min/107 mm 2 

820 Min/ 214 mm 2 

383 + 177 MW 

81 + 114 mm 1 

383+ 177 Min/ 

81+ 114 mm 1 

774 Min/296 mm 2 

774 Min/296 mm 2 

731 Min/263 mm 2 

Codenaam 

Wolfdale 

Yoricfield 

Clarkdaie 

Clarkdaie 

Ly infield 

Lynnfieid 

Bloomfield 

CPU-generefie 

Penryn 

Penryn 

Westmete 

Westmere 

Nehalem 

Nehalem 

Nehalem 

L2“Cadie 

ESOOO-.6MB 

QfiflGQ; 2x 2 MB, 

Q9000:2x4 MB of! 
x6MB 

2x256 KB 

2 x 256 KB 

4 x256 KB 

4x256 KB 

4x256 KB 

13-cache 

- 

- 

4 MB 

4 MB 

SMB 

8MB 

3 MB 

FSB/QPI 

FSB 

FSB 

- (PCIe ingebouwd) 

-(PCIe ingebouwd) 

- (PCIe ingebouwd) 

- (PCIe intfebouwd) 

QPI 

Video ingebouwd 

- 

- 



- 

- 

- 

Chipsetgraphks leverbear 



- 

- 

- 

- 

- 

AES-versneller 


- 

s/ 



- 

- 

Turbo Boost 

- 

- 

- 


A/ 


a/ 

Max. hoofdgeheugen 

16GB" 

16 GB 1 

16GBDDR3 

16GBDDR3 

16 GB DDR3 

16GBD0R3 

24GBDDR3 

ECC-geheugen mogelijk 

afh, van chipset 

afh, van chipset 

- 

- 

- 


_2 

Mog. chipsets 

diverse: P45, G45, 

G4T,P35 

diverse: P45, G45, 

G41, P35 

H55, H57, Q57 

H55, H57, Q57 

P55 (H55, H57, Q57) 

P55(H55 r H57,Q57i 

K5S 

1 DDR2/DDR3 en rapadleit afhankelijk van chipset 

1 hij de nauw verwante tan-versies 3400/3500 

•s aanwezig 

- niet aanwezig 





De Intel-nieuweting bleek zuinig: 
ons testsysteem met het DH55TC- 
board, een 80-plus-voeding, een 
3,5"-harddisk, 4 GB RAM, toet- 
senbord, muis en dvd-drive ver- 
bruikte in idie-modus 31 watt. Met 
82 watt lag de computer onder 
vdiedige belasting ongeveer op 
hetzelfde niveau als een Core 17 
900-computer met een a parte 
videokaart in idie-modus. Met de 
speciaie Pico-PSU-120 voeding 
aan een notebookadapter en met 
een notebookharddisk konden wij 
het idJe-verbruik van het Core i5 
661 -systeem tot 20 watt verlagen. 

Qm de nieuwe 'HD Graphics' 
goed voor de dag te laten 
komen, heeft Intel voor de cpu- 
versle Core i5 661 als sample 
gekozen, Hierin is de videokern 


Dualcores (links) en quadcores 
in LGA1 T56-behuizingen 
draaien op dezelfde boards; 
het verschil zie je bij de 
desktop-pc-versies alleen aan 
deonderkant. 


met een snelheid tot 900 MHz 
geklokt, bij de verder vergelijk- 
bare Core i5 660 werkt hij maxi- 
maal op 733 MHz. In sommige 
benchmarks komen Intel’s grap¬ 
hics nu in ieder geval voorby de 
AMD 785G. Maar het praktische 
nut is kiein: er zijn waarschijn- 
lijk maar weinig 3D-games die 
op de oude G45-graphics (GMA 
X4500) traag liepen en op de 
HD Graphics vloeiend draaien. 
Qudere 3D-titels - World of War- 
craft, Half-Life 2 - zullen in elk 
geval in een redelijke weerga- 
vekwaliteit en resolutie te spelen 
zijn, veeleisendere titeis alleen 
met sterke beperkingen. Voor 
games hebben de videodrivers 
van AMD of Nvidia meer func- 
ties te bieden dan die van Intel. 


De HD-versnelling werkte onbe- 
rispelijk, ook Blu-ray-vldeo's met 
twee video-datastromen werden 
vloeiend afgespeeld. 

De Westmere-processorker- 
nen kennen enkele extra Instruc- 
ties die het ver- en ontsleutelen 
van gegevens volgens de Advan¬ 
ced Encryption Standard (AES) 
moeten versnellen. Software die 
gebruik wll maken van deze AES 
New Instructions 1 (AES-NI) moet 
door de programmeurs worden 
aangepast. Dit is volgens de be- 
richten bij de nieuwste (beta-) 
versies van WinZip en 7-zip ge- 
beurd Maar alleen onder speci¬ 
aie omstandigheden konden wij 
snelheidswlnsten van minder 
dan tien procent meten. Dat was 
bij het aanmaken van een met 
AES256 versleuteld ZIPX-archief 
met WinZip. Zoals in [3] te zien is, 
zijn moderne processors sowieso 
al snel genoeg voor cryptografi- 
sche applicaties als TrueCrypt. 

Video 

Net als de andere LGAl 156-pro- 
cessors Core i5 700 en Core i7 
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Onder de heatspreader zitten twee afzondedijke plaatjes silkium, 
het kleinste is de cpu. 



Intels moederbord DH55TC met HS5-diipset werkt heel zumig. 


800 koppelen de Clarkdales een 
PCI-Express-videokaart recht- 
streeks via een PCfe-2.0-x16-ver- 
binding. Ook de communicatie 
met de Platform Controller Hub 
(PCH), de rest van de chipset, 
is bij alle LGA1156-processors 
hetzelfde. Hiervoor wordt de 
aan PCIe verwante Direct Media 
Interface (DMI) gebruikt, die on- 
geveer 1 GB data per seconde 
transporteert. 

De nieuwe chipsets H55, H57 
en Q567 behoren net als de 
P55 [2] tot de zogenaamde Ibex 
Peak-series* De H- en Q-versies 
vertalen de door de processor 
via Flexible Display Interface 
(FDI) geleverde grafische gege- 
vens naar signalen die door ex- 
terne monitors kunnen worden 
begrepen. Twee DisplayPorts 
kunnen leder een 3G"-scherm op 
volledige resolutie (2560 x 1600 
pixels) aansturen, als alternatief 
zijn ook DVI-, HDMI- of VGA-uit- 


gangen mogelijk. De Lynnfield- 
quadcores (Core i5 700/17 800) 
draaien ook op H55-, H57- en 
Q57-moederbordea maar dan 
heb je nog een losse videokaart 
nodig. Andersom werkt ook een 
Clarkdale dualcore {Core B 500/ 
i5 600) op een P55-board, maar 
dan heeft de geYntegreerde gpu 
niets te doen* 

Platform Controller Hub 

De PCH verwerkt de traditio- 
neel aan de southbridge van 
de chipset toegewezen taken* 
Hij zorgt bijvoorbeeld voor de 
aansfuiting aan de PCI-bus - 
voor maximaal vier busmaster- 
geschikte kaarten - en voor het 
aansluiten van SATA-harddisks, 
usb-apparaten, een HD-Audio- 
soundchip en tot acht PCIe- 
xl-poorten. Intel heeft de usb- 
verbinding helemaal herzien: 
er zijn geen UHCl-controllers 


voor Low- en Fullspeed-data- 
transfers meer, maar slechts 
twee EHCl-controllers voor USB- 
Highspeed-datastreams. Een 
afzonderlijke zogenaamde Rate 
Matching Hub (RMH) verbindt 
elke van deze controllers met 
de externe connectors en ver- 
andert met een tot nu toe niet 
door Intel gepubliceerde me- 
thode Low- en Fultspeed-trans- 
fers naar Highspeed-streams. 
Wij hebben hier geen nadelen 
aan kunnen constateren. 

Voor de H55-chipset vraagt 
Intel een gepeperde 40 dollar 
als OEM-prijs. Daarmee kun je 
praktisch geen moederbord en 
van 50 euro maken. De eerste 
HSS-bofden zijn al wel lever- 
baar, maar de prijzen starten 
iets onder de 80 euro, De 3 
dollar duurdere H57 verschilt 
op twee belangrijke punten 
van de H55: hij biedt acht in 
plaats van zes PCIe-ianes en 


ondersteunt RAID. Voor dit 
laatste wordt onder Windows 
het nieuwe driverpakket Rapid 
Storage Technology (RST) ge- 
bruikt - Intels Matrix Storage 
Manager (OM5M) is afgedankt, 
De Q57 (44 dollar) beschikt op 
zijn beurt over de van G965, 
Q35 en Q45 bekende, maar wel 
uitgebreide functies voor remo¬ 
te management van kantoor- 
computers. H55 en H57 kennen 
sommige van deze functies ook, 
maar daar zullen maar weinig 
moederbordproducenten ge- 
bruik van maken* 

Zeals gezegd hangen video- 
kaarten rechtstreeks aan de 
LGA1156-processor. Anders dan 
bij de Lynnfields kunnen de 
dualcores hun PCle-x16-poort 
echter niet over twee PCIe-x8- 
slots verde ten. Dat is een n a dee I 
als je snelle PCIe-2.0-kaarten, bij¬ 
voorbeeld USB-3,0-adapters wilt 
inbouwen. Die bereiken volgens 


Intels LG Al 156-processors: prijzen en concurrenten 


Processor 

Kernen 

Kloksnelhetd/TDP 

L2-/L1-cache 

Stroctuurbreedte (codenaam) 

OEM-prijs (1 

Core 17-975 Extreme Edition 

4 + HT 

3B3 GHZ +TB/130 watt 

4 X 256 kB/8MB 

45 nm {Bloomfield) 

$999 

Core I7-950 

4 + HT 

3,06 GHz+TB/130 watt 

4x2S6 kB / 8 MB 

45 nm (Bloomfield) 

$562 

Core I7-B60 

4 + HT 

2,66 GHz +T8/9S watt 

4x256 kB/8MB 

45 nm (Lynnfleld) 

$284 

Core 15-670 

2 + HT + graphics 

1,46 GBz+TB/73 watt 

2x256 kB/4MB 

22745 nm (Clarkdale] 

$284 

Core 2 Quad Q9550 

2+2 

2,63 GHz / 95 watt 

2x6 MB 7 — 

45 nm (Yorkfietd) 

$266 

Core 2 Duo EE600 

2 

3,33 GHz / 65 watt 

6 MS / — 

45 nm (Wolfdale) 

$266 

Core S5-750 

4 

2,660*2+TE 795 watt 

4 x 256 kB 7 8 MB 

45 nm {Lynnfleld) 

5196 

Core iS 660(6611) 

2 + KT+ graphics 

3,33 GHi+TS 773 [87] watt 

2X256 kB/4MB 

32/45 nm (Garkrfale) 

5196 

Phenom 11X4 965 Black Ed* 

4 

3,40 GHz 7125 wall 

4 X 512 XB/6MB 

45 nm (Deneb) 

$195 

Core 2 Duo E8500 

2 

3,16 GHZ 7 65 watt 

6 MB/- 

45 nm (Wolfdale) 

5183 

Core iS-6 SO 

2 + HT + graphics 

3,20 GHz +TB7 73 watt 

2x256 kB /4 MB 

32/45 nm (Garfcdaie) 

5176 

Core 2 Quad OMH) 

2+2 

2,66 GHz 795 wan 

2X2MB/- 

45 nm (Yorkfield) 

$163 

Core 13-540 

2 + HI + graphics 

3,06 GHz 773 watt 

2x256 kB 7 4 MB 

32/45 nm (Garfcdaie} 

5133 

Core 2 Duo E7600 

2 

3,06 GHz 7 65 watt 

3 MB/- 

45 nm (Wolfdale) 

$133 

Core 13-530 

2 + HT + graphics 

2,93 GHz 773 watt 

2X256 kB74MB 

32/45 nm (GarkdaleJ 

$113 

Core 2 Duo E75QQ 

1 

2,93 GHz 7 65 watt 

3 MB / — 

45 nm (Wolfdale) 

$113 

Phenom It X2 550 Black Edition 

1 

3,10 GHz/SO watt 

4X51UB/6MB 

45 nm (Deneb) 

g.0. 

Pentium GG950 

2 + graphics 

2,00 GHz/73 watt 

2 X 256 kB 7 3 MB 

32/45 nm (Garfcda ie} 

g.o. (later) 

Pentium E6500 

2 

2,93 GHz 7 65 wan 

2MB/- 

45 nm (Wolfdale} 

$84 

HI = Hyperthreading, IB = Turbo Boost 1 veraie met hogere klotonelheid, maar zander Trusted Execution Technology (TXT) en VT-d 

- niet aanwezig g, o. geen opgave 
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Kern! 

Kern 2 

12-Cache 
(6 MB] 


Kem3 

Kem4 

L2-Cache 
(6 MB) 


PCIe 2,0x16 
(16 GB/s) 
of 2 xPCIe x8 



Zx 256 kB 


Frontsidebus: 
FSB16QQ (12,8 GB/s) 


2 x paioaoo of 
2XPC2-G4CG 
(8 GB/21,2 GB/s, 

16 GB/12,8 GB/s) 

_ 12 X USB 2.0 
(2 EHO + 6UCHl-tontr.) 


6 x PCIe 2 r 5 Gbit/s 

LGA775: Core 2 Quad + P45/ICH10 


— 6xSATA 
(!CH1QR:RAiD) 


2 X PC3-1Q6Q0 
(16 GB/ 

21,2 GB/s) 



FDI: Flexible 
Display Interface 

2 x DL-PVI 
ofDisplayPort 
= of HDMi 
Platform " of VGA 
Controller Hub —i2xUSB2 0 
H55 [2 EHCI + RMH) 

— 6xSATA 
[H57:RAIDJ 


'Core' 


Kern 1 

Kern 2 

Kern 3 

Kern 4 

+ HT 

+ HT 

+ HT 

+ HT 

12- 

Cache 

12- 

Cache 

L2- 

Cathe 

1.2- ^ 
Cache* 

□-Cache (a MB) 


PCIe 

Root 

Complex 




Jiuore" 


PCIe 2,0x16 
(16 GB/s) 
of 2 xPGexS 


Geheugen- 

Controller 


- 4x256 kB 


DMI, 1 GB/s 
(PCIe 2 r 5 Gb/s x4) 


2x PG-106Q0 
(16GB/ 

21,2 GB/s) 



14 X USB 2,0 
"(2 EHCI + RMH) 


— 6 x SATA RAID 


6 x PCIe 2,S Gbit/s Jtl (H57; 8) 

LGA1156: Core >5 6O0 + H55 


8 x PCIe 2,5 Gbit/s xl 

LGA1T56: Core i7-8Q0 + P55 


LGA115 6-processors hebben 
een directe verbinding met 
het werkgeheugen en de PCIe- 
videokaart - de PCH-chip biedt 
slechts f oude' PCIe-snelheid. 


onze metingen bij een 5 Gb/s 
datatransferrate hogere snelhe- 
den dan in een poort met slechts 
2,5 Gb/s, De PCIe-xl-lanes van 
de Ibex Peak-chipsets onder- 
steunen weltswaar het PCIe-2,0- 
protocol, maar ze werken slechts 
op de oude snelheid. Dat zal 
voor nogal wat verwarring zor- 
gen bij tntel-klanten wanneer 
ze extra kaarten toevoegen. Op 
de eerste aangekortdigde H55- 
en H57“moederborden, vooral 


die met U5B-3,0-adapters, vind 
je In ieder geval mgewikkelde 
PGe-lay-outs. Sommige van die 
circuits werken waarschijnlijk al- 
leen met quad cores. 

Snel is het wel 

Alles wel beschouwd houdt 
Intel de boel een beetje voor 
de gek, De processor- en de vi- 
deokernen zitten namelijk niet 
op dezelfde die en de feiteiijke 
cpu heeft geen ingebouwde 
geheugencontrolter. tn principe 
heeft Intel gewoon een dual- 
coreprocessor en een chipset- 
northbridge in een behuizing 
samengebracht en de frontside- 
bus vervangen door een betere 
interface. 


Maar over succes heeft Intel niet 
te klagen, want qua rekenkracht, 
efflcientie en het idle-verbruik 
zijn de Garkdale-processors in 
de middenklasse absolute top¬ 
pers. Tenzij je goede redenen 
hebt die in het voordeel van de 
quadcore spreken, bijvoorbeeld 
Intensief gebruik van multi¬ 
threaded software, dan is de 
Core 15 600 de betere keuze. Een 
beetje ergerlijk is de verwarrlng 
bij de PGe-uitbreidingsopties. 
Er zijn tot nu toe geen alterna- 
tieven voor de chipset te beken- 
nen: Intels nieuwe systeemar- 
chitectuur maakt het voor de 
concurrence erg tastig. De 
prijzen van de eerste Core 13/15- 
dua Icores liggen bovendien op 
een niveau dat gebruik In goed- 


kope computers vrijwel on mo- 
gelijk maakt. Of veel goedkopere 
versies dezelfde positieve eigen- 
schappen zullen hebben, is nog 
onduidelijk, Misschien beknib- 
belt Intel bij de onlangs geintro- 
duceerde Pentium G6950 wel op 
te veel punten, AES-Ml ontbreekf 
hier in elk geval, (mja) 
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Alle metingen met telkeus een 2G8-DIMM per kanaal, videokaart AMD Radeon HD 5970- voor verbruiksmeting onboard-graphics netmeting fnd. RAM, moederbonj, HOD, vcedingsvedies 

1 Meting met Radeon HD 4350 PC3-S5 00-DIM M's zijn voorzien van DDR 3-1066-th ips, PG-lOtiOO-modules met DDR3-1333-thips CC 
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Florian Miissig 

Chipset-processor 

Intels Westmere-processors voor notebooks 

Na de zeer krachtige Core i7-quadcores volgen nu de dualcore-varianten van de Nehalem- 
architectuur. Deze zijn goedkoper dan de \7 met vier kernen en toch krachtiger dan de 
huidige dualcores met Core 2-structuur. 


E nkele maanden geleden 
zorgde Intels quadcore 
processor Core \7 voor een 
prestatiesprong bij notebooks en 
tilde ze naar een niveau dat eerder 
alleen aan desktop-pc's was voor- 
behouden. De maximale warm- 
teontwikkeling is weliswaar niet 
hoger dan bij de krachtigste Core 
2-processors, maar de Core i7 kan 
hierdoor niet in notebooks wor- 


den gebruikt waarvan het scherm 
kleiner is dan 15 inch. Dit markt- 
segment vult Intel nu op met de 
mobiele Westmere-dualcores. Be- 
halve de geheugencontroller en 
de PCI-Express-lanes is nu ook de 
grafische processor van de chipset 
naar de centrale processor ver- 
huisd. 

Met de officiele naamgeving 
van de Westmere-processors zaait 


Intel wel wat verwarring. Behalve 
modellen met de nieuwe namen 
Core i5 en i3 zijn er namelijk ook 
Westmere-modellen met de aan- 
duiding Core i7; tot dusver werden 
die alleen voor quadcores ge¬ 
bruikt Om de prestaties en de mo* 
gelijkheden van de processor (bijv. 
Hyper-Threading) te achterhalen, 
moet je dus nog beter op de let¬ 
ters in de typeaanduiding letten. 


De serie begint bij UM wat staat 
voor langzame, maar wel heel 
efficiente ULV-processors (Ultra 
Low Voltage) voor subnotebooks. 
Daarnaast heb je LM-versies (LV, 
Low Voltage) die duidelijk meer 
capaciteit hebben bij een nog 
steeds matig stroomverbruik. Ze 
worden vooral in platte en dure 
notebooks met lange accuduur 
gebruikt. Het overgrote deel van 
de notebooks zal de normale M- 
modellen gebruiken. Hiervan be- 
staat een bonte mengelmoes van 
Core i7, Core i5 en Core i3 (zie tabel 
op p. 68). De quadcores uit het af- 
gelopen najaar hebben de exten- 
sie QM; de bijzonder dure Extreme 
Edition eindigt op de letters XM. 
De driecijferige modelnummers 
van de processors geven alleen 
binnen de betreffende klasse een 
indicatie over de relatieve pres¬ 
taties: hoe hoger het getal, des te 
sneller de processor. 

Met en zonder turbo 

De Westmere-processors zijn ge- 
baseerd op de bekende Nehalem- 
microarchitectuur [1]. In tegen- 
stelling tot de Core 2-processors 
zijn de geheugencontroller en de 
PCI-Express-lanes, de verbinding 
tussen videochip en cpu, in de 
behuizing geYntegreerd. De twee 
rekenkernen die dankzij Hyper- 
Threading door het besturings- 
systeem dubbel worden gezien, 
hebben elk een 256 kB L2-cache 
en een gezamenlijke L3-cache van 
maximaal 4 MB. 

Een belangrijke feature is Turbo 
Boost als de vier chipkernen niet 
tot het maximum van de thermal 
design power (TDP) worden be- 
last, dan verhoogt Turbo Boost 
de kloksnelheid van individuele 
kernen in stappen van 133 MHz 
om zo hogere prestaties te krijgen. 
Op die manier worden applicaties 
die niet profiteren van multithrea¬ 
ding toch sneller afgehandeld. In 
hoeveel stappen een processor 
kan worden opgevoerd, hangt af 
van het model en het onderdeel 
van zijn specificatie. Terwijl Turbo 
Boost bij een Core i3 principieel 
ontbreekt, mogen de andere M- 
processors hun snelheid tussen 
de twee (i5-430M) en vijf stappen 
(i7-620M) opvoeren. Bij de LM- en 
UM-versies staat Intel hoogstens 
acht stappen toe. Hierdoor wordt 
de snelheid van UM-modellen, die 
een nogal lage nominale kloksnel¬ 
heid hebben met Turbo Boost on- 
geveer twee keer zo groot. 

Anders dan bij de desktopver- 
sies wordt bij het omhoogklokken 
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ook rekening gehouden met de 
belasting van de video-unit, die 
nu voor het eerst in de processor- 
behuizing te vlnden is: alleen als 
deze niets hoeft te doen, bereikt 
de cpu de maximale turbosnel- 
heid. Andersom mag de videokern 
ook zijn maximale kfoksnelheid 
verhogen als de processorkernen 
niets te doen hebben - met hoe- 
veel, vertelt Intel echter niet. Een 
gegarandeerde reken prestatie 
van video- en processorkernen is 
er dus alleen in de vorm van de la- 
gere nominale kloksnelheid. 

Omgekeerd stellen Core i7/!5- 
processors voor elke taak steeds 
de maximaal mogdijke perfor¬ 
mance ter beschlkking en draaien 
onder belasting dus altijd ther- 
misch op hun maximum. Wil je 
een notebook dat ook bij continue 
belasting nog stil is, dan stelt dat 
dus hoge eisen aan de ontwikke- 
tlng van het koelsysteem. Volgens 
onze ervaringen hereiken Core 
2-cpu's him gespecificeerde Ther¬ 
mal Design Power (TDP) een stuk 
minder vaak, zodat de op de maxi¬ 
male waarde berekende ventilato- 
ren stiller blijven. 

Watt-verschuiving 

Vergeleken met de Core 2-genera- 
tie lijken de door Intel opgegeven 
TDP-waardes van de afzonderlijke 
prestatieklassen op het eerste ge- 
zicht slechter: ULV-processors ver- 
bruiken nu maximaal 18 in plaats 
van 10 watt; bij LV-processors is 
dat 25 in plaats van 18 watt Aan- 
gezien de processors nu alle klas- 
sieke north bridge-functies zelf af- 
handelen en ook bij ULV-chipsets 
als de GS45 hiervoor altijd op 12 


watt werd gerekend, presteren de 
nieuwe processors al met al tocb 
beterdan hun voorgangers. 

Bij de normale M-processors 
is de situatie zelfs compleet ver- 
anderd. Bij de Core 2 had je naast 
de T-modellen met 35 watt TDP 
namelijk de nauwelijks langza- 
mere P-modellen met 25 watt TDP 
[2]. Met 35 watt in cl. north bridge 
komen de Westmere-M-cpifs nu 
allemaal overeen met de zuini- 
gere P-modellen - in de vroegere 
T-klasse vallen zo te zeggen alleen 
de bijzonder krachtige Core i7- 
quadcores. 

HD-graphics 

Intel HD Graphics, de video-unit 
die nu bij de processor is inge- 
bouwd, is iets krachtiger dan 
de oude GMA 4500MHD uit de 
GM45-chfpset. Hiermee sluit deze 
beter aan bij de concurrentie. 
zoals AMD’s Radeon HD 4200 in 
de M880G-chipset_ Desondanks is 
HD Graphics voor 3D-games maar 


beperkt bruikbaan ook voor rela- 
tief bescheiden graphics zoals in 
World of Warcraft is de gpu bij de 
typisehe notebookresolutie 1366 
x 768 te langzaam als je alle grafi- 
sche details inschakeft. Picture-in- 
picture bij het afspelen van Blu-ray 
is wel mogelijk. Bij onze VC-1 - en 
H,264-gecodeerde HD-films wer- 
kte dat vlekkeloos. De processor 
kan maximaal twee displays te- 
geiijkertijd aansturen, inclusief 
HDCP-versleuteling. Maar natuur- 
lijk alleen als de notebookprodu- 
cent ook twee digitale urtgangen 
heeft ingebouwd. In principe zijn 
de drle gebruikelijke formaten DV1, 
HDMI en DisplayPort mogelijk. 

Ook de keuze voor de onder- 
steuning van hybride graphics, dus 
het uitschakelen van een extra vi- 
deokaart, zodat de energiezuinige 
gefntegreerde gpu in de processor 
het werk kan overnemen, hangt 
af van de notebookontwikkelaars. 
Technisch gezien zijn er geen ob- 
stakefs, maar de kans is aanwezig 
dat fabrikanten de ultgangen van 



Westmere- 
processors hebben 
twee dice: de 
feitelijke rekenunits 
(rechts) zijn 32 nm 
breed, de overige 
functieunits 
(links) zoals de 
g e h e ugen cont ro 11 er, 
de grafische unit en 
de PCIw-x 16-link 
daarentegen 45 nm. 


Omdat de Westmere-processor 
(midden) veel functieunits 
heeft die vroeger in de chipset 
zaten, bestaat deze laatste 
nu alleen nog uit een 1/O- 
chip (links) die SATA, USB etc. 
verzorgt. 


de extra 3D-chip vast naar buiten 
voeren en de ingebouwde grap¬ 
hics compleet links laten iiggen. 
Dit heeft direct gevolgen voor het 
energieverbruik: een notebook 
met een extra, niet-uitschakelbare 
videochip verbruikt idle direct een 
paar watt meer. 

Prijs-prestatie-krakers 

Voor een eerste test hadden we 
de beschikking overde Dell 5tudio 
15, een 15"-notebook, dat bijna 
klaar was voor seneproductie. De 
Core i5-520M 3 evert een rekenver- 
mogen dat vergelfjkbaar is met 
Core 2 DuoT9800 + Maar waar Intel 
de T9800 momenteel als een van 
de snelste mobieie dualcore pro¬ 
cessors verkoopt voor een forse 
530 dollar per stuk, ligt de S5-520M 
in het middensegment van de 
nieuwe Westmere-serie en kost 
met 225 dollar nog niet eens de 
helft. De notebookfabrikanten 
zouden dit prijsvoordeel over 
enige tijd aan hun klanten kun- 
nen doorrekenen, zodat je door 
dit nieuwe platform voor hetzeifde 
geld een veel krachtiger notebook 
koopt 

De energie-efficientie zon- 
der belasting mag er ook wezen. 
Met een tot 10 cd/m 2 gedempt 
backlight verbruikte de Studio 15 
slechts 11 watt Zo'n laag verbmik 
is bij 15"-notebooks zeldzaam en is 
tot nu toe alleen gehaaid door mo¬ 
del len die gespecificeerd waren 
om heel lang zonder stopcontact 
te kunnen. De 56Wh-accu van de 
Studio 15 is dus goed voor meer 
dan vijf uur werkplezier - dat is 
toch behoorlijk, 

Chipset-verzamding 

Terwtji dequadcore i7 nog genoeg 
heeft aan een chipset, de PM55, 
geeft Intel de n ote book prod u- 
centen bij de nieuwe dualcore- 
processors de keuze uit maar liefst 
vier verschiflende chipsets: HM55, 
HM57, QM57 en QS57. Je zou in 
theorie weliswaar ook nog de 
PM55 kunnen gebruiken, maar 
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dan heb je ook een aparte 3D-chip 
nodig. De dispfayaansluitingen 
van de tntel Graphics zitten name- 
lijk op de nieuwe chipsets en niet 
op de processor zetf. 

De Q-mode!len beschlkken 
over de Intel Management En¬ 
gine (AMT, Active Management 
Technology), waarmee systeem- 
beheerders computers op afstand 
kunnen beheren, Daarnaast heb- 
ben ze dankzij de Intel-graphics 
ook visueel toegang tot het volie- 
dige bootproces. De twee chipsets 
zullen waarschijnlijk vooral In bush 
nessnotebooks worden gebruikt. 
De QS57 is hierbij de functioneel 
identieke Small-Form-Factor-ver- 
sie van de QM57 voor bijzonder 
klelne subnotebooks. 

De HM57 heeft geen AMT; 
verder heeft de processor net 
als de Q-versies veertien USB 
2.0-poorten, zes SATA-poorten en 
acht PCIe-lanes. Zoveel aanslui- 
tingen zul je natuurlijk niet sne! 
op een notebook aantreffen in de 
vorm van aansluitingen en bays. 
Voor fabrikanten is het echter wel 
makketijker om notebooks te ont- 
wikkelen, bijvoorbeeld als ze een 
optionee! docking station wlllen 
aanbieden. 

Bij de vierde chipset HM55 
heeft Intel de hoeveelheid SATA- 
poorten, USB-aansluitingen en 
PCIe-lanes elk met twee vermin- 
derd, De overgebleven aanslultin- 
gen zijn voor de meeste apparaten 
echter nog steeds genoeg, dus zul 
je deze chipset in veel notebooks 
terugvinden - in de Dell Studio 15 
zit hij ook. De USB 2.0-snelheden 
lagen hierop een ongewoon hoog 
niveau van circa 30 MB/s. eSATA 
werkte net als bij veel andere Core 
i7-notebooks zonder problemen 
- aan de Eangdurige kinderziektes 
lijkt dus een eind gekomen. 

In tegensteiiing tot wat nog bij 
de start van de PM55 werd aange- 
kondigd, kan geen enkele chipset 
(dus ook niet de PM55) meer dan 
een eSATA-schijf op een aanslui- 
ting aansturen. Oorspronkelijk was 
het de bedoeling dat alle versies 
FIS-based Port Multiplier zou- 
den ondersteunen en zo via een 
e SATA-k a be I meerdere schtjven 
in een externe behuizing zouden 
kunnen aansturen. De PCIe-links 
worden als 2.0 aangeprezen, maar 
ze halen 'slechts' de 1.1 -snelheid 
van 2,5 GB/s. Als een producent 
zijn notebooks van de massa wil 
onderscheiden met SATA III of USB 
3.0 (beide zijn in de Intei-chipsets 
overigens niet te vinden), lukt dit 
a I lee n via extra eonverterchips die 
meerdere PCIe-kanaien bundelen 


Core i7/i5/i3-Processors voor notebooks 


Modd 

Klok 1 

13’cache 

Kernen 

Threads 

Videoklok 

TOP 

Geheugenomtersteuning 

Prijs 2 

Cm I7-92DXM 

2,0 / 3,2 GHz 

8 MB 

4 

8 

- 

55 watt 

DDR3-1333 

$1054 

Core I7-820QM 

1,73/3,06 GHz 

SMB 

4 

e 

- 

45 watt 

DDR3-1333 

$546 

Core 17-720QM 

1,6/2,8 GHz 

6 MB 

4 

8 

- 

45 watt 

DDR3-1333 

$364 

Core 17-620M 

2,66/333 GHz 

4 MB 

2 

4 

766 MHz 

35 watt 

DDR3-1066 

$332 

Core i5-S40M 

2,53/3,06 GHz 

3 MB 

2 

4 

766 MHz 

35 watt 

DDR3 1066 

$257 

Core I5-520M 

2,4/2,93 GHz 

3 MB 

2 

4 

766 MHz 

35 watt 

DDR3-1066 

$225 

Cm i5-43DM 

2,26/233 GHz 

3 MB 

2 

4 

766 MHz 

35 watt 

DDRM066 

go. 

Core i3’350M 

2,26/ 2,26 GHz 

3 MB 

2 

4 

766 MHz 

35 watt 

DDR3-1066 


Core I3-33QM 

2,13/ 2,13 GHz 

3 MB 

2 

4 

766 MHz 

35 watt 

DDR3-1Q66 

go- 

Core f7-640LM 

2,13/2,93 GHz 

4 MB 

2 

4 

500 MHz 

25 watt 

DDR3-1066 

$332 

Core 17-62QLM 

2,0/2,8 GHz 

4 MB 

2 

4 

500 MHz 

25 watt 

DDR3-1Q66 

$300 

Core 17-640UM 

1,2 /2,26 GHz 

4 MB 

2 

4 

500 MHz 

18 watt 

DDR3-8QQ 

$305 

Core [7-620UM 

1,06 /2,13 GHz 

4 MB 

2 

4 

500 MHz 

18 watt 

DDR3-S00 

$378 

Core I5-520UM 

1,06/1,86 GHz 

3 MB 

2 

4 

500 MHz 

18 watt 

DDR3-800 

$241 


1 nominal / maximal (Turbo Boost) 1 bij aankoap van 1000 sinks 


Rekenkracht van moderne notebook-cpu's: Cinebench RIO (32 bit) 


CPU 

GonH7-R20QM 
iwu-nm 
Corei5-520M 
Core 2 Quad 09000 
Core 2 Due T9800 

cmidmwmrnim 

Turton II Uitra M640 
Core 2 Duo T6500 
Turion HM520 
Turion Ukra 2M-84 
Athlon IIM300 
Core2DuoSU940Q 
Core 1 Solo SU3500 
Athlon NeoXZUIO 
Atorr»N270/Z53Q 


Klok/threads 

1,73 GHz/8 

1.6 GHz/8 

2.4 GHz/4 
2,0GHz/4 
2,93 GHz / 2 
153 GHz n 

2.6 GHz / 2 
2,1 GHz/2 
23 GHz/2 
23 GHz/2 
2,0 GHz / 2 
1,4GHz il 

1.4 GHz/I 
13 GHz/2 

1.6 GHz /1 


Single-thread 

Mur*- 


Multi thread 


1 3320 


■ 2977 
1 2947 


12350 


1 3207 


1 2825 


■ 2267 
12223 


■ 1934 
11856 


■ 1701 
1 1651 


H504 


1 8748 
I 8347 


1 6338 


3 7584 


8 6184 


1 5304 


m 43B5 
1 4202 



1 1922 


1365 


Notebook-chipsets voor Core i7/i5/i3-cpu's 


Model 

USB-poorten SATA poorten 

PCle lanes Video-ukgang 

AMT-mogelijk 

SAIA-driver 1 

Prijs 2 

0M57 

14 6 

8 


V 

RST 

$48 

OS57 

14 6 

8 



RST 

553 

HM57 

14 6 

8 


- 

RST 

$48 

PM55 

14 6 

8 

- 

- 

MSM/RST 

$40 

HM55 

12 4 

6 


- 


$40 

11 

tTi 

jQC 

Rapid Storage Technology, MSM = Matrix Storage Manager, 

=stajKlaanJddvervan Windows 

; biJaaokoop van T000 stuks 



en geen beperkingen heb ben in 
de theoretisch maximale snelheid 
Intel wil alle Core \whatever- 
chipsets aanbieden met de 
RST-driver (Rapid Storage Tech¬ 
nology), de opvolger van MSM 
(Matrix Storage Manager). Verder 
wil de processorfabrikant er een 
SATA-driver met hulpprogramma 
bijstoppen, zodat je makkelijk 
RAID-arrays kunt beheren, De uit- 
zondering hierop vormt de HM55. 
Maar voordat deze features erbij 
komen, moot eerst nog blijken of 
en hoe deze chipset bij de note- 
boo kproducenten aankomt Meer 
dan een harde schijf krijg je toch 
a I bijna a I lee n bij desktop-vervan- 
gers met schermen vanaf 17 inch. 

Condusie 

Nadat de Core 17-quadcores de 
maxi male rekencapaciteit in de 


notebookmarkt explosief deden 
strjgen, komt er nu een prestatie- 
verbetering dwars door alle note- 
bookformaten en prijscategorieen 
been. Het valt dus te verwachten 
dat Core 2-notebooks niet tang 
meer in de schappen staan of dat 
de prod ucenten de nog resteren- 
de barebones in goedkope confi- 
guraties van de hand doen. Binnen 
een paar maanden kom je alleen 
nog de nieuwe processors tegen. 

Alleen de CULV-processors 
voor lichte en goedkope subnote- 
books (in rangorde boven de net- 
books) zullen nog iets langer met 
Core 2-techniek worden gepro- 
duceerd Hier staat de overgang 
naar processors met ingebouwde 
graphics pas halverwege 2010 op 
stapel. Voor netbooks maakt Intel 
sinds de Atom N450 immers ook 
processors met geTntegreerde 
graphics. 


Concurrent AMD heeft intussen 
echt een probleem: het verbruik 
van de notebookprocessors in 
rust is weliswaar ook heel erg laag, 
maar zelfs het topmodel Turion II 
Ultra M64Q rekent nauwelijks snel- 
ler dan Intels oude Core 2 Duo 
T65G0 uit het middensegment. 
Bij de nieuwe West me res biedt 
niet alleen de langzaamste Core 
13, maar zelfs elke low-voltage- 
epu meer performance dan AMD 
- en dat bij een doorgaans betere 
energiebatans en vergelijkbare 
prijzen. (mja) 
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latief lage be lasting snel en stot- 
tervrij te kunnen bewerken, moet 
het programma geoptimaliseerd 
zijn en over geraffineerde routi¬ 
nes beschikken, We hebben vier 
videomontageprogramma’s van 
ca. 100 euro getest en gekeken in 
hoeverre de producenten daar in 
zijn geslaagd. 

Met elke nieuwe versie belo- 
ven softwareproducenten be- 
tere realtime prestaties. Hierdoor 
moetje AVCHD-materiaal ook op 
tragere computers comfortabel 
kunnen monterea Reden genoeg 
dus om deze programma's met 
alleen op een krachtige pc, maar 
ook op een zwakker systeem 
te testen. Daarbtj bleek eens te 
meer dat je ook voor eenvou- 
dige montagetaken echt een pc 
met minstens een 2,4 GHz Core 2 
Duo-processor moet hebben. Als 
je bezigheden daarnaast niet be- 
perkt blijven tot wat eenvoudige 
bewerkingen, maar HD-materiaal 
ook gedetailleerder wilt bewer- 
ken, kom je niet om een systeem 
als onze high-end test-pc heen. 

Nieuw, nieuw, nieuw.., 

ledere nieuwe versie van een 
programma heeft natuurlijk weer 
meer en zo spectaculair mogelijke 
functies om als verkoopargument 
te gebruiken, Daardoor komen 
de instapprogramma's - althans 
qua aantal functies - steeds dieh- 
ter in de buurt van de profession 
nele software. Maar zander een 
goed doordachte interface kan 
een overvloed aan features on- 
aangename bijwerkmgen tot 
gevolg hebben. Bij veel opties 
krijg je immers ook veel knop- 
pen, waardoor de interface er niet 
overzichtelijker op wordt. 

Geen wonder dat (onervarenj 
beginners in eerste instantie won 
den afgeschrikt door dit soort 
programma's. Gelukkig houden 
de makers daar ook rekenrng mee. 
Magix positioneert zijn Video de¬ 
luxe nog steeds als 'Videobewer- 
king voor iedereen 1 ' - met een dul- 
delijk gereduceerd aantal functies. 
Concurrenten Cyberlink en Pin¬ 
nacle be I oven da a re ntegen nog 
altijd een programma dat zowel 
voor beginners als gevorderden 
bruikbaar en functioneel is. Adobe 
heeft Premiere Elements uitgerust 
met wat extra wizards, waardoor 
een tijdrovende montagevoorbe- 
werking overbodig zou moeten 
zijn door een uitgebreide reken- 
analyse. Dat moet vooral voor een 
beginner een verademing zijn r 
omdat die immers nog niet weet 


Florian Mihaljevic, Joachim Sauer 

Snelle montage 


Videomontagesoftware voor in- en overstappers 


Of je nu een beginnende cineast bent of een ervaren filmer, de kans is groot dat je 
tegenwoordig Full HD-opnames maakt in AVCHD-formaat. Door de hoge resolutie en de 
complexe encoding moeten hedendaagse montageprogramma'sover een intelligent 
rekenmanagement beschikken. 


#4 VCHD kwam, zag en over- 
Mwmk. won: de zeer efficiente 
Wideostandaard weet een 
imposante videokwaliteit in hoge 
resolutie te combineren met een 
goede compressie, zodat er weinig 


ruimte in beslag genomen wordt. 
Hoewel de bitrate van maximaal 
24 Mbit/s vergelijkbaar is met die 
van DV, bevatten AVCHD-video's 
vijfmaal zoveel pixels. Anders dan 
bij HDV, de high-definition vari¬ 


ant van DV, wordt bij AVCHD met 
MPEG-4 AVC een wezenlijk com¬ 
plexes codeermethode gehan- 
teerd. Voor softwareproducenten 
betekent dat werk aan de winkel: 
om AVCHD-materiaal met een re- 
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waar weike functies voor dtenea 
Maar ook gevorderden profiteren 
hiervan, omdat ze simpelweg tijd 
kunnen besparen. 

Naast de Windows-program- 
ma’s van Adobe, Avid/Pinnaele, 
Cyberlink en Magix hebben we 
volledigheidshalve ook het eerder 
besproken (c p t 11/2008) Apple- 
prog ram ma Final Cut Express 4 
in de tabel opgenomen. Op een 
kleine versieverbetering na (4,0.1) 
is deze software ongewijzigd ge- 
bievea Aangezien Final Cut Studio 
(getest in c't 12/2009) door Apple 
onlangs naar versie 3 is geup- 
datet, zal versie 5 van de 'lichtere' 
Express-variant vermoedelijk niet 
lang meer op zich iaten wachten. 
Om die reden hebben we de vier- 
de uitgave van Final Cut Express 
alleen op ons testsysteem gezet 
om de prestaties op moderne 
hardware te testen. We hebben 
de andere tests niet nog een keer 
uitgevoerd. 

Bediening 

Behalve de performance, de func¬ 
ties en het gebruik van de aanwe- 
zige hardware resources hebben 
we in de test vooral ook gekeken 
naar het gebruiksgemak. juist op 
dat gebied I open de prog ram mas 
namelijk aanzienlijk uiteen. Ze be- 
vinden zich aliemaai in dezelfde 
prijsklasse, maar rich ten zich op 
totaal uiteen lopende doeigroe- 
pen. In ons testteam hebben we 
bewust een beginner op video- 
montagegebied opgenomen 
zodat we een volledig onbevoor- 
oordeeld oordeel krijgen over het 
bedieningsconcept. Op het mo¬ 
ment dat je met een tijdlijn ('timeli¬ 
ne') en effecten gaat werken, is het 
belangrijk om niet het overzicht 
over het bronmateriaal, de sporen, 
de begeleidende muziek en even- 
tuele exportformaten te verliezen, 
Een doordachte bedieningslogica 
en een consequent vormgegeven 
interface spelen een essentiele rol 
voor het slagen van je eerste po- 
g ingen - of juist voor het felt dat je 
er meteen de brui aan geeft. 

Voor de benchmarks gebruik- 
ten we een Apple Mac Pro met 


Premiere Elements probeert 
je met verschilfende wizards 
aan de hand te nemen. 
Professionals zitten hier niet 
op te wachten. Verder duurt 
het lang om AVCHD-dips 
rechtstreeks op de tijdlijn te 
plaatsen. 


twee 2,8 GHz Intel Xeon quad- 
cores, Een stevig testsysteem dus, 
met maar liefst acht processor- 
kernen. Dat lijkt in eerste instance 
wat over de top, maar het systeem 
moet voor programme's die spaar- 
zaam omgaan met de resources 
en meer dan een AVCHD-spoor in 
realtime kunnen afspelen, wel de 
mogelijkheid bieden om een eind- 
resultaat te creeren dat eer doet 
aan hun mogefijkheden. 

De Mac Pro beschikte verder 
over 4 GB RAM en een Nvidia Ge¬ 
Force 8800 GT, Voor het testen 
draaiden we Final Cut Express 
onder Mac OS X 10.5 Leopard, 
terwfjl de andere vter onder een 
64-bit versie van Windows Vista lie- 
pen. Alle Windows-programma's 
zijn inmlddels ook voor Windows 7 
gecertificeerd. 

Adobe Premiere 
Elements 8 

Appfe heeft de laatste jaren inten- 
sief aan het bedieningsconcept 
van z'n instapmontagesoftware 
gesleuteld, Oorspronkeiijk was Ele¬ 
ments sterk gebaseerd op de pro¬ 
fess ionele teg en hanger Premiere 
Pro, waardoor de software niet 
erg geschikt was voor beginners. 
Inmiddels hebben beide Premiere- 
versies qua uiterOjk weinig meer 
met elkaar gemeea Premiere Ele¬ 
ments probeert je met verschillen- 
de wizards duidelijk aan de hand 
te nemen. Professionals zitten op 
dat soort hulp niet te wachten. 

Centraal qua vernieuwingen in 
versie 8 is de Elements Organizer 
(klik op de knop 'Indelenj. Dit is 
een losstaand programma dat het 


centraJe mediabeheer voor zijn 
rekenlng neemt Het programma 
werd a I eerder met Photoshop Ele¬ 
ments meegeleverd en zit nu dus 
ook in de videotegenhanger, Aan- 
gezien foto's en video steeds meer 
samensmelten, is dat een logische 
en slimme keuze. Met Organizer is 
goed te werkem Je kunt er externe 
media mee importeren en het zet 
alle clips overzichtelijk in een da¬ 
tabase. Het invoeren van een DV- 
of HDV-tape gaat nog wel op de 
klassieke manier, namelijk direct in 
het montageprogramma. Als je vi¬ 
deo's op die manier hebt geimpor- 
teerd, belanden ze vervolgens ook 
opgedeeld in losse scenes in de 
Organizer De Adobe-software kan 
meer dan simpel media beheren. 
Alle media worden direct na het 
inlezen geanalyseerd. De Organi¬ 
zer categoriseert daarbij de kwafh 
test en inhoud van de bestanden. 
Hierbij control eert de software of 
de beelden scherp en goed zijn 
beficht, anders wordt het materiaal 
als onbruikbaar aangeduid. Deze 
analyse werkt verbazingwekkend 
betrouwbaar en herkent ook te 
snelledraaibeweg ingen en zooms. 
Zelfs het aantal personen dat in 
de video voorkomt, wordt correct 
bepaald. 

Toch heeft deze manier van 
werken ook een nadeef: het analy- 
seren neemt vooral bij AVCHD-ma- 
teriaal veel tijd in beslag. Je kunt 
in de tussentijd nog wel gewoon 
doorwerken. Voor 40 minuten 
AVCHD-video had Elements meer 
dan een uur nodig om de boel te 
analyseren, zelfs op onze krachtige 
test-pc Maar dat is niet zo vreemd 
aangezien Adobe niet de maxi¬ 


male rekenkracht van alle acht de 
kemen benut. De videoanalyse 
blijkt op een processor te worden 
uitgevoerd en alleen voor deco- 
deertaken worden sporadisch nog 
andere kernen ingezet. 

Nadat de Organizer de scenes 
relatief betrouwbaar heeft getag- 
ged en gecategoriseerd, kun je via 
het tabblad Repareren' direct naar 
een geo pend of nieuw project in 
het montageprogramma swit¬ 
ches |n Premiere Elements zijn 
eventuele fouten door de automa¬ 
tic he analyse pas te eorrigeren. 
De veranderingen zijn daarbij niet 
destructief, alles kan dus zonder 
verliezen weer ongedaan worden 
gemaakt zodat je de automatic he 
correct te zonder zorgen kunt Iaten 
uitvoeren. Als je AVCHD-video’s 
bewerkt, kun je je beter maar zo- 
veel mogelijk aan de beschreven 
procedure houden. Denkje detijd 
voor de analyse van de scenes in 
de Organizer te kunnen besparen, 
dan word je dubbel teruggepakt 
Bij het openen van een clip m 
Premiere start die analyse a I snog, 
waarna het programma vrijwel 
gegarandeerd crasht bij AVCHD- 
scenes. 

Met de sceneanalyse in de Or¬ 
ganizer wil Adobe je niet alleen 
de mogelijkheid geven scenes te 
corrigeren. De analyse moet ook 
beginnelingen bij het creatieve 
proces stimuleren een eerste se- 
lectie te maken van brutkbare 
scenes, Daarbij worden de beeld- 
kwallteit en de instellingen van 
de content met schuifregelaars 
vastgelegd. Dat werkt aliemaai be¬ 
trouwbaar en goed, zolang je maar 
geen AVCHD-video's gebruikt. 
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Laad je de AVCHD-dips niet in 
de Organizer, maar op de tijdlijn 
in het montage programma, dan 
reageert Premiere Elements zeer 
traag. Dat is opmerkelijk, want 
als je de film een beetje versneld 
vooruit laat lopen, kan de software 
In realtime zelfs drie sporen weer- 
geven, Bij ander bronmateriaal laat 
het programma daarentegen in- 
drukwekkende prestaties zien; een 
recordaantal van 10 HDV-sporen 
(MPEG-2) of 16 DV-sporen wor- 
den vloeiend en zonder schokken 
afgespeetd. Elements weet dan 
ook te overtulgen met het strakke 
bedleningsconcept en het ruime 
aanbod aan functtes. De professio- 
nele afkomst van het programma 
merk je met name door de zeer 
exacts, maar toch eenvoudig te 
begrijpen keyframe-besturrng. 

Een nieuwe wizard, de zoge- 
naamde 'Slimme mixer', houdt 
zich bij het afspelen bezig met het 
bljmixen van het geluid, een van 
de lastigste taken. Je hoeft alleen 
maar aan te geven of je iiever het 
originele geluid van de video of je 
eigen toegevoegde muziek op de 
voorgrond wilt horea Dat maakt 
de goede audiomixer nagenoeg 
overbodig, maar niet helemaal. 
Voor nabewerking is die nog zeker 
aan te raden, omdat de geautoma- 
tiseerde volumeregelaars hand- 
matige ingrepen namelijk direct 
toevoegen. Ook bij het importeren 
van geluid heeft Adobe de nodige 
verbeterlngen aangebracht: het 
steeds vaker aanwezige 5.1-sig- 
naal wordt nu ook geTmporteerd 
en correct verwerkt - Premiere 
Elements kan zo r n signaaf zelf nog 
steeds niet maken. 

Als je materiaal op een video¬ 
band staat kun je de film het best 
ook weer naar een tape exporte- 
ren - dat is nog altljd de veiligste 
archiveringsmethode. Bij het be- 
rekenen van de tijdlijn in HDV- 
fomnaat op de harde schijf haalde 
Premiere in de test 0,8 maal de 
realtime snelheid, heel acceptabeL 

Premiere Elements brandt dvd's 
en Blu-rays inclusief geanimeerde 
menu's uitstekend. Adobe [evert 
daar zeer mooie sjablonen voor 


Aan de interface van 
Pinnacle Studio 14 is niet 
veel veranderd, maar de 
software sluit nu qua looks 
wel beter aan bij wat je van 
andere Windows-programma's 
gewend bent. 


mee die je ook afzonderlijk kunt 
bewerkea Ook de bestandsex- 
port is flexibel, hoewel je voor het 
uploaden naar YouTube alleen $D- 
video's kunt gebruiken. Elements 
heeft daarnaast nog een functie 
waarmee je materiaal als Flash- 
video in HD kunt exporteren en 
via FTP kunt uploaded Je kunt ook 
eigen resoluties en codec-instell in¬ 
gen vastleggen en als exportsja- 
bloon opslaan. 

Avid Pinnacle 
Studio HD Ultimate 

Jarenlang wilde Pinnacle de inter¬ 
face niet afstemmen op de gebrut- 
kelijke Windows-conventies, Dat 
had vooral voordelen voor com- 
puterieken die alleen maar wat 
wilden monte ren. Avid, de nieuwe 
eigenaar, voIgt deze filosofie ook 
nog ten dele, maar komt de Win- 
dows-gebruiker op enkele punten 
tegemoet. Zo hoef je in de media- 
bibiliotheek niet meer irritant te 
blade ren, maar kun je nu met een 
scrollbalk door de video's en de 
verschillende effecten navigeren. 
Het previewvenster kan met een 
schuifregetaar worden vergroot, 
maar alEeen op breed beeldsoher- 
men. Hierbij verkleint Pinnacle 
Studio de tijdlijn, die op grote 
beeldschermen sowieso a I enorm 
groot is. Als je met twee m on Sto¬ 
re n werkt, kun je de interface niet 
schalen. Je kunt het previewven¬ 
ster wel op het tweede scherm 
zetten, maar daarmee win je op de 
eerste monitor niet meer ruimte 
voor bijvoorbeefd de bibliotheek. 
Gezien het felt dat steeds meer 
mensen een breed beefdscherm 


hebben, had men daar wat beter 
over kunnen nadenken. 

Pinnacle Studio was met versie 
11 een van de eerste montagepro- 
gramma's waarmee je AVCHD-ma- 
teriaal in realtime op een duakore- 
systeem kon bewerken. Maar dan 
kun je maar spoor tegeltjk te 
bekrjken. Voor overgangen schiet 
de performance dan al tekort Avid 
biedt hulp in de vonm van achter- 
grondrendering; passages die niet 
meer in realtime kunnen worden 
afgespeeld, worden door het sys- 
teem simpelweg tussendoor op 
de achtergrond berekend wan- 
neer er genoeg resources over zijn. 
Ondertussen kun je probleemloos 
verder werken.Op moderne quad- 
cores, die voor AVCHD-montage 
absoluut aan te raden zijn, hoeft 
zelden iets op de achtergrond te 
worden berekend. Toen we tijdens 
onze tests op het 8-core-systeem 
de background renderi ng tijde- 
lijk uitschakelden, vertoonde het 
programma ook probleemloos 
de preview van PlP-sporen. For- 
maten die minder resources vre- 
ten (HDV, DV en MPEG2), worden 
door Studio 14 zonder klagen ook 
op oudere system en en met twee 
realtime sporen verwerkt. Inmid- 
dels accepteert de software ook 
QuickTime-movies, een formaat 
dat door veel fotocam era's wordt 
gebruikt. 

Voor eenvoudige montage- 
projecten heb je genoeg aan 
twee videosporen, maar zelfs 
eenvoudige com posit tes zijn daar 
nauwelijks mee te maken. Ook als 
beginner wil je graag van meer 
sporen gebruik maken. Avid pro- 
beert dat bij het maken van titels 


goed te maken met bewegende 
titels die mee rd ere sporen heb¬ 
ben voor teksten, objecten en 
afbeeldingen. Keyframe best u ring 
ontbreekt, maar met de anima- 
tiesjablonen kun je in elk geval 
handmatig start- en eindpunten 
voor animaties vastleggen. Die 
geanimeerde sjablonen zijn ech- 
ter vooral geschikt voor begi n- en 
aftiteling. 

Pinnacle Studio heeft geen 
aparte interface om het menu 
vorm te geven. In plaats daarvan 
sleep je gewoon een van de sja¬ 
blonen naar de tijdlijn, maar dan 
wel voor de eigenltjke film. Scenes 
die in de tijdlijn voor het menu lig- 
gen, worden door het programma 
als introfilm gebruikt Verder biedt 
het programma de standaard kost 
in de vorm van geanimeerde ach- 
tergronden en vrij verschuifbare 
teksten en knoppen. Eigen ach- 
tergrondgeluiden zet je eveneens 
simpel op de tijdlijn. HD-materlaal 
met menu kan in AVCHD-formaat 
op een dvd of een Slu-ray Disc 
worden gebrand. De discs die we 
op die manier hebben vervaar- 
dlgd, werkten probleemloos in 
een PS3 en andere Blu-rays pel ers, 

Als je dvd's en andere schijven 
inmiddels verschrikkelijk achter- 
haald vindt, kun je video's ook 
online delen. Pinnacle Studio 
heeft standaardinstelllngen voor 
YouTube en Yahoo, Hoewel beide 
pfatformen ook 720p-video's ac- 
cepteren, is de upload wederom 
beperkt tot het SD-formaat. Tot 
slot kun je films ook als bestand 
exporteren. Pinnacle Studio 14 on- 
dersteunt a lie gang bare formaten, 
inclusief AVCHD en Flash en voor- 



ct 2010, Nr. 3 


72 












Test | Videomontagesoftware 



De overzichteiijk 
gestructureerde interface van 
PowerDirector 8 Ultra is ook 
voor beginners te behappen 
en biedt alles wat je nodig hebt 
om eigen video's te monteren. 


instellingen voor mobiele appara- 
ten als de iPod en de PSP. 

Cyber Link PowerDirector 
8 Ultra 

PowerDirector is het enige pro- 
gramma uit onze test dat oiet 
in het Nederlands beschtkbaar 
Is. De interface is wel erg over- 
zich te I ij k g e stru ctu reerd. D oo r 
de grote knoppen zal het vooral 
voor beginners aantrekkelijk zijn. 
Het formaat van het previewven- 
ster, de media bibliotheek en de 
timeline zijn flexibel in te stellen 
om meer overzicht te krijgen. Het 
programma accepteert aile gang- 
bare videoform ate n die varieren 
van AVCHD tot QuickTime. Alleen 
met Flash-video's weet PowerDi¬ 
rector geen raad. Foto's, video's 
en geluidsbestanden worden in 
een eigen bibliotheek opgesla- 
gen. Hierin kun je virtuele map- 
pen maken en de media sorteren 
op naam, dour, grootte, datum of 
type. 

De timeline in versie 8 biedt 
maar iiefst tien picfure-in-picture- 
sporen, waardoor ook creatieve 
videoamateurs niks tekort komen. 
Inmiddels is op de previewkwali- 
telt van picture-in-picture-sporen 
ook niets meer aan te merken. 

Met behulp van proxy-mom 
tage wordt het makkelijker om 
resourcevretende HD-videofor- 
maten te bewerken. Je gebruikt 
op de timeline dan materiaal met 
een lag ere resolutie, zodat je snel 
kunt blijven werken. Maar ook 
zonder deze true mogen de pres- 
taties van PowerDirector er zijn 
met drie AVCHD-realtime sporen 
op een S-core-systeem. Met proxy- 
of HDV-materiaal kun je vloeiend 
werken tot maximaal 6 sporen, 
met SD-materiaal zeifs met alle 
tien. Dat Cyberlink codecs goed 
gebruikt, blijkt ook uit de bereke- 
ningstijden van gemonteerd HDV- 
materiaal: het programma heeft 
maar iets meer dan de helftvan de 
werkelijke duur nodig. 

Aan het gebruik van de timeline 
zelf is niets veranderd. Als de ti¬ 
meline te weinig plaats biedt voor 
een volgende clip moet je eerst 
de horizontale scroifbalk onderin 
het scherm naar rechts schuiven of 


uitzoomen, Je kunt niet meerdere 
seiecties op de timeline maken, 
maar je kunt met twee markers 
wel een timeline-deel selecteren, 
kopieren of knippen en op een 
andere plek weer invoegen. Dat 
werkt altijd met alle sporen, dus 
ook met muziek en picture-in- 
picture-sporen, Wat betreft die 
laatste: voor het positioneren en 
de animatie van picture-in-pic¬ 
ture-spore n biedt de producent 
wederom het aparte programma 
PIP-Designer. Deze tool heeft tab 
rijke animattesjablonen en biedt 
de mogelijkheid eigen creaties 
met keyframebestunng te maken, 
die je online met andere Power- 
Director-gebruikers kunt delen. 
Dat geldt overigens ook voor 
dvd-menu s en intussen zeifs voor 
complete timelines indusief effec- 
ten. Het previewvenster wordt dan 
in de DirectorZone als YouTube- 
filmpje weergegeven, waarbij 
geinteresseerden via de timeline 
kunnen navigeren. Dat kan vooral 
voor tutorials of workshops erg 
handig zijn. 

Bij correctiefilters voor kleur en 
belichting, de zogenaamde Magic 
Tools, heeft Cyberlink weer afge- 
zien van keyframebesturing. Het 
is wat onlogisch dat PowerDirector 
dezelfde functies op twee plaatsen 
in het programma aanbiedt, de 
ene keer met wat minder moge- 
lijkheden dan de andere. Zo vind 
je instellingen die je In 'Magic Cut 1 
kunt aanpassen ook bij de knop 
'Rx / Enhance 1 boven de timeline. 
Nieuw zijn de PowerTools, waar- 
mee je SD-materiaal zodanig kunt 
'opblazen 1 dat dit in een HD-pro- 
ject nauwelijks opvalt. De produ¬ 


cent gebruikt dezelfde technoJo- 
gie (TrueTheater 1 geheten) bij zijn 
softwareplayer PowerOVD om ma¬ 
teriaal met een I age resolutie ge- 
schikt te maken voor H D-d is pi ays. 
De resultaten mogen er zijn - ook 
SD-materiaal heeft dan duidelijk 
meer details en ziet er scherper uit. 

Voor de muzikale begeleidmg 
kun je terugvallen op de muziek- 
generator SmartSound of de gratis 
database Freesound. Hierin vind 
je ook effecten als krakende deu- 
ren en startende auto's. Voor het 
exporteren naar dvd of Blu-ray 
Disc biedt Cyberlink een flexibele 
menutool. Standaard zijn er twee 
templates, maar na registratie 
kun je er bij de DirectorZone veel 
meer down I oa den. Hierbij kun je 
eigen aebtergronden en geluiden 
invoegen en knoppen en teksten 
vrij positioneren. Alle gebrande 
discs, of het nu Blu-ray, mini-Blu- 
ray of normale video-dvd is, werk- 
ten probleemioos. Voor het online 
presenteren van je video maakt 
het programma gebruik van You¬ 
Tube of Facebook, zowel in SD als 
HD. Daarnaast kan het programma 
je films in alle gangbare formaten 
exporteren als bestand, Als je voor 
je eigen website een Flash-film wilt 
hebben, dan moet je die clips met 
een ander programma eerst nog 
naar Flash converteren. 

in onze tests werkte Director 
niet altijd even snel en crashte het 
programma ook nog wel eens. 
Dat wordt enigszins gecompen- 
seerd door de handige functie 
Smart Ren dering. Hiermee wordt 
videomateriaal, zeifs AVCHD, zon¬ 
der herberekening geexporteerd. 
De beperkende factor voor de ex- 


portsnelheid is dan niet meer de 
processor, maar de schrijfsnelheid 
van je harde schijf. Lange wacht- 
tijden Horen daarmee tot het ver- 
leden -zolang er tenminste geen 
effecten in het videomateriaal 
zitten die berekend moeten wor¬ 
den. 

Magix Video deluxe 16 
Premium 

Magix heeft een goede naam als 
het gaatom programma s met veel 
functies, maar kreeg in het verle- 
den nog wel eens kritiek op het 
bedieningsconcept. Dat moet de 
nieuwe versie nu verhelpen. Des- 
ondanks worden gebruikers van 
camcorders met harde schijven, 
intern flashgeheugen of geheu- 
genkaa rten door Magix a I meteen 
voor het blok gezet: als je de be- 
standen via de importeerfunctie 
van de camera wilt afhalen, moet 
je je eerst door de ingewikkelde 
AVCHD-structuur Keen worstelen. 
Bovendlen wordt er op geen en- 
kele manier melding van gemaakt 
dat de videoclips wel op de tijdlljn 
worden geplaatst, maar ze in wer- 
kelijkheid fysiek op de geheugen- 
kaart blijven staan, 

Het importeren werkt veel 
beter als je de dips van uit de me¬ 
dia browser naar de tijdlljn sieept. 
Druk hiervoor op de knop 'Be¬ 
werken' rechtsboven in het ven- 
ster. Magix vraagt dan netjes of 
de video's ook meteen naar de 
harde schijf moeten worden geko- 
pieerd. De onderverdeling van het 
programma in de drie delen 'Gp- 
nemen' 'Bewerken' en 'Branden' is 
dan niet edit logisch meer. 
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Test | Videomontagesoftware 



Magix heeft veel moeite gedaan 
om het voor de beginner zo een- 
voudig mogeltjk te houden, Door- 
dat je in de bibliotheek zowel de 
media, effecten en instellingen 
kunt beheren en dat daarmee her 
centraie element vormt, krijg je 
veel meer overztcht. Desondanks 
volgen enkele vensters en interfa¬ 
ces de nieuwe bedteningslogica 
nog steeds niet. in de bibliotheek 
vind je niet meer alleen titelsjablo- 
nen, maar kun je er nu ook hand- 
matig titelparameters mee behe¬ 
ren. Dat heeft tot gevolg dat je de 
tite! in het previewvenster moet 
intypen. Net a Is bij de concurrentie 
kun je die ook eindetijk per letter 
instellen. Magix levert een gedruk- 
te handleiding (basisgids) mee om 
je opwegtehelpen. 

Video deluxe maakt al langer 
gebruik van ontwikkelingen op 
opensourcegebied zoals Virtual- 
Dub-fi Iters. Van uit het programma 
kun je die rechtstreeks downloa- 
den. Dat is vooral interessant voor 
gebruikers die niet alleen eigen 
video's monte re n, maar bijvoor- 
beeld een aantal verschillende tv- 
opnames willen mixen en daarbij 
de logo's willen verwijderen - of 
oude VHS-opnames willen op- 
pep pen. 

De 99 sporen van de tijdfijn zul- 
len zelfs voor de grootste fanaten 
meer dan genoeg zijn. Met de be- 
dieningstoob die In de vorige ver- 
sie al waren herzien, kun je als vi- 
deoamateur snel urt de voeten. De 
nieuwe zoomfunctie is bijzonder 
geslaagd. Hiermee wordt de dip 
op maat op de tijdlijn geschaald 
en wordt ook de hoogte mee aan- 


gepast. Dan is die veel makkelijker 
te bewerken. Aan het importeren 
van clips naar de tijdlijn sthort 
nog het een en ander De tijdlijn 
scrollt namelijk niet automatisch 
mee met het deel dat met dips is 
gevuld AEs je een scene aan het 
eind wilt toevoegen, kun je die 
beter eerst op een ander spoor 
zetten en dan naar het einde ver¬ 
se huiven. Het is in tijden van HD 
verbazingwekkend en onaceepta- 
bel dat sommige overgangen nog 
niet zijn aangepast aan de HD-spe- 
dfieke breedbeeldverhouding van 
16:9. Dan ontstaat er bijvoarbeeld 
een ovate overgang in plaats van 
een ronde. 

Het programma kan de pre- 
viewberekening en -weergave 
volledig aan de grafische kaart 
uitbesteden. Moderne grafische 
kaarten kunnen in hun eentje 
echter nauwelijks meer dan twee 
sporen decoderen, zodat dit vol- 
gens de producent alleen zin heeft 
bij minder krachtige systemen. 
In onze test was het al een hele 
opgave om meer dan een spoor 
fatsoenlijk weer te geven, dus kun 
je de hardwareversnelftng van de 
grafische kaart beter uitschakelen. 
De Mac-Pro met Windows Vista 64 
geeft zonder versneliing nog altijd 
vier AVCHD-realtime-sporen weer. 
Het is alleen jammer dat de proces¬ 
sor daarbij niet helemaai optimaal 
wordt belasL Een gemiddeide van 
56 procent laatzlen dat er bij Video 
deluxe als bij de concurrenten nog 
veel te winnen valt. Bij een met 
HDV gevulde tijdlijn komt het test- 
systeem op een spoor minder uit 
dan bij AVCHD, wat verrassend is 


aangezien MPEG2 aanzienlijk min¬ 
der zwaar is om te decoderen. 

Het werken met keyframes richt 
zich volledig op professionals. Hier¬ 
mee kun je ook de dynamiek van 
de animaties beinvloeden. De key- 
frames worden daarbij niet alleen 
tn de bibliotheek als keyframe-tijd- 
lijn weergegeven, maar eventueef 
ook op de tijdlijn zelf. Je kunt in 
het laatste geval dan wel alleen de 
effeetparameter bewerken die je 
van tevoren in de keyframe-tijdlljn 
hebt geselecteerd. De weergave in 
de hoofdtijdlijn is dus alleen zinvof 
als je de keyframes wilt uitlijnen 
met andere objecten op de tijdlijn. 
Erg handig: als je een keyframe 
hebt gepositioneerd, kun je an¬ 
dere parameters selecteren en die 
op dat frame afstemmen. Ook het 
exporteren van ingestelde anima- 
tievariabelen gaat via een dialoog. 

Magix biedt al tangere tijd heel 
veel tools om video's online te 
zetten. Je kunt kiezen uit de eigen 
website van Magix, YouTube [al¬ 
leen in 5D), maar ook Vimeo, dat 
bij filmmakers erg in trek is. He- 
laas kun je video's niet om zetten 
naar een Ffash-bestand. 

in eerdere versies zat al een han- 
dige dvd-exportfunctie met veel 
sjablonen en een behoorlijk aantal 
afzonderlijke lay-outfuncties - van 
knoppen tot aan de menuachter- 
grond en muziek. Geammeerde 
menuachtergronden kun je zelfs 
op de tijdlijn bewerken. Nieuw is 
de exportoptie 'AVCHD', die met 
de bovengenoemde lay-outopties 
op de meeste Blu-ray-spelers pro- 
bleemloos werkt. Het addertje: 
zelfs ons snelle testsysteem had 


Ook Video deluxe 16 van Magix 
zorgt voor overzicht. De titel- 
editor kan nu ook per letter 
de opmaak aanpassen. Qua 
performance is de software 
een van de betere uit onze test. 


voor een videosequentie van twee 
minuten met een menu 40 minu- 
ten nodig. 

Conclusie 

High Definition in AVCHD vergt 
nog altijd heel wat van de resour¬ 
ces van je pc. Als je HD-materiaal 
op een tragere pc wilt gaan mon- 
teren, krijg je geen waarschu- 
wing. Gezien de fikse prijsdaling 
van HD-camcorders zal een be¬ 
hoorlijk aantal mensen dan wel 
eens voor een vervelende verras- 
stng kunnen komen te staan. In 
vee! gevallen ontkom je namelijk 
niet aan een investering in een 
nieuw en sneller systeem. 

PowerDirector is interessant 
voor beginners zonder veel er- 
varing die niet a I te veel moeite 
hebben met Engels. Met AVCHD- 
SmartRendermg was de software 
de grootste verrassing in deze 
test. De software is sowieso een 
stuk volwassener geworden. Afge- 
zien van wat kleine zaken en een 
iets te weinig doordachte time¬ 
line beschikt het programma over 
veel nuttige functies die ook voor 
beginners goed te begrijpen zijn. 
Jammer is wel dat het programma 
in onze test niet kon overtuigen 
qua stablliteit Je doet er daarom 
goed aan om de boel tussentijds 
even op te slaan. 

Pinnacle Studio is geschikt voor 
bescheiden projecten, waarbij je 
aan twee sporen genoeg hebt. 
Avid heeft het programma maar 
minimaal verbeterd en verliest 
daarmee enlgszins de aansluiting 
met de concurrentie. Al zou je ook 
kunnen denken dat dit nou net de 
bedoeling is. Niet tedereen hoeft 
immers one indig veel sporen te 
hebben. Dat klopt, maar er is ook 
vraag naar meerdere lagen. Avid 
probeert daar enigszins aan tege- 
moet te komen door meer monta- 
gesjablonen en geanimeerdetitels. 
Het programma is daar alleen niet 
zo flexibel tn als de concurrentie. 
Hetzelfde geldt voor de interface, 
waarop makkelijk meer videospo- 
ren zou den passe n zonder in te 
leveren op overzichtelijkheid - een 
absolute eis by de steeds groter 
wordende displays. De ontwikke- 
ling op het gebied van prestaties is 
bij Avid eveneens wat kleiner dan 
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Test | Video montages oft ware 


bij de andere programma's. Boven- 
dien kan het prog ram ma nog altijd 
met niet meer dan twee sporen 
overweg. Pinnacle Studio Deluxe 
scoort daarentegen wel met de 
achtergrondrendering. 

Alsje watambitieu 2 er bent, heb 
je aan Adobe Premiere Elements 
8 een overtuigend video be wer- 


kingspakket met veel functfes en 
toch een eenvoudig te bedienen 
interface - althans voor bedre- 
ven computergebruikers. Adobe 
zet met de nieuwe wizards een 
mijlpaal: waarom zou de software 
niet zelf al naar bruikbare scenes 
kunnen zoeken en de audio kun- 
nen mixen? Daar hebben zowel 


beginners als gevorderden baat 
bij, Wat AVCHD-montage betreft, 
ontkomje niet aan handmatig in- 
grijpen. Op dat vlak is de nieuwe 
versie nog steeds instablel. Het 
meest vergelijkbaar met de func- 
tieomvang van Adobe Premiere 
isde duidelijkduurdere Mac-soft- 
ware Final Cut Express, Dat pro- 


gramma biedt overigens geen 
wizards en is een stuk lastiger te 
bedienen. Maar ook Magix biedt 
niet wezenlijk minder functies in 
de verder verbeterde interface, 
innovatieve wizards biedt deze 
software niet, maar het is wel een 
zeer stabiel pakket voor AVCHD- 
montage, (mvdm) 


Videomontagesoftware 



Adobe 

Apple 

Avid 

Cyberlink 

Magix 

Naam 

Premiere Elements 8 

Final Cut Express 4 

Pinnacle Studio HD Ultimate 

PowerDirectorB Ultra 

Video deluxe ldPremium 

Fabrikam 

Adobe, www.adobe.nl 

Apple, www.apple.nl 

Avid, www.pinnaclesys.com 

Cyberlink, www.cyderiink.com 

Magix, www.magix.nt 

Besttiringssysteem 

Windows XP/Vista/7 

Mac OS X 

Windows XP/Vista/7 

Windows XP/Vista/ 7 

Windows XP/Vista/7 

Taal 

Bediening 

Nederlands 

Engels 

Nederlands 

Engels 

Nederlands 

Storyboard / timeline 

v/ iS 

-is 

vz i s 

^ is 

is 

Video* / audiosporen 

onbeperkt / onbeperkt 

onbeperkt / onbeperkt 

2/4 

TO/14 

onbeperkt/onbeperkt 

[nvoegen/ gverstli rijven / drtepunt / slip 

^ is I-/S 

is is is 

-t-lsi- 

si-i-i- 

-fst-is 

Background rendering I HD-preview op 

S / via overlay / DVI 

-/via overlay/DVI 

s / via overlay Z DVI 

s / via overlay/ DVI 

- / via overlay / DVI 

Automatische videomontage 

Import / opname 


— 

y 



Video 

AVCHD, AVI, DVD, Rash, MOV, 

AVOID, AVI, MOV, MPEG-2 1 , 

AVCHD, AVI, DVD,. MOV, MPEG-2, 

AVCHD, AVI, DVD, MOV, MPEG-2, 

AVCHD., AVI, DVD, MOV, MPEG- 


MPEG-2, MPEG-4, H.264, WMV 

MPEG-4, H.264, 

MPEG-4, H.264.WMV 

MPEG-4, H.264, WMV 

MPEG-4. H.264, Real, WMV 

Audio 

AAC, AG, AIFF, MPA (M2A/ 
MPEG "2-Audio), MP3, WAV 

Al FF r CDA, MP3, WAV 

AAC, ACT, CDA, M2A, MP3, WAV 

AAC, AG, CDA, MP3, WAV 

AAC, At3, CDA, MPA (M2A/ 
MPEG2-Audio),MP3,Ogg 
Vorbis, WAV 

Afbeeid ingen 

BMP Gif, JPG, PNG, PSD, TfFF, 
WMF 

JPG,PSD,TIFF 

BMP, GIF, JPG, PNG, PSD, TfFF, 
WMF 

BMP, GIF, JPG, PNG, TIFF 

BMP r GIFJPG, PNG, PSD, TIFF 

Batch capture 

s/ 

- 


- 


Sceneherkenning: op basis van tape-info / irshoud 

v/ fS 

-is 

^ is 

v' /- 

^ is 

Opnametranscoding in 

- 

QuickTime 

MPEG-l/ MPEG-2 

MPEG-1 /MPEG-2 

MPEG-1 / MPEG-2 

16:9-verweftl ng 

Titei generator 

V 

deels 

S 


deels 

Kleur/ schaduw / transplant!? / 3D 

^ is is is 

s is is is 

s is is /- 

sz is is i- 

^ is is is 

Keyframe'editing / fay-outsjablonen 

s Is 

s (s 

—is 

- is 

s is 

Animatie 

bewegende titels, rollende 

bewegende titels, rollende 

bewegende titels, rollende 

bewegende titels, rollende 

bewegende titds, rollende 

Effecten 

titels, geanimeerde tekst 

titels, geanimeerde tekst 

titels, geanimeerde tekst 

titels, geanimeerde tekst 

titels, geanimeerde tekst 

Qvergangen / waarvan 3D 

112 Z10 

60/6 

266/- 

ISO / 35 

337/39 

Helderheid/ contrast / verzadiging 

^ is is 

s is is 

s/ is is 

s is is 

^ /^ /^ 

Kleurcorrectie / vervagen / ver&cherpen 

s is is 

s is is 

s is is 

s is i- 

^ /v' is 

Keyframe-editing 

s 

s 

s 

deels 

s 

Slow motion / quick motion / aditemlt 

s is is 

s is is 

s is is 

S IS iS 

s is is 

Picture-rn-pittvre / chroma keying / mixen 

Audiofuneties 

s is is 

s is is 

s is is 

s is is 

S iS iS 

Waveform / rubberband 

s is 

s is 

s is 

s is 

s is 

Voice-over / orlginele soundtrack verwijderen 

s is 

s is 

si¬ 

y is 

y fy 

Effecten 

17 

33 

ft 

2 

72 

Filters: ruis / low-pass / high-pass / equalizer 

Export 

s is is i- 

^ is is is 

st-i-fs 

s /-./-/- 

^ fs iy fy 

Videoformaien 

AVI, Flash, HDV, MPEG-1/-2, 

HDV, MPEG-1/-2, MPEG-4 
H.264, QuickTime 

AVCHD, AVI, Flash, HDV, MPEG- 

AVCHD, AVI, HDV, MPEG-1/-2, 

AVI, Flash, HDV MPEG-1/-2, 


MPEG-4, H.264, QuickTime, 
WMV 

1/-2, MPEG-4, H.264, Quick¬ 
Time, Real, WMV 

MPEG-4, H.264, QuickTime, 

WMV 

MPEG-4, H.264, QuickTime, 
Real, WMV 

MPEG-rate: instetor / variabel 

^ is 

^ is 

^ is 

is 

%/ /y 

DVD-audloformaat 

AC3, MPA, PCM 

- 

AC3, MPA, PCM 

AG, PCM 

AG, MPA, PCM 

MPEG-kwal fieri Insteibaar / smart rendering 

S /- 

sl- 

%/ is 

,/ is 

v' /y 

GeTntegreerde authoring / dvd-menu-editor ./ 
-templates 

y fy is 

-f-l- 

s is l*s 

s is is 

s is is 

Geanimeerde men it's / knoppen 

s is 

t/- 

s is 

s is 

s is 

BrartdformatemVCD / SVCD / miniDVD / DVD 

^ ts f<s Is 


s is is is 

x/ is is is 

s is is is 

Brandformaten HD: DVD / Biu-ray Disc 

Benchmarkresultaten 2 

S is 

- 1 - 

s is 

s is 

s is 

Aantal realtime-sporen: HDV / AVCHD 

Seoordelmg 

10/3 

5 3 /- 

2/2 

6/3 

4/4 

Handfeiding/bediening 

©/© 

®/o 

©©/© 

®/0 

®/o 

Qpna me / import 

©@ / ©© 

©/© 

©©/© 

©©/© 

®@/@ 

Smart rendering: MPEG-2/AVCHD 


-/- 

©©/- 

©©/©© 

©©/- 

SD- / HDV- / AVCHD-bewerking 

©©/©©/© 

©©/©./© 

0/0/© 

© /© / © 

©/©/© 

Effiecten en compositing / audio 

©©/©© 

©©/© 

©/o 

O/© 

©/© 

Export / authoring 

©/© 

©/© 

©/© 

©©/© 

8/8 

Prijska.) 

€100 

€200 

€100 

€90 

€120 


; geen Transport Stream 1 op rt-testsysteem 3 Apple Intermediate Codec ©©zeergoed ©god Qvoldoende © slecht ©©zttrslecbt ^ aanwezig - niet aanwezig g.o. geen opgave dt 
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Reportage | E books 


Achim Barczok 


Het universele boek 


Mobiel lezen met e-books en e-bookreaders 


Tegenwoordig publiceren een aantai grot ere uitgeverijen 
hun boeken niet alleen meer op papier, maar ook als e-book* 
Intussen kun je via de Amerikaanse webwinkel Amazon een hele 
rits Engelstalige bestsellers in elektronische vorm aanschaffen* 

E book* eaders, speciaal ontworpen voor het lezen van lange 
teksten, tombineren de voordelen van gedrukte boeken 
en digitate content in een apparaat. Ook voor de op de OES 
geintroduceerde tablets zullen e-books wellicht een belangrijke 
aankoopoverweging worden. 




Reportage [ E-books 


H et digitals boekentijdperk startte zo'n 
twee jaar gefeden in de VS met de in- 
troduetie van Amazons e-book reader 
Kindle. Oprah Winfrey zweert erbij en Step¬ 
hen King schreef exclusief voor de Kindle een 
horrorverhaal. Vervolgens verkocht Amazon 
in twee jaar tijd naar schatting twee miljoen 
Kindles in verschillende uitvoeringen - of- 
ficiele djfers ontbreken. Volgens Jeff Bezos, 
chef bij Amazon, ligt het aandeel van verkoch- 
te e-books waarvan ook een papieren vorm 
verkrijgbaar is gemiddeld al op 33%. 

Sinds oktober kun je ook in Nederland de 
trotste eigenaar worden van een Kindle 2 , een 
reader die Amazon wereldwijd in een interna¬ 
tionals versie verkoopt. Het is niet alleen een 
boek zonder papier, maar ook een boek zon- 
der (land)grenzen, Als boekenwurm kun je via 
UMTS in meer dan 100 Janden direct e-books, 
kranten en tijdschriften van Amazon naar de 
Kindle downloaded waarbij het aanbod van 
land tot land verschilt. Oe Nederlandse Kindle- 
shop bevat meer dan 318.000 boeken en elke 
dag komen daar nieuwe titels bij. Het is alleen 
wel jammer dat er tot nu toe met moeite een 
handjevol Nederlandstalige boeken in de 
Kindle-shop te vinden zijn. Gelukkig meldt 
Amazon op zijn website bezig te zijn met het 
sfuiten van deals met lokaie uitgeverijen In de 
landen waar de Kindle te koop is. 

Leesvoer 

Uiteraard bestaan er wel degelijk e-bookver- 
sies van Nederlandse bestsellers, maar die zijn 
weer niet compatibel met de Kindle. Dat komt 
doordat de eerste e-bookgolf in de Benelux is 
begonnen voordat de Amerikaanse marktlei- 
der Amazon hier actief was. Ruim een half jaar 
geleden besloot Sony het ’digital lezen' in 
Nederland met zijn e-bookreader PRS-505 een 
duwtje in de rug te geven, waarbij het bedrijf 
een hele kudde gerenommeerde uitgeverijen 
met zich meetrok. Sindsdien stellen die voort- 
durend bestsellers als e-books beschtkbaar en 
digitaliseren zeook steeds meer oudere werken 
die je niet meer in die boek hand els kunt krij- 
gen, de zogenaamde backlist Daarvoor waren 
het vooral deals van het Eindhovense bedrijf 
Irex rLiad met bijvoorbeeld de Volkskranf en 
NRC die e-readers bij een groter publiek pro- 
beerden bekend te maken. 

Boekhandelketen Seiexyz verkoopt a3 ruim 
twee jaar verschi I lends e-bookreaders (Bebook, 
Cool-er, Cybook, iLfad, iRex Digital Reader) en 
e-books (ePub en Mobipocket), Op de website 
kun je je vergapen aan wel meer dan 50.000 
e-books. Ook de Bruna verkoopt sinds novenrh 
ber 2009 readers (Bebook, Cool-er en Cybook) 
en e-books in ePub-formaat Momenteel heeft 
de keten meer dan 3600 e-books in het as¬ 
sortment waarvan ruim 3200 Nederlandsta- 
lig. Hiertussen zitten bestsellers als Komt een 
vrouw bij de dokter 1 van Kluun, 'Het Diner 1 van 
Herman Koch en Taal is zeg maar echt mijn 
ding' van Pauiten Cornelisse. Verder kun je in 
de store van ebook.nl in ruim 170.000 titels 
grasduinen en de Vlaamse site e-boek.org, die 
in September 2009 door Boek.be is gelanceerd, 
biedt naast Nederlandstalige ook Franstalige 



Down the Rabbit-Hole 


Alice was be¬ 
ginning to get 
very tired of 

sitting by bet 

j sister on tbe 
\ bank, and of 
^ having no¬ 
thing to do: 
once or twice 


en Engelstalige e-books (momenteel een kleine 
3400). Tot slot heeft online muztek- en boek- 
verkoper Bol.com het assortment afgelopen 
najaar met e-books uitgebretd - en promoot 
daarbij de e-bookreaders van Sony. Er zijn ruim 
2330 Nederlandstalige en 115.000 Engelstalige 
e-books te vinden, 

De Nederlandse en Viaamse boekwinkels 
verkopen hun e-books meestal 20 precent 
goedkoper dan de papieren uitvoering. Toch 
bestaan er ook boeken die als e-book (nage- 
noeg) even duur zijn afs hun papieren tegen- 
hanger, bijvoorbeefd r De tranen van Mata Hari 1 
van Tomas Ross, Bij Amazon liggen de prijzen 
voor e-books daarentegen een stuk lager dan 
voor paperbacks. Dit komt doordat er in Arne- 
rika geen vastgestelde prijzen voor boeken gel- 
den. De meeste e-books krijg je bij Amazon dan 
ook voor prijzen tussen de 5 en de 15 dollar, 
waar de 19 procent BTW dan nog bij opgeteld 
moeten worden. 

Hoewel de e-bookmarkt pas na het verschij- 
nen van digitate bestsellers echt tot leven is 
gekomen, is het lezen op mobiefe apparaten 
zeker niet nreuw. Sinds de eerste pda’s het le- 
venslicht zagen, lezen veel gebruikers onder- 
weg e-books. Lang voordat werken van Ken 
Follett en Henning Mankell legaaf te koop wer- 
den aangeboden, hadden fervente lezers zelf 
al actie ondernomen door in relatief besloten 
community's boeken te scannen, te OCR’en en 
uit te wisselen. Hoewel de aldus uitgebrachte e- 
books veel fouten bevatten en het niet haien bij 
de kwaliteit van legale content, zijn de meeste 
mensen er tevreden mee. Inmiddels vind je e- 
books dus ook tussen muziekalbums en films 
op plekken als BitTornent, PirateBay, Usenet, bij 


one time hosters als RapidShare en op vrij toe- 
gankelijke servers in het buitenland. Daar zijn 
duizenden boeken te vinden die tot op heden 
niet te koop zijn - van Dan Brown tot Douglas 
Adams. 

Geiukkig hoef je je voor gratis e-books niet 
per se in het illegale circuit te begeven. Er zijn 
namelijk heel wat legale gratis e-books op inter¬ 
net te vinden. Op de site van Project Gutenberg 
(www.gutenberg.org) staan boeken niet alleen 
in het Engels, maar ook in het Nederlands en 
overige talen. Ook op Feedbooks.com, Daily Lit. 
com en E-booksdlrectory.com kun je gratis e- 
books in diverse formaten downloaden.Tot slot 
heb je bij Google Books heel wat downloadple- 
zier door de duizenden aangeboden complete 
uitgaven van boeken en tijdschriften waarvan 
de publicatierechten verlopen zijn. Van een ge- 
brek aan digitaal leesvoer is dus geen sprake. 

Leesapparaten 

Eigenlijkzouje smartphones als een soort pda- 
opvolgers kunnen beschouwen, en dan met 
name de exemplaren met een groot display. 
Die lenen zich bij uitstek voor het lezen van 
digitale boeken, Daamaast is met de Amazon 
Kindle en de Sony Reader een speciale cate- 
go rie leesapparaten geinfroduceerd voor een 
nog prettiger mobiele lee serva ring. Het lezen 
op deze readers komt aardig in de buurt van 
het lezen van papier, aangezien hun displays 
geen actieve verlichting hebben, de accu van 


Handig met de iPhone: 
Stanza Desktop conver- 
teert boeken van alle 
gangbare formaten 

\ voor de iPhone en 
stuurtze via USB 


of WLAN naarde 
Stanza-app. 
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de readers lekker tang meegaat en de appa- 
raatjes de grootte en het gewicht van een poc- 
ketboek hebben. Intussen zijn er in Nederland 
en Belgie zo'n vijftien verschiliende modellen 
te koop die van etkaar verschilien qua display- 
grootte uitrusting en ondersteunde formaten. 
De belangrijkste presenters we op pagina 80. 

We Ike reader je kiest, hangt onder andere 
af van de formaatondersteunlng. Voor digitale 
documenten is PDF het populairste formaat, 
maar dat is helemaal niet voor mobiel lezen 
ontwikkeld, maar om documenten zoveel 
mogelljk in hun oorspronkelijke lay-out te kun- 
nen verzenden - naar bijvoorbeeld een druk- 
ker. Aangezien de content in een vaste lay-out 
wordt opgeslagen, kan het achteraf onvol- 
doende aan de verschiliende dssplayformaten 
worden aangepast Hoe we I je by een aantal 
readers de originele lay-out kunt omgooien, 
loop je hiermee het rislco op fouten of een uit 
zijn voegen gerukte lay-out, 

Voor het lezen op smartphones en e-book- 
readers zijn juist formaten nodig die flexibel 
aan de disptaygrootte kunnen worden aange¬ 
past. In het ideale geval kun je via de software 
ook de fettergrootte en het lettertype Instellem 
Kale tekstbestanden komen nog het meest 
aan deze eisen tegemoet, alleen zijn die nogal 
sober opgezet. Het kan veel mooier met de op- 
maaktaal HTML, waarin je verschiliende stijlen 
aan bijvoorbeeld tltels kunt toewijzen, 

Het is dus niet verbazingwekkend dat het 
speciaal voor e-books ontwikkelde open- 
source ePub-formaat op HTML gebaseerd is. In 
dit formaat zit de content samen met meta-in- 
formatie en hoofdstukverwijzingen in een con- 
tainerbestand (zip-archief). Lay-outkenmerken 
van vaste formaten, zoals boekpagina's, wor¬ 
den gewoon nagebootst, zodat je ondanks de 
digitale vorm weet op welke pagina je je in het 
gedrukte boek zou bevinden. Aangezien het 
om een open formaat gaat, kan iedereen van 
KTML-pagina's of eigen teksten ePub-boeken 
maken, zoals het artikel op pagina 86 laat zien. 


ePub staat in Europa en in de VS op het punt 
de standaard voor e-books te worden, De 
meeste uitgeverijen, boekhandels en fabrl- 
kanten van e-bookreaders maken er inmiddels 
gebruik van. Amazon is hierbij de grote ultzon- 
dering: dit bedrijf gebruikt met AZW namelijk 
een eigen proprietair formaat met kopteer- 
beveiliging. Alleen Amazon bepaalt op welke 
apparaten de documenten kunnen worden 
weergegeven. 

Er zijn ook nog een stel formaten die ten 
tijde van de pda populair waren, Hierbij moet 
je in eerste instantie aan Microsoft* LIT, Palms 
PDB en Mobipocket denken. Hoewel Mobi- 
pocket ook de basis vormt van Amazons AZW, 
bestaat het nog steeds als apart formaat. Met 


name in de VS is het zowel met als zonder 
kopieerbeveiliging nog erg populair en ook 
in Nederland vind je in veel shops leesvoer in 
Mobipocket-formaat. 

Readersblock 

In onze regionen zetten uitgeverijen hun ePub- 
boeken op slot met een kopieerbeveiSigings- 
systeem van Adobe. Dit DRM-systeem (Digital 
Rights Management) zorgt er niet alleen voor 
dat boeken slechts op bepaalde readers ge- 
lezen kunnen worden, maar voorkomt ook 
handeilngen als copy&paste en printen. Om 
de beveiligde e-books te openen en de readers 
toegang te verlenen tot de gekochte boeken, 
moet je eerst blj Adobe een account aan ma¬ 
ken, een zogenaamde Adobe ID. Bij aan koop 
van een boek wordt eerst een certificaat van 
een paar kB gedownload, Dit zet de eigenlijke 
download in gang in Adobe Digital Editions 
of in het programma eBook Library, dat bij de 
Sony readers wordt geleverd (beide zijn be- 
schikbaar voor Windows en Mac OS), Pas daar- 
na kun je de gedownloade boeken via USB op 
je e-book reader zetten. Bij Amazon gaat het 
ondanks de kopieerbeveiliging allemaal een 
stuk makkelijker, aangezien je door de directe 
UMTS-toegang tot de shop geen omweg meer 
via je pc hoeft te maken. 

Met DRM-vrtje content - uit welke bron dan 
ook - ben je veel flexibeler, Afhankelijk van de 
formaatondersteunlng kun je deze content op 
elk apparaat en ook nog eens op onbeperkt 
veel apparaten lezen. Mocht de content het 
verkeerde formaat hebben, dan kun je die met 
conversiesoftware omzetten, Hierbij komt de 
software Stanza (Windows, Mac OS, iPhone) 
goed van pas, aangezien je content hiermee 
van en naar de belangrijkste e-bookformaten 
kunt importeren en exporteren. De meeste lay- 
outg eg evens gaan dan wet verloren, maar de 


Viewers voor de belangrijkste e-book formaten 




Formaat 

Windows 

Mac OS Linux 

Smartphone 

Kindle 

EBook 

Reader 

ePub 1 

Jrex Digital 
Reader, Ira* 
Iliad 

TXT 






v' 

HTML 

webbrawsef 

webbrtwser webbrowser 

webbrowser 


deals 


ePub 

Adobe Digital 

Editions, Calibre, 
FBreader, Sony eBook 
Library Sta nza 

Adobe Digital Calibre, FBreader 

Editions, Calibre, 

FBreader, Sony 
eBookllbrary Stanza 

FBreaderJ, 

IdikofAndroid}; Stanza 
(iPhone) 



_2 

PDF 

Adobe Reader, Foxir, 
GSview 

Adobe Reader, Adobe Reader,. 

Preview, Skim Evince, KPDF 

Adobe Reader, Adobe 
ReaderLf 

— 

s/ 


Adobe ORM 
(ePub, PDF) 

Adobe Digital 

Editions, Sony eBook 
Library 

Adobe Digital 

Editions, Sony eBook 

Library 




J, 

Mobiptxkjet 

FBreader, Mobipoc- 
ker Reader, Stanza 

FBreader, Stanza FBreader 

Mobipocket Reader 
(Black-berry PalmOS, 
Symbian OS, Windows 
MobUekStanza 
(iPhone) 



v' 

Mobipocket 

DRM 

Mobipocket 

Reader 


Mobipocket 

Reader (Blackberry, 
PalmOS, Symbian 05, 
Windows Mobile) 




AZW ohne DRM J 

Amazon Kindle foe 
Windows, Stanza 

FBreader, Stanza FBreader 

Stanza (iPhone) 


- 


AZW DRM 
(Kindle Books.) 

Amazon Kindle for 
Windows 


- 


- 

- 

J Sony Reader, Bookeen Cybook en Opus, Irtver Story, Ffanvon N51 B, BeBwk en BeBnnk Mini en andere 1 aangekondlgd 

• geleverd donr de Amazon Kindle conversion service aahwezlg - niet aanwezig 
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boeken voor de Kindle, Sony Reader en smart¬ 
phones staan wel met een klikin dejuiste inde- 
llng. Ook het opensourceprogramma Calibre 
(Windows, Mac OS, Linux) kan haast met elk 
fcrmaat uit de voeten. Bovendien kun je de 
lay-out bij het exporteren in grate lijnen aan- 
passen, 

Voor smartphones zijn tot dusver alleen e- 
books zonder kopieerbeveiliging geschikt. Dit 
komt omdat er nog geen readersoftware met 
ondersteuning voor de kopieerbeveiliging van 
ePub- en AZW-materiaal is, Het opensource¬ 
programma FBreader ondersteunt naast HTML 
en tekst ook onbeveiligde ePub en Mobipoc¬ 
ket en is beschikbaar voor een aantal Motoro¬ 
la-smartphones, Maemo en als FbreaderJ voor 
Android, De Mo bi pocket Reader ondersteunt 
met Blackberry, Windows Mobile, Symbian 
en PalmOS het grootste aantal mobiele plat¬ 
forms, Hij geeft weliswaar alleen Mobipocket 
weer, maar kan via de desktopversie ook ePub, 
HTMU PDF en andere formaten converteren. 

Echte leesplezier beleef je pas op smart¬ 
phones met grote displays. En dan springt 
de iPhone er als reader zondermeer uit. Deze 
smartphone wordt door velen al gezien als een 
soort van ultraportable computer, maar krijgt 
sinds enkele maanden ook steeds meer de rol 
als universele e-bookreader toebedeeld. Met 
e-bookv! ewers als Stanza en eReader blader je 
net zo gemakkelijk door de pagina's van een 
boek als door de albumcovers van je muziek- 
verzamding. De populariteit van de iPhone 
blijkt wel uit de miljoenen downloads in de 
App Store, Bovendien worden er duizenden 
boeken als zelfstandige apps voor de iPhone 
door e-bookaanbieders te koop aangeboden, 
En daar zitten intussen enkele bestsellers tus- 
sen, zoals boeken van Stieg Larsson en Nora 
Roberts. 


Geen fictie 

Boeken met kopieerbeveiliging zulfen binnen- 
kort niet alleen meer voor speciale e-book- 
readers, maar ook voor smartphones en ta¬ 
bles verkrijgbaar zijn. In de VS bestaat ai een 
iPhone-App voor Kindle-boeken en Stanza zou 
binnenkort ook Adobe DRM moeten onder- 
steunen, Vanaf dan zouden smartphones ook 
voor bestsellers een alternatief voor e-book- 
readers kunnen zijn. Het voordeel is daf je dan 
geen a parte reader meer hoeft te kopea je 
je mobieltje toch altijd a I bij je hebt en je via 


mobiel internet heel makkelijk online boeken 
kunt kopen. Bovendien hebben smartphones 
in tegensteiling tot de huidige e-bookreaders 
kleurendisplays en snellere schakeltrjden. 

Tegelijkertijd werken fabrikanten van 
e-bookreaders hard om de tekortkomingen 
van hun platform te verbeteren. Zo staat er 
binnen een paar jaar kleuren-E-Ink voor de 
massamarkt gepland, Op kieurenreaders zou¬ 
den ook fotoboeken en glossy tijdschriften 
beter tot hun recht komen, Ook de diversiteit 
zal verder toenemen: Amazon en andere fa¬ 
brikanten wiilen readers met grotere displays 
op de markt brengen, terwijl andere juist aan 
flexibele displays werken die je als een krantje 
kunt oprollen. 

Qua content is er ook nog wel wat werk aan 
de winkel. De prijs voor een digltale bestseller 
is vaak nog relatief hoog in verhouding tot de 
papleren variant, zekerals je bedenkt dat je een 
paperback zonder problemen kunt doorverko- 
pen of weggeven als je hem uit hebt. Voordat 
je een boek met kopieerbeveiliging aanschaft, 
is het dus goed om ook daar even kort bij stil te 
staan, Uitgevehjen kunnen wat dat bet reft nog 
een hoop leren van de muziekindustrie: het il¬ 
legal e muziekaanbod is momenteel zeer groot 
en ook nog eens platformonafhankelijk, waar- 
door legale altematieven wel van heel goede 
huize moeten komen om gebruikers weer te 
overtuigen van gekochte content - I os van het 
juridische en morele aspea. 

Amazon heeft met een groot leesaanbod, 
goedkope e-books en een gebruikersvrien- 
delijk shopsysteem in de VS bewezen dat er 
een grote markt is voor e-books. In Europa zal 
de Kindle echter alleen een succes worden als 
Amazon uitgeverijen kan overha I en om hun 
bestsellers ook in AZW-formaat aan te bieden. 
Of de Kindle moet natuuriijk geschikt worden 
g emaa kt voor het e Pu b-forma at,., (j m u) 

( Softlink 1003076 ft 


E-book online shops en downloadsites 


Naam 

VRl 

Formaten 

Talen 

Beschrijving 

Bd.com 

www.bol.com 

ePub (DRM), PDF ( DRM ) 

Nederlands en Engels 

Fictie en non-ficde. 2330 Nederia ndseen 115.000 
Engdse boeken. Verkoopt ook e-readers. 

Bruna 

www.bmna.il 

ePtib (DRM), PDF (DRM) 

Nederlands en Engels 

De bekende boekwinkel; meer dan 3600 e-books, fictie, 
non -fictie en studieboeken. Verkoopt ook e - readers 

Ebook 

www.Ehook.nl 

ePub (DRM), Mobipocket 

Nederland*. Engels, 
Spaart5 r Frans 

Online shop met fictie, non-fictie, wetersthappelijke 
boeken en strips. Verkoopt ook e-readers 

Ebooks 

www.ebooks.com 

ePtib (DRM), PDF (DRM), LIT 
Mobipocket 

overwegend Engels 

Grote online shop met 80.000 e-books, fictie. non-fictie 
en wetenscbappelijke boeken 

E-boek 

www.e-boek.org 

ePub(DRM) 

Nederiarvds 

Belglsche bookshop met fictie, non-fictie en weten- 
schappelijke boeken (3370). Verkoopt ook e-readers 

E-bookweb 

www.e-bMkweh.nl 

ePub, Mobipocket, PDF, TXT 

diverse talen 

Online shop met e-books in ePub-formaat in diverse 
talen en gratis Nederlandstallge e-books 

Feedbacks 

wwwfeedbooks-com 

ePub, Mobipocket, PDF 

overwegend Engels 

E-book community met goed hewerkte gratis boeken 
(Rubik Domain); biedt de newsfeeds van grotere 
nkuwssitesals download voor e-book ieesapparaten aan 

Libris 

www.libri5.nl 

ePub (DRM) r Mobipocket 

Nederlands 

Online-Shop met circa 250 bestsellers 

Manybooks 

www. manytwofojnet 

24formatai, ind ePub, Mo¬ 
bipocket en Books.app 

vele talen 

Biedt alleen gratis e-books, meer dan 25.500 stub 

Mobipocket 

www.mobipocket.com 

Mobipocket, PDF 

vele talen 

E-book shop met fictie, non-fictie en woordenboeken 
indusief de benodigde software 

Project 

Gutenberg 

www.gijtenberg.Drg 

ePub, HTML Mobipocket, 

TXT 

diverse talen, vocral 
EngeN 

Gemeenschapsproject.met meer dan 30.000 gratis 
boeken (Public Domain) 

Sefexyr 

wwwiElexyzebDoks.nl 

ePub, MobipockEt en PDF 

Nederland* an Engels 

Biedt-een assortment aan fictie, non-fictie en weten- 
scbappelrjke boeken. Verkoopt ook e-readers 

Studon 

www.studon.nl 

ePub(DRM), PDF (DRM) 

Medetlands en Engels 

E-Tjookwinkel met rtum 3600 wooidenboeken, encydo- 
pedieen, studieiweken, kinderboeken, fictie en non-fictie 

Txtr 

txtr.conVstone 

ePirb (DRM) 

Durts en Engels 

Duitse online shop met circa 10.000 Duitse en 7000 
Engelse e-books, waarander bestsellers 

Water- 

stone's 

www.w3tentooes.coni 

ePub(DftM) 

Engels 

Britse boekbandeiketen met duizenden fictie- en non- 
fictieboeken, waamnder veel bestsellers 
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E-bookreaders met E Ink-display 

Voor het lezen van langere teksten zijn e-bookreaders met hun speciale displays 
en handzaam formaat beter geschikt dan een pc of gsm. E-books worden 
haarscherp getoond zonder datje geirriteerde ogen krijgt en de accu's houden 
het meerdere weken uit. 
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D e verkoop van bestsellers als digitale 
boeken heeft voor de markt van e- 
bookreaders een explosief effect. In 
Nederland heeft bijvoorbeeld de oniinewin- 
kel Bo Leo m de laatste vier maanden van vorig 
jaar 63.000 digitale boeken en 14.000 e-rea- 
ders verkocht. Bijna iedere week verschijnen 
er nieuwe readers of worden bestaande ap- 
paraten geschikt gemaakt voor de standaard 
ePub. I nmiddels zijn er in Nederland en Belgie 
een twaalftal readers te koop, andere kun je 
uit het buitenland importeren. 

In deze test gaan we aan de slag met de in- 
ternationale versie van de Amazon Kindle 2, 
de Hanvon N518,de Digital Reader 10O0S van 
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I rex Technologies, de I river Story en de twee 
Sony Readers PRS-505 en Touch Edition. 

Displays en formaten 

Alle geteste leesapparaten gebruiken als dis- 
playtechnologie zogenaamd elektronisch 
papier dat door het Amerikaanse bedrijf E 
Ink werd ontwikkeld en alleen bij het blade- 
ren' (dus bij het verversen van het scherm) 
stroom nodig heeft. Hierdoor ontstaan niet 
alleen sprookjesachtig lange accutijden van 
meerdere weken, maar het is ook beter voor 
je ogen. Zonder een actief backlight en met 
een hoge resolutie tussen de 160 en 200 dpi, 
zien de teksten er haarscherp uit en vertonen 
ze een contrast alsof ze op gerecyded papier 
gedrukt zijn. In het donker heb je net als voor 
gedrukte boeken een leeslamp nodig. Bij het 
lezen van een roman vergeet je al snel dat je 
naar een digitale tekst zit te kijken. 

De meeste readerdisplays hebben een di- 
agonaal van zes inch en 600 x 800 pixels, De 
Cybook Opus en de Hanvon N518 hebben 
5"displays en zijn bij dezelfde resolutie ietwat 
compacted De Digital Reader 10OOS biedt met 
10,2 inch en 1024 x 1280 beeldpunten het 
grootste E Ink-display. De E Ink-techniek heeft 
op dit moment nog twee belangrijke nadelen: 
er zijn tot nu toe geen kleurendisplays ver- 
krijgbaar en het 'omslaan van een bladzijde' 
duurt met een halve tot twee seconden nogal 
lang. Om de vorige pagina compleet van het 
scherm te wissen, inverteren de meeste rea¬ 
ders bovendien de inhoud tijdens het blade- 
ren, en dat is ook even wennen, 

Voor e-books bestaan er verschillende 
formaten, Er is geen standaard die met alle 
e-bookreaders compatibel is. De meeste di¬ 
gitate documenten zijn als PDF verkrijgbaar, 
maar dat is door de vaste lay-out te star en 
ongeschikt voor leesapparaten met kleinere 
displays. Behalve de Kindle ondersteunen alle 
readers PDF, maar je moet dan vaak verticaal 
en horizontaal scrolien, wat op den duur vrij 
moeizaam wordt. Een uitzondering is de I rex 
Digital Reader, met een 



display dat ook groot genoeg is voor A4-do- 
cumenten. De Sony Reader en de I river Story 
proberen de lay-out van de PDF's aan te pas- 
sen, wat bij eenvoudig gestructureerde docu¬ 
menten ook redelijk werkt 

Voor gedigitaliseerde boeken heb je meer 
aan formaten die zich flexlbel aan het display 
kunnen aanpassen en typische kenmerken 
van boeken zoals hoofdstukken, paginanum- 
mers en inhoudsopgaven kunnen weerge- 
ven. Veel uitgeverijen, boekhandelaars en 
leesapparaatproducenten gebruiken daar het 
opensourceformaat ePub voor en koppelen 
dat aan de kopieerbeveiliging van Adobe. 
De meeste e-bookreaders kunnen ePub 
met Adobe DRM aan, in onze test waren de 
Kindle en de Digital Reader van Irex hierop de 
uitzonderingen. Amazon gebruikt voor zijn 
Kindle het eigen proprietaire formaat AZW 
en Irex het vroeger populate Mobipocket. De 
ePub-ondersteuning moet bij Irex in de toe- 
komst met een firmware-update nog toege- 
voegd worden, 

Veel fabrikanten werken met boekwin- 
kels samen. Alleen bij de Kindle 2 is er een 
integrate tussen de ontineshop en het appa- 
raat, zodat je de winkel via het gsm-netwerk 
kunt benaderen. Er zijn inmiddels heel veel 
e-books in ePub-formaat beschikbaar, maar 
de selectie is zeker niet alomvattend. Voor 
Mobi pocket zijn vooral klassieke werken en 
romans verkrijgbaar, maar ook bestsellers. 
Amazon heeft voor de Internationale versie 
van de Kindle rond de 300.000 boeken staan, 
waaronder veel moderne literatuur, maar 
bijna volledig in het Engels. 

Bestsellers hebben meestal een kopieer¬ 
beveiliging. Bij ePub en PDF met DRM heb je 
voor het vrijschakelen van het leesapparaat 
de Adobe-software Digital Editions (Mac OS, 
Windows) nodig. De Sony-apparaten beschik- 
ken over eigen beheersoftware (Mac OS, Win¬ 
dows} voor kopieerbeveiligde boeken. Deze is 
net als Digital Editions ook te gebruiken om 
boeken op de pc te bekijken. Via Editions kun 
je e-books naar de reader overzetten, maar 
alle readers in onze test worden ook als USB- 
opslagmedium herkend, De Hanvon N518, de 
Kindle en de Sony Readers hebben 
een verplichte mappen- 
structuur voor verschil¬ 
lende soorten media, die 
je bij het kopteren moet 
aanhouden. 

Amazon Kindle 2 

Smds oktober is er een in- 
ternationale versie van de 
Kindle 2, die wereldwijd van- 
ult de VS wordt geleverd en in 
meer dan 100 landen via UMTS 
en roaming met internet ver- 


Amazon Kindle 2: winkelen via 
UMTS, (nog) geen Nederlandse 
bestsellers, text-to-speech, krant- 
en tijdschriftabonnementen. 


binding kan maken, Voor de gebruiker brengt 
dat geen extra kosten met zich mee, maar de 
internettoegang is beperkt tot de boekwinke! 
van Amazon en de Engelse Wikipedia. 

Naast een joystick en toetsen voor de na- 
vigatie heeft de Kindle coder het display 
een toetsenbord. De toetsen zijn nogal kfein 
en door de ronde vorm niet makkelijk te be- 
dienen. Voor het af en toe intypen van een 
zoekwoord of notifies zijn ze echter wel vol- 
doende. 

De startpagina laat de boeken en kranten 
gesorteerd op datum, auteur of titel zien. 
Extra functies zitten verstopt in de submenu's. 
Zo vind je onderde menuoptie 'Experimental 1 
een primitieve muziekspefer, een web brow¬ 
ser en de voor Engelse teksten goede text-to- 
speech-functie. Als je de cursor op een woord 
zet, opent de reader de bljbehorende entry in 
het Engelse woordenboek. 

Hier in Europa krijg je toegang tot de 
meeste boeken, kranten en tijdschriften die 
in de VS ook voor de Kindle beschikbaar zijn. 
Bestsellers kosten meestal tussen de 12 en 
16 dollar. Enkele nieuwe bestsellers die in 
de VS wel als Kindle-boek verkrijgbaar zijn - 
zoals de nieuwste romans van Dan Brown en 
Nicholas Sparks - ontbreken echter voor de 
Europese markt. 

Kranten en tijdschriften in de Kindle-edi- 
tie laten de artikelen niet in de oorspronke- 
lljke lay-out zien, maar als aparte teksten. 
Je selecteert dan een arttkel in een lijst. De 
Kindle-edities zijn ook beperkt, soms ontbre¬ 
ken bijvoorbeefd foto's of artikelen en af en 
toe de namen van de auteurs en de reclame, 
De aanschaf van een boek kun je binnen 
zeven dagen ongedaan maken (in overeen- 
stemming met de Wet Koop op Afstand). 
Voor kranten en magazines kun je een 14- 
daags proefabonnement nemen - goed ge- 
regeld dus. 

Dankzij de continue mternetverbinding 
ben je snel in de shop en kun je boeken 
kopen. Kranten worden automatisch ge- 
download zodra ze verschijnen. Het gebruik 
van de draadloze verbinding verkort de ac- 
cutijd wel drastisch, van enkele weken tot 
enkele dagen, Je kunt de mobiele verbin¬ 
ding geiukkig ook uitschakelen, De Kindle 
gebruikt voor het winkelen de bij Amazon 
opgegeven bankrekeningen of creditcards 
zonder naar een wachtwoord te vragen, 

Als formaten kent de reader behalve het 
huiseigen formaat AZW alleen Mobipocket 
en TXT. Andere formaten zoals PDF, HTML en 
afbeeldingen kun je via e-mail naar de con- 
versieserver van Amazon sturen, die de do¬ 
cumenten met wisselend succes omzet naar 
AZW en voor een dollar per MB naar het ap- 
paraat doorstuurt. Je kunt ze ook kosteloos 
als e-mail terug laten sturen en dan via usb 
op de Kindle zetten. Andersom kun je gemar- 
keerde stukken tekst, notities en complete 
krantenartikelen als ASCII-tekst naar je pc 
kopieren. 

De software voor Windows laat alle ge- 
kochte Kindle-boeken op de pc zien en syn¬ 
ch romseert de Inhoud en de bladwijzers. 
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HanvonN518 

De Hanvon N518 heeft een 5“-display en is 
qua afmetingen en functieomvang beperkt 
tot bet hoogstnodige. Toch oogt hij een 
beetje plomp met zijn scherpe hoeken en een 
dikte van 12 millimeter. Ook geeft het zwarte 
plastic met metalen randen hem geen fraai 
uiterlijk. Hoewel je hem met een stylus kunt 
bedienen, heeft hij genoeg functietoetsen 
om hem ook ook zonder pen vlot te bedie¬ 
nen. De menu's ogen sober en overzichtelijk, 
maar door de lelljke pictogrammen en pop- 
uptips doen ze ouderwets aan. 

Met de stylus en een virtueel toetsenbord 
kun je zoektermen en notities tnvoeren. Bo- 
vendien heeft deze reader als enige hand- 
schriftherkenning. Die reageert heel snel op 
de invoer van afzonderlijke woorden. Ook 
word! er continu aan de software gewerkt en 
verschijnen er regelmatig firmware-updates, 
die makkelijk via een SD-kaart op het ap- 
paraat gemstalleerd kunnen worden. Op die 
manier is de functionaliteit bfjvoorbeeld uit- 
gebreid met een rekenmachine. 

De weergave van eFub en TXT is goed p ook 
a I zijn er maar drie lettergroottes om uit te 
kiezen. Het inverteren van het display kun je 
uitschakelen. Voor kopieerbeveiligde boeken 
wordt de ID van de gebruiker op de SD-kaart 
opgeslagen, zodat je elke andere geheugen- 
kaart weer apart als nieuw leesapparaat voor 
Adobe DRM moet aanmelden. De N518 geeft 
complete Word-documenten onoverzichte- 
lijk weer: afbeeldingen verschuiven en maken 
de tekst on lees baa r. PDF's verschijnen in hun 
originele lay-out en je kunt op vier nlveaus 
zoomen, maar dan moet je wel horizontaal en 
verticaal scrolled 

Afbeeldingen hebben weinig contrast en 
worden maar met acht grijstmten weerge- 
geven. De N518 opent geen bestanden gro- 
ter dan 2 MB. De muziekspeler levert via de 
mono luidspreker en via de koptelefoon een 
redelijke geluidskwafiteit. De accutijd loopt 
bij het luisteren naar muziek terug tot slechts 


vierenhatf uur. Bij het bladeren haalde de 
N518 in de test 11.700 paginal wat gemid- 
deld is. Ook al is dat niet meteen om te reke- 
nen naar romanpagina's, dan nog is dat vol- 
doende om meerdere boeken te lezen zonder 
de accu op te laden. De Hanvon-reader wordt 
geieverd met een groot aantal rechtenvrije 
Engelstalige romans. 

frex Digital Reader 1000S 

Irex is een ouwe rot onder de producenten 
van e-readers, maar heeft al vroeg voor de 
zakelijke markt gekozen. De doe I g roe p be- 
staat uit be roe pen die altijd veel band boeken 
en andere documentatle bij de hand moeten 
hebben, zoals storingsmonteurs. Daarom zijn 
de meeste readers iets groter en beter uitge- 
rust en dus ook duurder. Voor de bediening 
zijn er pijltjestoetsen, die al reageren op een 
iichte aanraking, een Enter- en een menu- 
toets. Aan de besturing met de pijltjestoetsen 
moet je wel eerst even wennen, omdat ze ver- 
deeld zijn over de linker, rechter en onderste 
bee Id rand. 

De Digital Reader geeft tekst bestanden, 
simpele HTML-pagina's, Mobi pocket en PDF- 
bestanden goed ween Voor de lay-outonaf- 
hankelijke formaten biedt de Digital Reader 
twaalf lettergroottes van plepklein tot reus- 
achtig. De Digital Reader heeft het grootste 
display (10,2 inch) heeft dus ook geen proble- 
men om PDF-documenten in hun originele 
opmaak weer te geven. je kunt ze comforta- 
bel schalen op verschillende zoorrmiveaus of 
een uitsnede met de stylus vergroten. De sty¬ 
lus kan alleen in PDF's gebruikt worden voor 
het scbrijven van commentaren of tekenen, 
een aparte notitiefunctie is er niet 

De 10005 is de enige reader in de test 
waarop je meerdere documenten tegelijker- 
tijd kunt openen. Via tabbladen aan de zijkant 
van het display kun je dan switchen tussen de 
verschillende documenten - heel handig om 
even iets op te zoeken. De fullscreenmodus 
verbergt alle navlgatie-elementen en biedt 


dan meer ruimte voor de teksten. Voor de op- 
bo uw van een pagina heeft de reader afhan- 
keltjk van het formaat tussen de een en twee 
seconden nodig. Daarbij zijn er dan geen res- 
tanten van de vorige pagina. 

Het overzicht laat documenten alleen zien 
in de volgorde waarin ze in de mappenstruc- 
tuur van het apparaat staan, naar keuze als 
pictogrammen of als lijst met bestandsnaam, 
type, grootte en wijzigingsdatum. Net is on- 
handig dat de naam van de auteur daarbij 
ontbreekt. Het menu verschijnt over de huidi- 
ge weergave heen.Tijdens de test verdwenen 
er sons enkele menuopties, die pas na een 
reboot weer beschikbaar waren. 

1 river Story 

De Iriver Story is erg chic en lijkt als twee 
druppels water op de Kindle 2. De menu's zijn 
optisch mooi vormgegeven, maar met maxi- 
maal zeven boeken per pagina raakt je bi- 
bliotheek echter snel on overzichtelijk, Bij het 
bladeren reageert de Iriver wat traag, deson- 
danks kun je behooriijksnel navigeren omdat 
er behalve de pijltjestoetsen ook nog speciale 
toetsen boven het toetsenbord zijn voor be- 
paalde submenu's en instellingen. 

Het weergeven van boeken lukt goed op 
de Story. Er zijn echter maar weinig instel- 
opties, er zijn bijvoorbeeld slechts vier font- 
groottes en bij ePubs zelfs maar drie, PDF's 
kunnen opnieuw ingedeeld worden, waarbtj 
dan wel de oorspronkelijke lay-out wegvalt 
en daarbij worden de tekst en afbeeldingen 
aangepast aan de beeldschermbreedte (re¬ 
flow), Dit werkt bij simpelere PDF-lay-outs in 
ieder geval redelljk goed, waarbij de pagina- 
eindes van het origineel behouden blijven, 
Oe Story is de enige reader die ook DOC, XLS 
en PPT redelijk kan weergeven, alleen bij in- 
gewikkelde Office-documenten krijg je af en 
toe lay-outfouten zoals verschoven afbeel¬ 
dingen. 

Via het toetsenbord kun je zoeken naar ti- 
tels in de boekenlijst. Een full text search is er 



Hanvon N518: stylus- 
invoer, goede handschrift- 
herkenning, geen elegant 
design, veel mstelopties. 


Iriver Story: mooie 
menu's, langzame re- 
actie, Office-formaten, 
gesproken notitles, 
PDF-reflow. 
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stylusinvoer, goede PDF-weergave, geen bestsellers, duur. 


met. Via de menuoptle ‘Memo 1 kun je notities 
bewaren en bij ‘Agenda' kun je je afspraken 
bijhouden. Binnen boeken zijn alleen blad- 
wijzers mogelijk, geen opmerklngen. Het 
toetsenbord is makkelijk te gebruiken, maar 
als je snel typt, verdwijnen er so ms letters. De 
toetsen om te bladeren, die in de behuizing 
geintegreerd zitten, moet je nogal krachtig 
indrukken. 

De Story is ook geschikt als viewer voor 
st rip boeken. Plaatjes in ZlP-containers wor- 
den in alfabetische votgorde weergegeven, 
wat vaak gebruikt word t als form a at voor di¬ 
gital stripboeken. Plaatjes van meer dan 2 
MB worden echter niet getoond. De muziek- 
player biedt de afspeelopties Shuffle en Loop 
en een equalizer en geeft het geluid via de 
speakers aan de achterzijde of de koptelefoon 
in een prrma kwaliteit weer. Een ingebouwde 
microfoon maakt het mogeiijk om gesproken 
notities op te slaan. 

Sony Reader PRS-505 

De Sony Reader is momenteel een van de 
laagst geprijsde ePub-readers. Behaive een 
navigatiekruis, blader- en menutoetsen zijn 
er nog nog tien knoppen voor menuopties en 
paginanummers, 

De gemstalleerde boeken - er worden 
twee romans en enkele previews meegele- 
verd - worden door de Sony Reader in een 
enkele lijst getoond die op auteur, titel of 
datum gesorteerd kan worden. De mappen- 
structuur in het opslaggeheugen van het ap- 
paraat wordt niet weergegeven. Maar in de 
meegeleverde software kun je verzamelin- 
gen aanleggen. De boekweergave biedt drie 
zoomniveaus, maar verder weinlg instelop- 
ties. De Sony geeft form a ten met een flexibele 
lay-out a Is TXT en ePub zeer goed weer. PDF's 
kunnen via reflow aan de beeldschermgroot- 
te worden aangepast, maar veriiest daarbij de 
lay-out Dat lukt bij simpele documenten be- 
hoorlijk, bij complexere documenten wordt 
het soms onoverzichtelijk, Pagina-eindes blij- 
ven in de PDF’s na de conversie behouden. 

De audioplayer speeit de formaten MP3 
en AAC af met de kwaliteit van een goedko- 
pe MP3-player. Net als bij de boeken krijg je 
een lijst van de op het apparaat opgeslagen 
bestanden, Afbeeldingen zien er ondanks 
de slechts acht beschikbare grijstinten goed 
uit. Bestanden boven de 10 MB zijn voor de 
reader moeilijk verteerbaar. De pc-software 
synchroniseert media-inhoud tussen de pc en 
de reader en geeft de formaten weer die de 
reader ondersteunt. De software verzorgt ook 
de DRM voor ePub en PDF en schakelt boe¬ 
ken en leesapparaten voorde gebruikervrij. 

Sony Reader Touch Edition 

De Sony Reader Touch Edition is de enige rea¬ 
der in deze test met een resistief touchscreen. 
Daarmee kun je met de vlnger of de meege¬ 
leverde invoerpen menupunten selecteren, 
zoektermen in een virtueel toetsenbord in- 
typen en schetsen en notities maken. Dat 
maakt de bediening makkelijker en breidt de 


toepassingsmogelijkheden uit, maar leidt tot 
minpunten bij de b ee Id sc herm kwaliteit. Het 
contrast is duidelijk zwakker dan bij andere 
apparaten zonder touch, en het display spie- 
gelt en is kijkhoekafhankelijk.Toch lees je hier 
nog steeds beter op dan op een computer- 
scherm. 

De bediening via het touchscreen is niet 
overal consequent uttgevoerd. Bij het navige- 
ren binnen de boeken moet je bijvoorbeeld 
continu tussen het touchscreen en de vijf 
mechanische toetsen heen en weer bewegen. 
Voor het bladeren is een veeg met je vinger 
over het touchscreen voldoende, maar dat 
kan ook met de toetsen. 

Je kunt in de e-books notities intypen via 
het virtuele toetsenbord of met de stylus 
schrijven. Die notities worden gekoppeld 
aan de respect ievelijke boekpagina. Maar de 
handgesehreven notities zijn alleen te zien 
als je dezelfde lettergrootte instelt als bij het 
schrijven. Met een aparte appficatie kun je 
schetsen maken. maar daarbij niet voor ver- 
schillende grijstinten of lijndiktes kiezen. 

De schetsen en notities kunnen met de pc 
via Sony's Library-software worden gesyn- 
chroniseerd. Daar worden ze als afbeelding 
opgeslagen - er is geen handschriftherken- 
ning. Notities in boeken zonder kopieerbe- 
veiiiging kun je exporteren als RTF-document 
dat de opmerkingen en de bijbehorende 
tekstpassages met boektitel en paginanum- 
mer be vat. 

Net als de PRS-505 geeft de Touch Edition 
e-books alleen in een enkele lijst weer. Daar- 


naast is er een overzicht van de boekcovers. 
De reader geeft boeken goed weer en heeft 
PDF-reflow. Er zijn vijf lettergroottes te kie¬ 
zen. De full text search doorzoekt het actieve 
boek, een dubbeitip op een woord opent een 
woordenboek. Bij het bladeren is de Touch 
Edition erg snel, minder dan een seconde. 

Via het instellingenmenu kun je een appa- 
raatblokkering instellen die de reader pas na 
het invoeren van een PIN-code vrijgeeft. Dat 
blokkeert ook benaderingen via usb. De mu- 
ziekspeler levert een goede geluidskwaliteit 
en speeit MP3 en AAC af, 

Conclusie 

Wat het weergeven van e-books betreft, be¬ 
an twoor den alle readers aan hun doel. Voor 
langere teksten zijn ze met hun tange accu- 
tijden en oogvriendelijke displays duidelijk 
beter geschikt dan smartphones, notebooks 
en pc's. Je kunt honderden boeken opslaan, 
van alle boeken de laatst gelezen pagina ont- 
houden en ze starten ook nog eens behoorlijk 
snel op. Dankzij deze eigenschappen zijn ze 
net zo geschikt voor een d rie weeks e va kan tie 
zonder computertoegang als voor het spon- 
taan lezen in de trein. 

De Kindle overtuigt het meest bij de core 
business, het lezen. Boekpagina's worden snei 
opgebouwd, de accutijd is lang en hij is mak¬ 
kelijk te bedienen. 

De Hanvon NSIBende Digital Reader kun¬ 
nen ook via een stylus worden bediend. De 
handschriftherkenning van de Hanvon werkt 
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Sony Reader Touch Edition: 
touchscreen, snelle reaetietijd, 
PDF-reflow, zwak contrast, notities 
en full text search. 


Sony Reader PRS505: PDF-reflow, 
langzame reactie, laag geprijsd, 
goede pc-software. 
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zeer goed bij het invoeren van notities en 
zoektermen. De Sony Reader kan ook met 
de vtngers worden bediend Daarnaast bledt 
die het handmatig invoeren van notities en 
schetsen en is de overdracht naar de pc het 
beste gemtegreerd. Maar qua displaykwaliteit 
loopt die acbter op de concurrenten. 

De Digital Reader is minder geschikt voor 
romanlezers* Er zijn momenteel geen bestsel¬ 
lers voor te krijgen en bovendien kost hij meer 
dan het dubbele van wat de concurrentie 
vraagt. Maar het is wei het enrge apparaat dat 
de weergave van grote PDF's met complete 
lay-outs goed beheerst en tegelijkertijd een 
precieze tekenfunctie biedt. Een goede weer¬ 
gave van Office-documenten vind je daaren- 
tegen alleen bij de Iriver Story, die bovendien 
een viewer voor stripboeken, gesproken noti¬ 
ties en een goede muziekspeler heeft, 

Geen apparaat is zo makkelijk te bedienen 
als de Kindle. Voor zowel het kopen a Is het 
unlocken van boeken heb je daarbij geen pc 
nodig. De menu's zijn helemaal gericht op 
het lezen, maar je moet het we I doen met 
het bijna alleen Engelstalige leesaanbod van 
Amazon, dat bovendien ook nogal onvolledig 
Is wat bestsellers betreft. Maar het is wel het 
enige apparaat met automatische krant- en 
tijdschriftabonnementea (mja) 
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Model 

Kindle 2 

Digital Header 1QG0S 

Story 

HS18 

Reader PRS-505 

Reader Touch Edition 

Producer 

Amazon 

Irex 

iriver 

Hanvon 

Sony 

Sony 

Meegeieverd 

Quickstartguide, usb-kabel, usb- 

Quicks tart guide, usb- 

Quickstartguide, usb- 

handleiding, tisb-kabel, 

Qufckstartgirlde, usb-kabel. 

Quickstartgurde, usb-kabel, 


voedlngvoordeVS 

kabel, stylus 

kabel 

voedfrrg, leren omslag, kop- 
telefoon, stylus 

lerai boesje 

stofhoesje, stylus 

Display 

6W x BOO (167 dpi). 16 grijstlnten 

1024x1230061 dpi), 
Ifigrijstinten 

600x300(167 dpi), 16 
grijstlnten 

600x300 (200 dpi), 8 
grijstinten 

600 x 300(167 dpi), S 
grijstinten 

600x800 (167 dpi), 8 
grijstinten 

Beschikbane opslagmiime 

1524 MB 

- (SD-kaart met 1GB 
word L meegeieverd) 

1703 MB 

- (SD-kaart met 4 GB wordt 
meegeleverd) 

192 MB 

391MB 

Aa nsl u itingen 

Micro-USB, 3,5mm-jack 

Mlnl-USD, SD/HC-Slot 

Mini-USB, 3,5mm-jack, 
SD/HC-slot 

Mini-U SB, 3,5mm-jack, 5D/ 
HC-slot 

MlnFUSB, 3,5mm-jack f SO/ 
HC- en Memory-Stlck-sJot 

Mini-U5B, 3 r 5mm-jad(, 5D / 
HC- en Memory-Stick-slot 

Touchscreen i digitizer/ 
toetsenbord 

E-books 

-M/ 

-.fW“ 



-/-/- 

y i-l- 

E-bookformaten 

Mobipocket TXT 

ePub, HTML, Mobi pocket 
PDB r PDF, TXT 

DOCeftjb, HTML, PDF, 
PPUJa, XLS 

D0t,ePub, HTML, PDF, TXT 

ePub, PDF, RTF, TXT 

ePub, PDF, RTF. TXT 

DRM-formaten 

AZW (Kindle) 

Mobipocket met DBM 

Adobe Adept (ePub, PDF) 

Adobe Adept (ePub, PDF) 

Adobe Adept (ePub, PDF), 
BBeB(LRF) 

Adobe Adept (ePub, PDF), 
BBeB (LRF) 

Lettergroottes, min. tot max. 
grootle in mm 1 

Funcfieomvang 

6 niveaus, 2 tot 4 rimi 

12 niveaus, t tot 15 mm 

3 niveaus, 2 tot 4 mm 

3 niveaus, 2 tot 4 mm 

3 niveaus, 2 tot 3,5 mm 

5 niveaus, 2 tot 7 mm 

Fatovlewer (fbimaten) 

- 

BMP, GIF, JPEG, PHG r TFF 

BMP JPEG, PNG 

BMP, GIF, JPEG, PNG, TIF 

BMR GIF, JPEG, PNG, TIF 

BMP, GIF, JPEG, PUG, TIF 

Audiaplayer (tormaten) 

MP3 

- 

MP3, WMA 

MP3, WMA 

AAC MP3 

AAC, MP3 

Notities (ASCII / handsdirift) 

W- 

-/V 

v//- 

y 

- 

y/y 

Bookmarks / tekstmarkerinp n 

y/y 

r/V- 


y i- 

y i- 

y fy 

Verdere test-to-speech, Engels woordenboek, 

HSDPA/Edge (toegang naar onlinewim 
kel en en.wikipedia.org), convefsledienst 
voor diverse tekst- en beeldformaten 

MeCingen, afmetingen, gewich t 


stripvievver, agenda, 
speakers, gesproken 
notities 

speakers, handschriftherken- 
ning, gesproken notities, 
rekertmachine 


Engels wcrerdenboek, 
schetsedrtor 

Looptijd (Maderen/audio- 
uitvoer) 1 

> 15 000 p. /12 uur {bij uitgesdiakeld 
modern), 2 tot 4 dagen met UMTS 

4S00 p. / - 

> 15 000 p./24 nur 

11 700 / 4,5 uur 

6800 p./ 6 uur 

7800 p./6 uur 

Reaetietijd display in 

0,8 

1,7 

1,9 

u 

1,2 

0,9 

Afmetlngen en gewicht 

Bcoordeling 

204 mm x 135 mm x 10 mm, 297 g 

268 mmx21Smmx14 
mm, 550 g 

204 mm x 127 mm x 10 
mm, 293 g 

153 mm x 112mmx 12 
mm, 190 g 

175 mm x 123 mm x 9 
mm, 251 g 

176 mm x 122 mm x 10 
mm, 284 g 

Display 

@© 

®© 

© 

© 

© 

O 

Lboptijd 

© 

O 

©@ 

© 

© 

© 

Bediening 

©© 

O 

© 

O 

O 

© 

trusting 

© 

o 

© 

© 

O 

© 

Straatprijs 

1 j-t a Ft* a tan ■v'j m .In hArtiM Cn tt arir r*i*i 

€203 {$ Z9S) 

to* HUt IMtl, SrtliMillvl r,n. 1 Ihl kLI V It, JL r, P, 1 , 

€ 700 (ereaderstore.nl} 

-i it t! Tm.n+ nkin aj-L 

€ 300 (ereaderstore.nl) 

2 

€280 (ebookreaderstore.nl) 

€250 (komplett.nl) 

€300 (Bol.com) 


! geiniddelde vvaa rde uit meti ng met TX! en afhankel ijk van de compatibiliteit met ePub cq. Mobipocket ©©zeec goed © goed O voldoende © slecht ©© zeer sfecbt y asnwezig - met aa nwezig 
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Michael JanBen 

In de 

sterren gelezen 

Nieuwe ontwikkelingen bij e-bookreaders 

E-bookreaders worden al een tijdje verkocht, maar om concurrenten als 
netbooks en tablets het hoofd te kunnen, bieden moeten ze ook een duidelijke 
marktpositie veroveren. Wellicht wordt 2010 het jaar van de nieuwe leesvorm. 


REPia --m 


H et grote voordeel van een e-reader is 
dat je hem niet zo vaak hoeft op te 
laden. Dat is vooral handig voor gn- 
derweg; je kunt dan tijdens je vlucht naar 
Hongkong rustig een boek lezen en je hoeft 
er ook niet elke avond aan te den ken om 
het apparaat weer op het stopcontact aan 
te sluiten. Het aantal paginal dat je met een 
acculading kunt lezen varieert van 5000 tot 
15.000. 

Toeh hebben e-bookreaders flink te kampen 
met de concurrentie van draagbare computers. 
De laatste zijn niet alleen vertrauwder, maar 
bieden ook kleurweergave, bewegende plaat- 
jes, games enzovoort. Een aantal fabrikanten 
van e-readers heeft a I interessante vernieu win- 
gen aangekondigd om tegen de concurrentie 
van deze apparaten te zijn opgewassen [1 ]. 

Veel mensen die wel eens van een e-reader 
gebruik hebben gemaakt, klagen over de klei- 
ne displays. Amazon heeft inmiddels de Kind¬ 
le DX uitgebracht, waarvan het 9,7' 1 -scherm 
bijna net zo groat is ais dat van de Irex Digital 
Reader. Aangezien een groter scherm niet a I 
te nadelige gevoigen heeft voor de accuduur, 
is te verwachten dat er in de loop der tijd 
meer apparaten met grotere formaten zullen 
komen, De kleinere varianten zijn daaren- 
tegen weer handzamer en hebben meer de 
charme van een pocketboek. 

En als we het dan toch over de Irex heb¬ 
ben: tegen de tijd dat deze c't uitkomt, moet 
ook een iets kleinere variant van de 1OQGS be- 
schikbaar zijn. Deze zit met een 8,1 M -scherm 
qua formaat tussen de Kindle 2 en de Kindle 
DX, maar heeft geen WLAN, Op 
zich is dat laatste niet 
zo'n probleem, 
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De Skiff Reader toont zich enigszins flexibel. 
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want zoals je in het vorlge artikel kunt lezen, 
vreet een WLAN-module ook erg veel stroom. 

Het animo om op een e-bookreader over 
te stappen zal grotendeels afhangen van wat 
de fabrikanten in petto hebben. Als potentiele 
gebruiker zul je de voorkeur geven aan ap¬ 
paraten die meer functionaliteit bieden dan 
(outer een elektronisch boek - zeker als de 
prijs van zo f n reader op het niveau van een 
netbook blijft De productiekosten van de 
readers zijn echter niet erg naar beneden te 
schraeven. 

Wellicht dat gekleurd e-paper, dat Pixel Qi 
bijvoorbeetd maakt, zorgt voor een grotere 
vraag. De allure van een glossy magazine komt 
dan vee! beter over, maar dan moet zo'n tijd- 
schrift natuurlijk ook als e-book verschijnen, 
PSV heeft al laten zien hoe een demoversie van 
een tablet-tijdschrift eruit zou kunnen zien [2]. 
Oe fabrikanten hebben in ieder geval een aan¬ 
tal ideeen over hoe ze hun producten aantrek- 
kelijker kunnen maken. Op de CES van vorige 
maand in Las Vegas was een aantal nieuwe ap¬ 
paraten te bewonderen. 

Interead wil met hun Cooler-reader met 
WLAN dezelfde weg bewandelen als Ama¬ 
zon met de Kindle. Later dit jaar moet er ook 
een Cooler met 3G-verbinding uitkomen. Alle 
nieuwe Coolers moeten daarnaast een service 
krijgen, waarmee je toegang bebt tot de be- 
langrijkste kranten, websites en Twitter. 

Ook voor de nieuwe readers van 5amsung r 
de E6 en de El 01, is WiFi {en Bluetooth) een 
verkoopargument, Een ander voordeel van 
deze a pparaten is dat ze net als de Hanvon (zie 
test op p. 80) niet alleen met een 
stylus bediend kunnen 
worden, maar 
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In Japan komt in april de FLEPia van Fujitsu 
uit die gekleurd e-paper heeft. 

dat je ook handgeschreven notities aan boe- 
ken kunt toevoegen. 

Skiff heeft een buigbare e-bookreader aan¬ 
gekondigd. Qua papiergevoel is dat een duide¬ 
lijke stap vooruit. Met een display van 11,5 inch 
en een resolutie van 1200 x 1600 pixels wil men 
duidelijk de concurrentie aangaan met de Kind¬ 
le Het display heeft geen glas en zit op een me- 
taalfolie die door LG Displays wordt gemaakt 
Hierdoor moet die ook tegen een stootje kun¬ 
nen, Met een dikte van zes millimeter en een 
gewicht van ongeveer een halve kilo valt het 
apparaat dan ook in de categorie draagbaar; 
al kun je hem niet zomaar in je jaszak stoppen. 

in Japan staat in april een duur apparaat 
op stapel: de FLEPia van Fujitsu moet omgere- 
kend een kleine 800 euro kosten. Het heeft een 
8 1 -scherm - maar dan wel met 260.000 kleuren 
en op echt e-paper. Met Bluetooth en WLAN 
heb je goede verbindingsmogelijkheden. Daar¬ 
naast moet je met dit apparaat dankzij Win¬ 
dows CE 5.0 kunnen surfen en e-mailen. 

Paradigm Shift gaat twee e-readers uitbren- 
gen die ook in kleur zijn, maar niet op e-paper. 
Net als de EER-051 en de EER-071WF hebben 
ze een display van 5 resp. 7 inch. Hoewel ze op 
de ’gewone' led-technology zijn gebaseerd, 
verbruiken de sehermen volgens Paradigm 
Shift bijzonder weinig energie. De 7-inch-ver- 
sie moet met Windows CE ook Office-bestan- 
den kunnen verwerken. Desondanks valt niet 
te ontkennen dat readers met een Icd-scherm 
duidelijk meer energie verbruiken dan een ap¬ 
paraat met e-paper, (mja) 

Uteratuur 

[1] Ontwikkelingen bij e-readers: http://www.eca- 
nomist.com/search/displaystory,cfm?story_ 
id= 15048695 

[2] PSV magazine: http://www.youtube.com/ 
watch?v=7jnKqeiKqHM 
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Dr. Oliver Diedrich 

E-bookmaker 

Maak je eigen e-books in ePub-formaat 

Heb je een e-bookreader, maar vind je het aanbod aan e-books te beperkt? Dan 
wordt het nu tijd om zelf de harden uit de mouwen steken en ze gewoon zelf te 
maken! Eigen werken en teksten die op internet vrij verkrijgbaar 2ijn, kun je met 
wat handwerk makkelijk naar e-books in ePub-formaat omzetten, waarna haast 
elke reader ze kan weergeven, Met software kan dit zelfs vofautomatisch. 


W ie op zoek gaat naar Nederlandstali- 
ge e-books komt van een koude ker¬ 
mis thuis, Niet alleen bestsellers wor- 
den nog nauwelijks als e-book aangeboden, 
Hetzelfde geldt ook voor de meeste oudere 
boeken. En dat terwijl op websites als Project 
Gutenberg en bibl ioo.nl een hele verzameling 
klassiekers te vinden is - van Goethe tot Mark 
Twain en van Dostojevski tot Couperus. Dat is 
mogelijk omdat het auteursrecht 70 jaar na 
het overlijden van de auteur afloopt, waardoor 
de werken in het publieke domein belanden. 
Er is dus leesvoer genoeg! 

Maar hoe krijg je deze boeken op je e- 
bookreader? En hoe maak je eigen !ijk een 
e-book van je eigen teksten? Gelukkig is dat 
helemaal niet zo ingewikkeid. Met een aan- 
tal scripts en wat handwerk kun je in HTML, 
XML of in eenander gestructureerd formaat 


geschreven teksten naar e-books in ePub-for- 
maat converteren. Alles wat je htervoor nodig 
hebt is wat basiskennis van HTML 

Het e-bookformaat ePub is een door het 
International Digital Publishing Forum (IDPF r 
wwwJdpf.org) gedefmieerd open XML-for- 
maat voor e-books. Bijna a He e-book readers 
kunnen dit formaat weergeven. De belang- 
rijkste uitzondering is de Kindle, die beperkt is 
tot Amazons eigen AZW-formaat. Het IDPF wil 
digitaal publiceren bevorderen en promoot 
hlervoor de ontwikkeling van open standaar- 
den. De ledenlijst bevat bijna 150 bedrijven, 
van Adobe en Amazon tot O'Reilly en Random 
House. 

Anders dan het pdf-formaat, dat de pagi- 
na lay-out tot op de pixel precies vastlegt en 
voor de kteine displays van e-bookreaders dus 
maar beperkt geschikt is, wordt de inhoud 


in ePub-bestanden met HTML (nauwkeuri- 
ger gezegd; in het strikte XML-gedefinieerde 
XHTML) of in het door het DAISY-consortium 
gedefinieerde XML-formaat DTBook opge- 
rnaakt [1 ], Het laatstgenoemde formaat wordt 
In de ePub-standaard aanbevolen voor sterk 
gestructureerde inhoud, zoals in lesboeken. 
De reader zorgt zelf voor de weergave en de 
aanpassing aan de display- en lettergrootte. 
Vergeleken met 'normale 1 HTML heeft de 
ePub-standaard het voordeel dat daarin ook 
metadata in XML-bestanden kan worden vast- 
gelegd, bijvoorbeeld de auteur en de titel, een 
inhoudsopgave of de weergavevolgorde van 
de verschiliende boekdelen. 

Deze XML-bestanden kun je van uit gestruc¬ 
tureerde content - bijvoorbeeld van uit een 
Content Management System (CMS) - auto¬ 
mated! softwarematig genereren, maar het is 
ook relatief gemakkelljk om dat met de hand 
te doen. Zo bestaan er diverse programme's 
die heel wat formaten naar ePub kunnen con- 
verteren. Calibre converteert bijvoorbeeld ver- 
schillende formaten van en naar ePub, geeft e- 
books weer en beheert de e-bookbibliotheek. 
Het programme is beschikbaar voor Windows, 
Mac OS X en Linux. Bij onze tests genereerde 
het af en toe we I e-books die niet op a lie rea¬ 
ders konden worden weergegeven* Daarnaast 
ging het automatisch genereren van de in* 
houdsopgave ook nog we I eens mis. 

Het IDPF heeft drie verschiliende standaar- 
den gedefinieerd die het ePub-formaat bepa- 
!en: de Open Publication Structure 2.0 (OPS 
[2]) beschrijft de opmaak van de inhoud, het 
Open Packaging Format 2.0 (OPF [3]) defini- 
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eert de structuur en de inhoud van de XML- 
bestanden met metadata en het Open eBook 
Publication Structure Container Format 1.0 
(OCF [4]) bepaalt hoe de verschillende be¬ 
standen in een ZIP-gecomprimeerd contai- 
nerbestand samengevoegd moeten worden. 
Je hoeft deze standaarden meestal niet in de¬ 
tail te bestuderenr voor de meeste e-books is 
een standaardsjabloon voidoende. 

Het ePubformaat ondersteunt ook digitaal 
ondertekende en versleutelde content en Di¬ 
gital Rights Management (DRM). Hiermee is 
het dus ook geschikt om e-books in een strict 
gecontroleerde omgeving met kopieerbevei- 
Itging te verkopen. Vandaar dat je bij veel on¬ 
line shops DRM-beveiligde e-books in ePub- 
formaat tegenkomt. 

Proloog 

Het bouwen van je eigen e-book in ePub-for- 
maat verloopt in drie stappen. Allereerst maak 
je de inhoud op in XHTML, vervolgens gene- 
reer jede XML-bestanden met de metadata en 
tot slot verpakje hetgeheel als een sfandaard- 
conforme e-book. Hoewef dit aliemaal auto- 
matisch via software kan, kan het ook handma- 
tig. Daar bestaan diverse toots voor, die je net 
als de bestanden voor ons voorbeeld-e-book 
via de softlink kunt vinden, 

Het belangrtjkste gereedschap voor de eer- 
ste twee stappen Is een XML-editor of in ieder 
geval een editor die syntax highlighting voor 
XML ondersteunt. Nog beter is als de geko 
zen editor de XML-code ook nog eens kan 
valideren. De OPF-standaard bevat hiervoor 
in de bljlagen een Relax NG-schema voor het 
betangrijkste metadataformaat. En anders 
heipt een XML-validator je verder, btjvoorbeeld 
XMLStarlet voor Unix en Linux. HTMLTidy ruimt 
vervuilde HTML-code op, die je op veel webpa- 
gina's vindt en maakt daar schone XHTML van. 

Cextra is een handlgetool die de eerste stap 
vereenvoudigt door de rechtenvrije boeken 
van het Gutenberg-project te downtoaden en 
in een voor epub geschikt XHTML-bestand op 
te slaan (zie softlink}. Dit Java-programma ver- 
keert nog wel in een vroege ontwikkelfase.Tij- 
dens onze tests kregen we dan ook te maken 
met vastlopers en problemen met het joist 
omzetten van trema's. Toch is het bij Guten¬ 
berg-boeken de moeite waard om een gokje 
te wagen, want als dit lukt bespaar je jezelf 
vaak een hoop moeite bij het nabewerken van 
de HTML-code van internet. Overigenszijn veel 
boeken van Gutenberg intussen niet aileen in 
HTML en TXT, maar ook als e Pub-bestand te 
downloaded 

FBReader komt goed van pas bij het con- 
troleren van het resultaat Het is een simpele 
ePub-viewer voor de Windows- en Linux-desk¬ 
top. Je moet dan wel voor lief nemen dat het 
programma bij de interpretatie van stylesheets 
soms nogal eigenzinnig te werk gaat. Een al- 
ternatief is de e-bookviewer die bij het eerder 
genoemde Calibre hoort Verder is Adobes 
EpubCheck onmisbaar (inmiddels via Google 
Code verkrijgbaar), die e-books test of ze zich 
aan de standaarden houden. Deze platformon- 
afhankefijke Java-toof is dan wel wat kritischer 


dan nodig - veel door EpubCheck afgekeurde 
boeken konden als nog probleemloos op veel 
readers worden weergegeven - maar het is de 
snelste manier om fouten in de ePub-structuur 
fe ontdekken, 

Een interessant project is eCub, dat stap 
twee en drie - het genereren van de XML-be¬ 
standen en het verpakken in een e-book - via 
een handige grafische interface aanbiedt. Maar 
deze multiplatform tool produceert aileen aar- 
dige resultaten als de inhoud al in XHTML staat. 
Tot slot willen we hier Sigil nog even kort noe- 
men, een platformonafhankelljke WYSiWYG- 
editor voor e-books. De huldige versie 0,1.4 
van dit Qt-programma is echter nog geenszins 
volwassen en crashte herhaaldelijk bij het ope- 
nen en opslaan van e-books. Het is echter een 
programma om in de gaten te houden. 

Indeling 

Een e-book in ePub-formaat moet uit een 
aantal bestanden bestaan. Over het alge- 
meen ziet de basisopbouw er zo uit: 

mimetype 

META-IN F/conta ine r.xm L 

OESPS/inhoud.opf 

OE&PS/toc.ncx 

OEBPS/inhoudTxhtmL 

OEBPS/siyle.css 

OEBPS/... 

Aan het eind van het proces worden a I deze 
bestanden mgepakt als zip-bestand, waarna 
je e-book klaar is. 

In het bestand mimetype staat maar ££n 
regel met als inhoud 

a ppLicatio n/epuh -hzip 

Dit bestand mag aan het eind geen rege- 
leinde bevatten en moet ongecomprimeerd 
aan het begin van het zip-bestand staan. We 
bespreken verderop hoe je dat doet, 

Het bestand container.xml in de subdirec¬ 
tory META-INF is het instappunt voor het e- 
book. Het bestand bevat slechts een waarde 
die aan het specifieke e-book moet worden 
aangepast, namelyk het element <rootfite>. 
Dit element bevat het pad naar het centrale 
met a data-be stand, het OFF Package Docu¬ 
ment, dat een soort Toot directory' van het 


e-book is, Dat kan er als voIgt uitzien; 

<?xml version="1.0"?> 

<container version-" TO 11 

xm in S-"u m: oasis: nam es:tc: op e nd ocum e nt:xm ins: / 

container 1 ’:* 

<motfiles> 

crootfile fuU-path= M OEEPSXinhoud 
medla-type= M a pp Licatio n/oe bp s- pa cfcage+xm L" i> 

</rootfiles> 

</container> 

Als het e-book voorzien is van een versleute- 
ling, digitale handtekening of DRM-beveili- 
ging staan in de subdirectory META-INF nog 
meer bestanden. 

Bij a He andere bestanden in het e-book 
kun je de namen en directory's vrij kiezen. 
De tekst kan over willekeurig veel XHTML of 
DTBook-bestanden worden verdeeld, waar- 
door je elk hoofdstuk van een boekdus in een 
apart bestand zou kunnen zetten. Gebruike- 
lijk is om het OFF Package Document en de 
daarin verm eld e bestanden in de directory 
OEBPS (als afkorttng voor Open EBook Pubti 
cation Structure) op te slaan. 

Catalog us 

Het OFF Package Document, waar het be¬ 
stand M ETA-IN F/container.xml naar verwijst, 
vormt de centrale sptl van een e-book. Naast 
wat metadata moet dit in vier secties opge- 
deelde bestand alle bestandsnamen bevatten 
die bij het e-book horen. 

De sectie <metadata> bevat de in de Dublin 
Core Metadata Element Set opgegeven me¬ 
tadata [5], waaronder de titel en auteur van 
het boek (dctitle en dc'creator), de taal (ddanguage), 
de datum (dedate), de uitgever (dc:publisher), 
trefwoorden die het onderwerp van het e- 
book beschrijven (dcsubject) en een unieke ID 
(dc:identifier). Bij boeken is dat btjvoorbeeld het 
ISBN-nummer van het geprinte origineel. Je 
kunt er ook willekeurige andere metadata in 
opnemen, De elementen dctitle, ddanguage en 
detdentifier zijn verplicht. 

De tweede sectie, <manifest>, geeft alle be¬ 
standen weer die bij het e-book horen. De 
paden zijn reiatief ten opzichte van het OPE 
Package Document en dus niet van de 'root- 
directory' van het e-book. Typische bestanden 
die hier vermeldt staan, zijn de XHTML-be- 


De belangrijk- 
ste tool om 
een e-book te 
maken is een 
XML-editor f 
btjvoorbeeld 
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standen met de tekstinhoud, de afbeeldingen 
waarnaar gelinkt wordt, CSS-sty lesheets en 
een bestand met de inhoudsopgave {Naviga¬ 
tion Control File for XML, afgekort NCX). Bij alle 
bestanden moet je het mime-type opgeven. 
Daarnaast krijgt elk bestand een unieke ID. 

De derde sectie heet <spine> {Engels voor de 
rug van een boek) en geeft de volgorde aan 
waarin de e-bookreader de XHTML-bestanden 
moet weergeven wanneer je het e-book van 
voor naar achter leest. De bestanden warden 
hierbij gekoppeld via de ID die in de <manifest>- 
sectieistoegewezen, 

Terwjjl deze eerste drie secties aanwezig 
moeten zijn, is de laatste seetie <guide> opti¬ 
onee!. Hierin kun je aan afzonderlijke delen 
van het e-book een structured betekenis 
toewijzen, zoals titefbiad {cover), titelpagina 
(title-page), inhoudsopgave (toe), voor woord [fore¬ 
word), index (index), lijst met illustrates (toi) en de 
eerste 'echte' tekstpagina's (text)* De overeen- 
komstige plaatsen in het boek worden met 
href-links gekoppeld, die naar een anker bin- 
nen een bestand kunnen verwijzen. Niet alle 
e-bookreaders lezen deze sectie uit. 

Boekenverzameling 

Voordat je metadata kunt aanmaken, moet 
je eerst in XHTML-opgemaakte inhoud heb¬ 
ben, Die vind je bijvoorbeeld bij Project 
Gutenberg of bij btblioo.nl. Dat het auteurs- 
recht veriopen Is, betekent overigens niet 
automatisch dat je met de boeken mag doen 
wat je wilt. Sommfge bedrijven, bijvoorbeeld 
het Duitse zeno.org, claimen via het data- 
baserecht zeggenschap over de collectie en 
staan momenteel alleen toe dat afzonder¬ 
lijke boeken worden gedownioad en voor 
privegebruik naar e-books worden gecotv 
verteerd. Project Gutenberg staat daarente- 
gen ook toe dat e-bookverstes van content 
u it zijn collectie worden doorgegeven. 


Als voorbeeld gebruiken wij hier 'Extaze - 
Een Boek van Geluk 1 van Louis Couperus van 
het Gutenberg-Project [61 een klein boekje 
bestaande uit vijf hoofdstukken. Guten¬ 
berg biedt een gezipte HTML-versie en een 
ePub-versie aan, maar ter demonstrate laten 
we zien hoe je die zelf kan maken. In welke 
vorm(en) de boeken bij Gutenberg te vin- 
den zijn, is nogal wisselend Soms moet je 
de online weergave gebruiken om een boek 
in HTML-formaat te krijgen en de afzonder¬ 
lijke hoofdstukken direct vanuit je browser 
opslaan. Hierbij belanden de voor de weer¬ 
gave benodigde extra bestanden zoals CSS- 
sty lesheets in subdirectories. 

Als inhoud is in e-books bijna alles toege- 
staan wat je in XHTML 1.1 kunt uitdrukken 
- op enkele uitzonderingen na: <img>-tags 
mogen in het 'src L attribuut alleen naar lokale 
afbeeldingen verwijzen en moeten verplicht 
een ’alt-attribuut bevatten, Hoewel JavaScript 
in theorie is toegestaan, moet een reader het 
e-book ook correct kunnen weergeven wan¬ 
neer hij de JavaScript-code compleet negeert 
Dat is namelijk wat de standaard aanraadt en 
wat ook bijna alle readers doen. Verder zijn 
links naar bestanden die niet in het manifest 
van het OPF-bestand zijn opgenomen ge- 
woon toegestaan, Readers zijn alleen niet ver¬ 
plicht om zulke links te volgen. Externe links 
zijn mogelijk, maar werken natuurlijk alleen 
wanneer je e-bookreader toegang heeft tot 
internet. En dat is bij de huidige in Nederland 
verkrijgbare readers met ePub-ondersteuning 
maar zelden het geval. Bovendien introdu- 
ceert de OPS-standaard enkele XHTML-uitbrei- 
dingen, die overigens alleen in speciale geval- 
len interessantzijn, 

De XHTML-bestanden moeten in Unicode 
(UTF-8 of UTE-16) zijn gecodeerd Andere 
tekensets zoals ISO 8859-1 (latin-1) zijn niet 
toegestaan. Er bestaan readers die problemen 
hebben om afzonderlijke XHTML-bestanden 


van boven een bepaalde grootte weer te 
geven. De Sony Reader PR5-505 weigert bij- 
voorbeeid om e-books weer te geven waar- 
van de afzonderlijke XHTML-bestanden tegen 
de 300 kB groot zijn. Mochten bepaalde be¬ 
standen groter zijn, dan moet je die dus op- 
delen. Ondanks dat ons boekje met 219 kB 
HTML kleiner is, zullen we voor de zekerheid 
voor elk hoofdstuk een apart bestand maken. 
Dit gaat het makkelijkst als je van achter naar 
voren werkt: knip allereerst het stuk vanaf 
HOOFDSTUK V uit en plak het in een nieuw 
bestand genaamd extaze5.html. Doe hetzelf- 
de met hoofdstuk IV, III en II en si a het restant 
[de header en hoofdstuk I) op als extazel .html. 
Kopieer de header nog niet naar de andere 
bestanden, want er staat nog CSS-code in. 

Schoonschrift 

Aangezien de online weergave van een boek 
bij Gutenberg omringd is door navigatie-ele- 
menten en Informatie die niet bij het e-book 
hoort, moet je de bestanden soms nog verder 
opschonen. Dat is in ons geval niet nodig, aan¬ 
gezien de gedownloade HTML geen Guten¬ 
berg- navi gat ie-etementen, externe links of 
JavaScript-code bevat. Mocht je afzonderlijke 
hoofdstukken als webpagina's hebben ge¬ 
downioad, dan zul je die dingen er dus eerst 
uit moeten vissen. 

Het enige wat je uit de header nodig hebt, 
zijn de tekstcodering, de <trtle>-tag (deze 
kun je het beste veranderen in de titel van 
het boek) en de verwijzing naar de gebruikte 
stylesheet. Project Gutenberg zet de CSS-code 
direct in de header, maar het zou overzichte- 
lijker zijn - en makkelijker als je het boek wilt 
aanpassen - als de stylesheet een apart be¬ 
stand zou zijn, bijvoorbeeld coupe.css. Hier- 
voor knip je het stuk vanaf <style> t/m </style> 
uit de header van het HTML-bestand en plak 
je dit in het nieuwe bestand coupe.css. Dit be¬ 
stand moet in dezetfde map komen te staan 
als de extaze* T html-bestanden. We bespreken 
verderop hoe de link eruit moet zien. 

De CSS bevat een aantal foutjes die we met- 
een kunnen wegwerken. In de definitie van P 
staat de text-indent bijvoorbeeld op em, maar een 
waarde ontbreekt. Hier kun je het beste lem 
van maken. Verder staat in .pagenum de font-size in 
pixels opgegeven, Die kun je beter helemaal 
verwijderen. Hetzelfde geldt trouwens voor 
andere waardes in pixels. Een e-bookreader 
zou deze groottes namelijk slaafs volgen en 
zich dus niks van een zoomoptie aantrekken. 
Hoewel het color-element in HI niet stoort, kan je 
ook die beter weghalen, want e-bookreaders 
kunnen vooralsnog toch geen kleuren weer¬ 
geven. Ook de regel met de fontvermelding 
kan beter worden verwijderd. 

Soms staat het CSS-bestand na het down- 
loaden in een subdirectory onder die van het 
HTML-bestand, In dat geval kun je hem het 
beste naar de directory van het bijbehorende 
HTML-bestand verplaatsen. Vergeet niet om 
ook de link naar de stylesheet aan te passen, 
zodat die naar de julste directory verwijst. 

Als je de tekstweergave wilt aanpassen, 
kun je je in de stylesheet lekker uttfeven. In de 
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body kan tot de eerste regel van de tekst fde 
kop van het hoofdstuk in <h3>-tags) ailes wor- 
den gewist behalve de twee tags gb_body en 
gb_contentl (indien aanwezig). Een paar van de 
voor de tekst in de body geplaatste cgb_meta>- 
elementen met de Gutenberg-metadata kun 
je later hergebmiken voor de metadata van 
het e-book. Ook alle HTML-code na het eind 
van de tekst mag weg. De HTML m het ge- 
downloade zip-archief van Extaze bevat ove¬ 
rmens geen gb_-tags. 

De <br>-tags kun je het beste ook verwij- 
deren, Ze stroken niet met XHTML Stria, wat 
we uiteindetijk willen overhouden, Let er ook 
op dat anchor-tags {ca .„>) gesloten (</a>) 
moeten worden en niet direct onder de <body> 
mogen vallen, maar tussen <p> ... </p> moe¬ 
ten zijn ingesloten. 

In de <html>-tag aan het begin van het be- 
stand ontbreekt nog een verwijzing naar de 
XHTML-namespace; 

chtml Kmlns= H http-//wvw.w3.org/1999/x 

De HTML-bestanden moeten er nu ongeveer 
zo uitzien: 

cfDOCTYPE HTML PUBLIC =-//W3t//DTD HTML 4.01 m n 
M http://www.w3.org/TR/ r htmL4/Loose.dtd l, > 
chtml xmlns=" http;/ 7w ww► w3■.org/1999/xhtml"> 
<head> 

< meta bttp-eq u iv- M Content-Type" 
content=7ext/html; charset=lSQ-8859-1 , 'x/meta> 
<title>Extaze - Een Boek van Gelirk</title> 

<tink rel="stylesheet" type—"text/css" 

href="coupe.tss M x/link> 

</head> 

<body> 

ch 3 > HOOFDSTUK 1</h3> 

<P> + " 

Hij was heusch niet stout ...</p> 

</body> 

</html> 

Nu converteert HTMLTidy de opgeschoonde 
HTML-bestanden van Gutenberg naar scho- 
ne XHTML-eode en verandert de tekenco- 
dering hlerbij meteen in de door de e-book- 
standaard geeiste UTF-8: 

tidy -dean --input-encoding latinl -output-encoding 
utfTS -asxhtmL -o extaze!.xhtmL extazel.html 

Als de tool slechts enkele waarschuwlngen 
geeft, geen fouten meldt en in de info aan het 
eind over 'XHTML 1.0 Strict' spreekt, is alles 
goed gegaan. De door HTMLTidy aangemaak- 
te XHTML-bestanden moeten er in de brow¬ 
ser ongeveer zo uitzien als bij Gutenberg. 

Als je het e-book echt moot wilt maken, 
maak je nog een titelpagina aan, natuuriijk 
ook in XHTML Htervoor kun je een van de 
hoofdstukbestanden als voorbeeld gebrui- 
ken. Een motief voor de titelpagina, bij voor¬ 
beeld de originele titelpagina of een foto van 
Couperus, kun je op Wiki media Commons 
vinden. Vervolgens kun je het via de gebrui- 
kelijke <img>-tag invoegen. Mogelijke forma- 
ten zijn JPEG, PNG, GIF en het vectorformaat 
SVG. 


'Extaze' dient als bron voor ons e-book. 


Verhaalstructuur 

Nu moet het OPF Package Document aan- 
gemaakt worden. Aan het begin komen de 
regels 

c?xml versions'll) 1 encoding='utf-B'?> 

< packag e xm Lns= fl http://www.idpf.Org/2007/o pf ' 
version= M 2.0 at u niq ue-identifi e r="bookid" > 

De metadata-sectie vul je zo met de gege- 
vens uit de Gutenberg-metadata en als ciden- 
tite> kan het artiketnummer van Gutenberg 
worden gebruikt. 

cmetadata m lns:dc=' 11 http://purL.org/dc/elements/1.1/ N 
xm Lns:opf=' http://www.idpf.Org/2007/o pf' > 

< dctitle > Extaze < /dctitle > 

< dc:creator> Lou i s Can peru s </dc:creator > 

< dc: La ng ua ge> n L< /d c language > 

<dc:identifier id= n bookid ir >u m :u uid: 12003 

</dddentifier> 

<dc pu blisher> Guten berg -Projectc/dc:pub Lisher> 

<dc: date >1892</dcdate> 

</m eta data > 

De sectie manifest wijst een ID toe aan de be- 
standen die bij het e-book horen en bepaalt 
hun bestandstype. Het aan het begin van de 
sectie genoemde bestand extaze.ncx bevat 
een inhoudsopgave* Dit bestand is verplicht 
en moet het ID ncx hebben. 

<manifest> 

citem id="nof href="extaze.ncx" 
media-type='text/xml7> 

<item id="titel M href= n extaze-tiuhtmr 
media-type="appUcation/xhtmL+xmL7> 

<item id= B, hfdl" href= ,h extazel jchtmL" 
media-type="appLication/xhtmL+xmL7> 
citem id="hfd2" href="extaze2.xhtmr 
med i a -ty pe=" a pp Lication/xhtm L+xml7> 

<item id= n hfti3" href="etfaze3,xhtml" 
media-type= ,, appLication/xhtml+xml7> 

<item id-”hftJ4" href= 1, extaze4 t xhtml 1 ' 
med ia -ty pe= 1p a ppLica t i on/xhtm l+xml'7 > 

<item kJ="hfd5" href= ,B extaze5jchtmi a 


med ia-ty pe=" a ppiication/xhtm l+xml' 7 > 
citem id="titdblad" href=''extaze-tit.jpg 11 
media-ty pe= M imag e/jpeg 1 /> 
citem id= r, css" href= M coupe.css M 
m edia-type- M text/css'7> 

</manifest> 

De OPF-standaard kent een manier waarmee 
je content in een e-book kunt opnemen in 
een formaat waar de ePub-standaard niet 
in voorziet, Voor deze onderdelen ts het 
verplicht dat je de content ook in een ePub- 
compatibel formaat als fallback opneemt. De 
reader kan dan kiezen of hij het 'vreemde' 
formaat wil weergeven of niet. De manifest- 
sectie komt er dan als voIgt uit te zien: 

citem id="hfdr href="hoofdstuk1 .pdf 
media-type= n applkation/pdf' falLback="fbr /> 
citem id= M fbr rd="hoofdstuk!.xhtml" 
media-ty pe= M appl i cation/xhtm L+xml 1 ' /> 

Readers mogen in dit geval de PDF-versie 
weergeven, maar mogen ook voor de XHT- 
ML-versie kiezen. Aangezien Extaze alleen als 
XHTML besohikbaar is, kan ons e-book het 
zonder fallbacks stelien. 

Dan ontbreekt alleen nog de Leesvolgorde 
en de afsluitende cpackage>-tag: 

<spine toe— r 'ncx"> 
citem ref idref="titel”> 
citem ref idref="hfd17> 
citemref idref= "hfd2 7> 
citemref idref="bfd3"/> 
citemref idref= M hfd47> 
citemref idref="bfd57> 

</spme> 

</patkage> 

Met het attribuut Unear="no" in de citemref>- 
tag kun je afzonderlijke bestanden als aparte 
delen kenmerken die dan bij het doorblade- 
ren van het boek niet weergegeven worden. 
Om te zorgen dat ze uberhaupt bekeken 
kunnen worden, moet je deze bestanden op 
andere plaatsen binnen het e-book linken. 
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tnhoudsopgave 

Voor de ai genoemde inhoudsopgave waar- 
mee je ook kunt navigeren binnen het boek r 
gebruikt de ePub-standaard een deel van 
de ANSi/NiSO-standaard Z39.86-20O5 (Spe¬ 
cifications for the Digital Talking Book) van 
het DAISY-eonsortium [1], Deze standaard 
beschrljft in hoofdstuk acht de opbouw van 
de Navigation Control File (NCX) r dat ook een 
XML-bestand is. Het begin van het bestand 
verwijst naar de DAISY-standaard: 

< ml versIon= , T0' encod tn g= 1 ytf-S 1 ?> 

<!DQCTYPE ncx PUBLIC M -//NIS0//DTD ncx 2005-1 //EN" 

11 http;//www, da isy .org/z3 986/200 5/n cx-2005 -1 .dtd M > 
<ncx xmlns= ,l http://www.daisy,org/z3986/2005/no(/" 
ve rsi on=" 2005 -1 "> 

De header meet vier <meta>-tags met de 
voigende attributen bevatten: dtb:uid bevat 
dezelfde waarde als <cfc:identifier in het OPF- 
bestand, dtp^depth geeft de maximale diepte 
van de inhoudsopgave op, dtb;totalPageCount 
en dtb:maxPageN umber zijn blj een e-book niet 
belangrijk en mogen op nut worden gezet. 
Bovendien is een <doetitle>-tag nodig, die de 
tite! van het boek bevat. Brj Extaze ziet dat er 
als voIgt uit: 

<head> 

<meta name= ,r dtb:uicr contenN"urn:uuicf:12003 1 7> 
<meta name="dtb:depttT content=T/> 
cmeta name^^tbitotaiPageCoLmt" odfitent= 1, 0 1l /> 
cmeta name= ,E dtb:maxPagel\l umber 11 content="0"/> 
</head> 

<docTitle> 

< text> Exta ze</text > 

</docTitLe> 

Met de tag <navMap> begint de eigenlijke 
inhoudsopgave. NCX staat complexe, hie- 


Het .ncx-bestand zorgt voor de navigatie 
binnen het e-book. 


rarchische inhoudsopgaven toe r maar voor 
Extaze zijn zes blokken voldoende voor de 
titelpaglna en de hoofdstukken. Voor elk is 
een <navPoiru>-tag naar het voigende schema 
nodig; 

cnavPornt td= M navpoint-1" play0rder=T> 

<navLabel> 

< text > Titelpa gi na </text> 

</navlabet> 

<content src= ,, titel.xhtml7> 

</navPoint> 

De ID kan vrij gekozen worden en playOrder geeft 
net als de spine-sectie van het OPF-bestand de 
leesvoigorde op. Die moet met 1 beginnen 
en doorlopend genummerd zijn. Het verschil: 
<spine> maakt alleen een Itjst van de aan- 
wezige bestanden, terwijl het NCX-bestand 
ook extra gegevens kan bevatten die in de 
<content>-tag naar een ankerpunt binnen een 
bestand wijzen. Op die manier kan in het NCX- 
bestand een fijner verdeelde inhoudsopgave 
worden opgebouwd. De <navLabd>-tag bevat 
slechts e£n <text>-element met de tekstregel 
die In de inhoudsopgave moet worden ween 
gegeven. Tot slot moet het einde van het be¬ 
stand de afsluitende tag </noc> bevatten. 

Voor een inhoudsopgave met twee niveaus 
zet je het attribuut M cttb:depth rl op 2. De geneste 
<navPoim>-tags zien er dan btjvoorbeeld zo uit: 

<navMap> 

cnavPoint id="nav-r pLayQrder=T> 

<navlabeL> 

<text> Hoofdstuk 1 </text> 

</navLabel> 

ccontent sre—"hfdl.xhtmL 1 " /> 

<navPoint ld="nav-11" playQrder=T> 

<navLabel> 

<text>Hoofdstuk 1 r Paragraaf 1</text> 
</navlabeL> 

ccontent src-"hfd1.xhtmL#nav-lT' /> 

</navPoint> 

<navPomt id= 'nav-12'' play0rder^ l, 3'"> 

<navlabel> 

<text>Hoofdstuk 1, Paragraaf 2</text> 
</navLabd> 

▼ U\ META-INF 

Qj cGntamerxrni 
■ mimetype 

▼ Si OEBPS 

at coupe, CSS 
- extaze-til.xhtml 
r extaze.jpg 

■ extaze. ncx 

■ extaze,opt 

£ exiazeLxhimi 
ex tazeZ. xhtml 
@j extaze3.xhtml 
@ ex taz&4. xhtml 
£ exta^eS.xhtml 


Alle bestanden van het e-book zet je bij 
elkaar in een lege directory. 


<content src="hfdl .xhtmi#nav-12 M /> 

</navPoint> 

</navPoint> 

cnavPoint id="nav-2" pLay0rder='4 M > 
cnavLabeL> 

<text>Hoofdstuk 2</text> 

</navLabel> 

</navPoint> 

</navMap> 

Inbinden 

Als alle onderdelen compleet zijn r kun je de 
bestanden in een lege directory zetten, die 
alleen het bestand mimetype en de twee sub¬ 
directories META-INF en OEBPS bevat. Het 
al genoemde bestand container.xml met de 
verwijzing naar her OPF-bestand hoort in 
META-INF thuis en de XHTML-bestanden, de 
stylesheet, de titelafbeelding, het OPF- en 
het NCX-bestand gaan naar OEBPS, Voor het 
aanmaken van het archfef gebruiken we de 
commandlinetool zip (zie softlink). Met de 
opdracht zip -help krijg je alle opties te zien. 

De opdracht 

zip -OX extaze.epub mimetype 

maakt eerst een zip-archief aan dat alleen 
het bestand mimetype ongecomprimeerd 
(optie -0) en zonder extra bestandsattribu- 
ten (-X) bevat. 

zip -Xr90 extaze.epub * 

voegt aan de zip vervolgens alle andere be¬ 
standen toe - gecomprimeerd (-9), recursief 
over alle subdirectories (-r) en zonder a parte 
entries voor de subdirectories OEBPS en ME¬ 
TA-INF f-D). 

Als je op veilrg wilt spelen, kun je nu Ado¬ 
bes ePub-checker met 

java -jar epubtheck-l,0.3.jar extaze.epub 

het bestand laten testen. Let hierbij vooral op 
foutmeldingen die te maken hebben met de 
structuur van het e-book. Als de tool alleen 
over niet toegestane attributen in eigenfijk 
valide XHTML-bestanden zeurt, is het e-book 
toch in orde. 

Nu kun je het e-book naar je reader kopie- 
ren, Wij wensen je veel leespiezier! (mja) 

Literatuur 
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[4] OEBPS Container Format 1.0 (OCF): www opene- 
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Multifunctionele kleurenprinters voor op kantoor 


Printen, scanner^ kopieren en faxen met een apparaat is niets nieuws: de modellen zijn in de loop van de tijd steeds 
snefler en beter geworden, maar verder veranderde er niet veeL Maar no verschijnen er ook nieuwe hedienings- 
concepten, We hebben eens gekeken of de 'iPhonisenng 1 bij de anders zo saaie kantoorapparaten ook tot ’euforisering 1 
bij de gebruiker leidt. 


D e laatste jaren ztjn twee 
soorten printerwerelden 
steeds sneller naar elkaar 
toe gegroeid: all-in-ones met 
een kleurenlaser zijn handzaam 
en betaalbaar* Bij de inkjetmo- 
dellen is de performance verbe- 
terd en zijn de verbruikskosten 
verlaagd. Nu tuiden de fabri- 
kanten uit beide kampen de bel 
voor een nieuwe ronde, waarin 
moet blijken wie het beste print 
kopieert, scant en nog iets ex¬ 
tra's te bieden heeft. 


Line-up 

In deze test namen we de 
nieuwste compacte kleuren- 
multtfunctionals onder de loep. 
Met een faxfunctie en een net- 
werkaansluiting zijn ze ideaal 
voor op kantoor, Daarnaast heb¬ 


ben ze ook voidoende papier en 
inkt- of toner voor raad. Qua prijs 
moesten ze ruim onder de 800 
euro liggen. 

De Japanse kantoor- en naai- 
machinefabrikant Brother heeft 
voor een apparaat dat aan bo- 
venstaande criteria moet vol- 
doen een nieuwe printtechmek 
In huis gehaaid: leds. Vroeger 
bood Brother multifunctionals 
aileen aan met piezo-inkjettech- 
niek of als laserprinter. In de ge- 
teste MFC-9120CN brengt niet 
een laserstraal, maar een rij !ed- 
lampjes de beelddata over op de 
lichtgevoelige drum, Aangezien 
dit model een zogenaamde sin* 
gle-pass-printer is, heeft de prin¬ 
ter vier rijen leds. De printer zet 
met vier printmechanismen in 
een keer alle kleuren op papier 
en drukt kleurenprints hierdoor 


bijna net zo snel af als zwart-wit. 
Vanwege de leds kunnen deze 
singie-pass-mechamsmen com- 
pacter worden gebouwd dan bij 
lasers. Daarnaast maken laser- 
printers gebruik van een rote- 
rende spiegel, waardoor de con- 
structie nogal mechanisch blijft, 
Okt maakt ai vanaf het begin 
Lfitsiuitend gebmik van single- 
pass-printers met leds. Het 
bedrijf had hierdoor bij com¬ 
pacte, snelle en betaalbare kleu¬ 
renprinters lange tijd een tech- 
nische voorsprong* Meer moeite 
had de relatief kletnefabrikant in 
het verleden juist met alhin-ones 
die op dezelfde techndogie zijn 
gebaseerd; het was - in meer of 
mindere mate - aan de model¬ 
len te zien (en ook aan de bedie- 
ning te merken) dat het in feite 
printers waren, waar halfslachtig 


een scanner op was gepoot. We 
waren dan ook benieuwd naar 
de MC360 die tenminste optisch 
een geheel lijkt, hoewel tegelijk 
durdelijk te herkennen is dat het 
apparaat uit de 3000-serie van 
deze fabrikant afkomstig is. Ook 
Canon komt met een nieuwe lijn 
ail-in-ones met kleurenlaser. We 
hebben het meest compacte 
en goedkoopste apparaat uit 
de 1-Sensys-serie getest, de MF- 
SOSOCn. 

Printerfabnkant Lexmark pre- 
senteerde enige tijd geleden een 
serie multifunctionele inkjets 
met gescheiden inktreservoirs. 
Een model, de Platinum Pro 
P905, heeft twee papiercassettes 
voor in totaal 300 veL Bovendien 
kun je er inktpatronen inzetten 
die een hogere capaciteit heb¬ 
ben dan 510 pagina's. Als norm 
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Brother heeft in de MFC- 
91 20CN een snelle printer 
in een compacts behuizing 
ondergebracht, Het bedie- 
nlngspanel komt echterniet 
bepaald modern over en de 
afdrukkosten zijn fors. 

wordt ervan uitgegaan dat een 
pagina 1500 tekens (incl. spatiesj 
bevat Met deze specificaties en 
een prijs van zo'n 350 euro was 
het de moeite waard om de Pla¬ 
tinum te vergelijken met de com 
currende laserpnnters. 

We hebben er als extra refe- 
rentie de HP Officejet Pro 8500 
AjO bijgehaald, een printer die 
we tedoops een keer hadden 
getest en die ook in de tabel op 
het emd van dit artikei is opge- 
nomen. Het is vooral de moeite 
waard om de twee genoemde 
inkjets te vergelijken met de la¬ 
serapparaten, omdat beide inkt- 
jetmodellen een stuk goedkoper 
printen, De inktkosten per pagi¬ 
na bedragen by de HP Officejet 
Pro 8500 met XL-cartridges zo'n 
5,5 cent. Bij de Lexmark Platinum 
Pro P905 ben je met 9,5 cent 



Grauert 


Brothers MFC-9120CN print 
tekst zeer scherp, maar 
ontsiert foto's met opvallende, 
onregelmatige strepen. 




Het display van Canons i-Sensys 
MFBOSOCn kan weliswaar afbe- 
eldingen weergeven, maar het 
bedieningsconcept vergt nog 
steeds gewenning en irriteert 
met veel submenu's, zodat je 
het overzicht snel verliest. 

weliswaar een stuk meer kwijt, 
maar het zwartaandeel is daar- 
entegen weer een cent goedko¬ 
per (HP 1,3). Als je voornamelijk 
tekst afdrukt, ben je met de Lex¬ 
mark eventueel zelfs goedkoper 
uit Sij de drie laserapparaten 
zijn de kosten per pagina alle- 
maal hoger. Het spectrum loopt 
hierbij uiteen van iets hoger 
(10 cent) bij Canon, aanzienlijk 
hoger {12 cent) bij Oki tot aan 
exorbitant hoger (18,3 cent) bij 
Brother. 

Systeemkwesties 

Drie apparaten uit de test 
hebben extra software op de 
computer nodig, die de infor- 
matie van het betreffende pe- 
programma converteert naar 
proprietaire pnntcommando's 


Grauert 

Canons i-Sensys MFBOSOCn 
drukt tekst in zwart-wit en 
kleur accuraat af; foto's missen 
scherpte en dieptetekening. 


Lexmarks Platinum Pro P905 
heeft een royaal touchscreen 
met mogelijkheden die conse¬ 
quent warden gebruikt 


(zogenaamde host-based teth- 
nologie), Alleen de MFC-9120CN 
van Brother ondersteunt stan- 
daarden als PCL of PostScript 
Daarmee zou dit apparaat ook 
standaardformaten als PDF of 
JPEG direct vanaf usb-stick kun- 
nen printen, maar uitgerekend 
ons testapparaat van Brother 
had geen usb-aansluiting, Ca¬ 
nons MF850Cn en Okt’s MC360n 
hebben er we! een, maar kun- 
nen die alleen gebruiken voor 
het scannen. Alleen de Lexmark 
Platinum Pro 905 print JPEG- of 
TIFF-bestanden direct vanaf een 
stick, geheugenkaart of camera 
met PictBridge-ondersteuning. 

Voor het scannen in het net¬ 
work zijn er eveneens twee vari- 
anten in deze test: bij de Canon 
MF8O50Cn ben je op een pc met 
software aangewezen, die in het 


Grauert 

Lexmarks Pro P905 print tekst 
bijna met laserprecisie. De 
foto is wat onscherp en in de 
huidtinten te korrelig. 



Oki's MC360n kan zijn afkomst 
van printer met een scanner er 
bovenop geplakt nauwelijks 
verloochenen. Het apparaat 
werkt weliswaar snel r maar het 
bedieningsconcept zou flink 
herzien moeten worden. 

Nederiands op het moment al¬ 
leen In een Windows-versie be- 
schikbaar is, voor Mac OS X is er 
wel een Engelse scannerdriver 
beschikbaar, De drie andere ap¬ 
paraten uit de test ondersteu- 
nen elk minimaal een of meer 
standaardprotocollen om scan- 
gegevens in combinatie met een 
mail- of fi feserver te versturen. Je 
hebt dan geen speciale software 
nodig; de scanresultaten komen 
als PDF of JPEG in de mail- of 
FTP-account of in een gedeelde 
map te staan. 

Het bedieningsconcept van 
de drie laserapparaten, met 
name bij het direct scannen op 
het apparaat, is regelrecht een 
stap terug In de tijd* Zo kan het 
adresboek van de Brother MFC- 
9120Cn alleen met faxnummers 
overweg. Om naar een FTP-ser- 



Bij de Oki MC360n wordt het ras¬ 
ter in gekleurde tekst zichtbaar, 
Foto’s lijken lets te scherp en 
hebben een roodzweem. 
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KiMHArm tufin*n Fir ^ilnurt 


Lexmarks Platinum Pro P905 is via een touchscreen met grote 
pktogrammen prettig te bedienen. 


ver of SMB-shares te scannen, 
zijn maar liefst acht hele profie- 
len beschikbaac Het apparaat 
kan zelfstandig e-mails verstu- 
ren r maar doet dit alfeen naar de 
beheerder om statusmefdingen 
door te geven. Zowel bij de net- 
werkprofielen a Is het faxadres- 
boek kun je geen e-mailadres- 
sen Invoeren om een scan direct 
naar iemand te kunnen mailen. 
Dat moet pas mogelijk zijn na 
een firm ware-update. 

Bij de Oki MC360n kunnen 
e-mailadressen niet in een gem- 
tegreerde map en ook niet hand- 
matig bij het scannen via het ap- 
paraatmenu worden ingevoerd. 
In plaats daarvan heb je een 
geconfigureerde LDAP-server 
nodig die de e-mailadressen le- 
vertom naartoete scannen. Toch 
kunnen voor het scannen in het 


netwerk bij de Oki C360n nog 
altijd 20 FTP-mappen worden in¬ 
gevoerd. 

Ondanks dat je de profieEen 
nog relatief eerwoudig via het 
web-frontend van de twee appa- 
raten kunt configureren, wordt je 
geduld uiterlijk bij het scannen 
op het apparaat tot het uiterste 
op de proef gesteld: voordat je 
het profiel hebt gevonden, irri- 
teren a fie drie lasermodellen met 
minuscule tekstdisplays en me¬ 
nu's waar je je doorheen moet 
worstelen doortalbze maten op 
een knop te drukken. Bij de vo- 
rige modellen was dat aanmer- 
kelijk beter geregeld, 

De goedkopere inktmodellen 
zijn in elk geval een stuk pref- 
tiger te bedienen. De WLAN- 
variant van de OfficeJet Pro 8500 
heeft een kleurendi splay en met 


name speciale toetsen om naar 
een netwerkshare te scannen, 
die je zo snel kunt selecteren. 

Pas echt slim is de Lexmark 
Platinum Pro P905. De 11 centi¬ 
meter (diagonaal) grote touch¬ 
screen ziet er niet alfeen goed 
uit r er schuilt ook een 'futuris- 
tisch' bedieningsconcept achter. 
Hierbij is de bediening van de 
standaardfuncties en menu's via 
een touchscreen sinds de door- 
braak van de iPhone zeker niet 
echt nieuw nryeer. Maar voor een 
klein en met ca. 350 euro relatief 
goedkoop kopieerapparaat is 
het daarentegen wel uniek. 

Bovendien kun je de desk¬ 
top van de touchscreen zelf 
configureren via zogenaamde 
'Smart Solutions! Je kunt dit 
bijna beschouwen als een 
soort app voor het all-in-one- 
apparaat: Lexmark stelt op in- 
ternet een speciaal platform 
beschikbaar, waar je je eigen 
configuratie kunt vastleggen 
(zie softlink op het eind van 
het artikel). Hiervoor moet je 
je wel eerst regisfreren. Vanuit 
het oogpunt van privacy is dit 
enigszins bedenkelijk, omdat 
de privacyverklaring alleen in 
het Engels toelicht welke ge- 
gevens worden opgeslagen. 


Wat functional iteit bet reft ziet 
de site er echter erg goed uit 
Er staan voorgeconfigureerde 
standaardtoepassingen op voor 
de basisfuncties van het appa¬ 
raat. De functies geef je zelf de 
benodigde parameters mee en 
worden uiteindelijk geupload 
naar je printer-scanner. Deze 
parameters varieren van een 
pictogram voor de weergave 
op de touchscreen tot en met 
het e-malladres of een doelmap 
om naar toe te scannen, inclu- 
sief instellingen als resolutie, 
bestandstype, kleurmodus enz. 
Een applicatie zet zelfs rss-feeds 
op de touchscreen, andere toe- 
passingen moeten volgen, Lex¬ 
mark overweegt het platform 
in de toekomst open te stetlen 
voor externe ontwikkefaars en 
eventueel ook voor commercte- 
le apps - naar het voorbeeld van 
de App Store voor de iPhone. 

Door de configuratie naar in¬ 
ternet te verplaatsen bespaart 
Lexmark op de hardware voor 
de ingebouwde Webserver die 
het web-frontend aanbiedt. De 
interne configuratiepagina's 
worden dan ook heel langzaam 
opgebouwd en bieden nau- 
welijks instelmogelijkheden. 
Zodoende zijn ze min of meer 


Paginakosten (zonder papier) 


1 Verbruik 





[cent] 2wart-wlt Kleur 

HH1 18,3 

[watt] 

Energie 

liesparen 

4Mlt 

Stand-by 

r 

Kopieren 

4 lair 

ait 

4hetw 


Canon j-5ensysMF8O50Cn 
HP OfficeJet Pro 3500 
Lexmark Platinum Pro P90S 
OkiNOfiOn 




Brother MFC-912QCN 
Canon i-Sen&ys MFSOSOCn 
Lexmark Platinum Pro P905 

omamn 


as 

■ 5.7 


■ 13,4 

1 12,2 
111 


1478 - 


1281 


120 


!0 r S 


1 21 $ 


138,2 


1 268 


Scantijden 



1 

1 Afdrukprestaties 


[seconden] 

Preview 

4brt8r 

Foto A43O0 dpi 

Foto 10x15 600 dpi 

LpaglnaVmmuut] Grauert-brief, 

zwart-wit 

Grauert-brief, kleur 2 00 pa g ina's PDF 

bfiHtit Iwttr ► 


Brother MFC-9120CN ^H 

Canon i-Sens-ys MFBDSOCn ■ 06 

Lexmark Platinum Pro P9Q5 
Oki .MC360n Hill 



Brother MFC-9120CN 
Canon i-Sensys MFBOSOCn 
Lexmark Platinum Pro P905 
Oki MC360n 


1 6,8 


1 6 r 7 


1 8,2 


14,6 


l 3,8 


1 Kopieertjjden J 

[minutemseconden] 

ten kopie. 

Een kopie, 

SjabloonvanlO 

Sjabloon van ID 

Sjabloon vanlOp*, 

Sjabloon van 10 

Een kopie, zwarL 

Een kopie, kleur. 


zwart-wit 

kleur 

p>, iwart-wit, een 

p., kleur, een keer 

zwart-wit, I Ox ge- 

p, Y kleur, 10 n ge- 

wit, 10 keer 

10 keer 




keer gekopieerd 

gekopieerd 

sorteerde uitvoer 

sorteerde uitvoer 





4 beter 

-<beter 

4behef 

<tet« 

4brt*r 

■(beter 



Brother MFC-9120CN ^■H0:14 M^H023 ■H1:O0 HI 0:52 h6:50 H 7:00 H^H 0:52 MO :53 


Canon i'SensyiMF8050Cn 
Lexmark Platinum Pra P905 
Oki MC360n 




15:30 


10:44 


10:59 


Geluidsniveau 





Printen gemid- Printengemid- Printenmax Stand-by 

Stand-by 

Stand-by max Sleep 

Sleep 

Sleep max 


deld fdBfAil 


I [sone] 


[dB(A)] 


[dBEAll 


[sone] 


mm 


FffltAJl 


[sone] 


mm 


Brother MFC-9120CN 
Canon i-SeisysMFB050Cn 
Lexmark Platinum Pro P905 
Oki MG60n 



94 


c't 2010, Nr. 3 













Test | Multifunctionele kfeurenprinters 


overbodig* Als de trend meer 
richting browserbedienmg via 
een touchphone zou gaan, zou 
het wel eens een verkeerde stra- 
tegische beslissing van Lexmark 
kunnen zijn om de configuratle 
juist online aan te bieden. 

Goed en snel 

Wat werktempo en afdrukkwa- 
liteit betreft zijn er geen schok- 
kende dingen te melden: de dne 
laserapparaten werken allemaal 
vrij snel en tekst wordt scherp af- 
gedrukt. Dat laatste zijn we van 
laserprinters ook wel gewend. 
De Brother MFC9120 en de Qkf 
MC360n waren alleen bij het 
afdrukken in kleur wat minder. 
Op dit punt scoort de Canon 
MFSOSOCn het best. Dit apparaat 
levert ook in kteur een echt hoge 
tekstkwaliteit en he eft een ver- 
gelijkbaar hoogwaardige scan- 
module. In combinafte hiermee 
levert het apparaat ook de beste 
kopieen bij gekleurde tekst en 
blijft het in deze test onovertrof- 
fen. De scanners van de andere 
modelfen zijn meer gertcht op 
faxkwaliteit, zodat je bij het ko¬ 
pieren nauwelijks van fotokwali- 
test kunt spreken. Alleen de Lex¬ 
mark Platinum P905 steekt met 
het oog op fotokwaliteit dankzij 
zijn inktjettechniek duidelijk 
boven de rest uit - vooral als je 
er spedaal fotopapier snlegt dat 
hij ook nog randtoos kan afdruk¬ 
ken. De laserprinters kunnen 
hier niet aan tippen, met name 
de Brother heeft het erg moeilijk 
met foto's en produceert opval- 
lende, onregelmatige strepen. 
Zonder die strepen zouden zijn 
fotoafdrukken nog best oke zijn. 

Van de geteste led- en laser- 
printers levert de Canon het 
beste resultaat. Deze printer 
doet er anderzijds ook het langst 
oven De Lexmark Platinum kan 
het tempo van de single-pass- 
lasers niet echt bijhouden, maar 
doet het met ongeveer tien pa¬ 
ginal per minuut in standaard- 
kwaliteit toch zeker niet si echt. 
Voor een handboek van 200 
pagina’s heeft hij weliswaar at 
gauw een uur nodig, maar ook 
dat soort taken handelt hij braaf 
af, En dankzij zijn twee papierla- 
des hoef je niet continu papier 
bij te vullen. Al met al kun je 
met de Platinum behoorlijk uit 
de voeten. Heb je echter regel- 
matig grote printjobs uit te voe- 
ren, dan kun je beter een ander 
apparaat nemen. Overigens zijn 
de Platinum met het oog op de 


afdrukkosten wel weer geschikt 
zijn voor grotere printvolumes, 
Bij de laserprinters kunnen we 
dat hooguit over de Canon MF¬ 
SOSOCn of de Oki MC360n zeg- 
gen, De Brother MFC-912QCN 
komt met zij n 18 cent per pagi na 
zeker niet in aanmerking voor 
grotere volumes. 

Condusie 

AIMn-ones met netwerkaanslui- 
ting voor op kantoor zijn com¬ 
pacted krachtiger en goedkoper 
geworden. De ontwikkeling van 
nieuwe, ergonomische bedie- 
ningstoncepten conform de 
huidige stand van de techniek 
is daarentegen achtergebleven. 


Lexmark laat zien hoe het zou 
moeten; de Platinum Pro P905 
ziet chique uit, heeft een royaal 
touchscreen en een bedienings- 
concept dat van de trendy smart¬ 
phones is afgekekem Daarnaast 
heeft het apparaat applicaties 
dieje naar eigen wens kunt con- 
fig ureren. Om die reden kun je 
leven met het feit dat de prin¬ 
ter- en scanner hard ware relatief 
langzaam is en hooguit met een 
gemiddelde kwaliteit werkt. 

Als je vooral waarde hecht 
aan de kwaliteit van gekleurde 
tekst bij het afdrukken en met 
name bij het kopieren, heb je 
met de Canon MFSOSOCn een 
heel behoorlijk apparaat. Boven- 
dien is die met een prijs van 400 


euro niet eens zo duur. De Oki 
MC360n werkt duidelijk sneller, 
maar is met een prijs van zo'n 
700 euro ook very it de duurste 
in deze test En gezien zijn prijs 
ts de meegeleverde toner voor 
slechts 500 paginal wel erg 
krenterig afgemeten. (mvdm) 

Literatuur 

[1] Tim Gerber, Lasershow, Snelle 
kleurenlaserprinters met een net- 
werkaansluiting, c't 1-2/2010, p. 
116 

[2] Tim Gerber, Schoonspoelen, Floe 
inkjets hun prinrkoppen in condi- 
tie houden, c't 11/2008, p. 128 

[3] Portal van Lexmark waar je je 
printer kunt configureren: https:// 
sma rtso I ut io n s. lex m a rk.co m/ssd s 


Kleuren-all-in-ones met netwerkaansluiting 


Apparaat 

HFC-9120CW 

i-Sensys MFSOSOCn 

Qf^cejet Pro 8500 

Platinum Pro POOS 

MGSQn 

Producer*! 

Brother, 

www.brather.nl 

Carton, 

www.canon.nl 

Hewlett-Packard, 

www.hp.nl 

Lexmark, 

www.lexmark.nl 

Oki, 

www.oki.com 

Faxen 

Faxen (standalone) 





t/ 

Snelfciesnummm 

200 

200 

99 

75 

100 

Faxgeheugen 

Kopieren 

500 pagina's 

512 paginal 

125 pagina's 

100 pagina's 

4 MB/ 200 pagina’s 

Snelheid volg. fabrikant 
{ZWrtleur) 

16paginaVmin./ 

16 paginaVrnin. 

S pagina's/min. / 

12 paghaVmin. 

35 paginaVmin./ 

35 paginaVmin. 

25 pagina's/min./ 

21 pagina's/min. 

20 pagina's/min./ 

16 pagina's/min. 

Schaling 

25 % lot 400 % 

25 % tot 400 % 

25 % tot 400 % 

25 % tot 400 % 

25% tot 400% 

Scanner* 

Kleurdiepte klenr/grljs 

24 bit / B bit 

24 bit/fl bit 

48 bit/16 bit 

48 bit/16 bit 

24 bit/ 8 bit 

Resol Litre 

2400 dpi XT2D0 dpi 

600 dpi 

1200 dpi 

1200 dpi 

600 dpi 

Twain-software: preview 

Netwerkfuncties 






Scan-to-e-mail 

^ (via SMTP) 

✓ (met diem-software) 

•s (via SMTP) 

[via SMTP) 

^ (SMTT) alleen met LDAP) 

Scan-to-FTP 


- 

- 

- 


Scan-to-folder 

(via SMB) 

(met client-software) 

v' (alleen in de versfe 
met WLAN, via SMB] 

(via SMB) 

- 

Ptinten In netwerk 



v/ 


- 

PC fax in netwerk 


(alleen zeoden) 

v" (Mac alleen zenden) 

(alleen zenden) 

(alleen zenden) 

Printen 






Printtechniek 

L ED-kieurenprimer 

kieuriaserpTinter 

thermrsche inktprint 

thermisthe inktprint 

LED-kleurenprinter 

max. prlntresolutie 

2400 dpi x 600 dpi 

600 dpi 

1200 dpi 

dpi x 1200 dpi 

1200 dpi x 600 dpi 

Talen 

PCL6, PostScript! 

host-based 

host-based 

host-based 

host-based 

Fapierbeheer 

Papierinvoer 

(cassette/handintfoer) 

250 vd /1 vei 

150 vel/I vel 

250 vel / - (optionee! ook 
cassette voor 300 vel) 

2.x ISO vel/- 

250 vel H vel 

Papieruitvoer 

150 vel 

125 vel 

150 vel 

50 vel 

150 vel 

Automatische 
dnoimentinvoer (ADF) 

35 vel 

50 vel 

50 vet 

50 wl 

50 vel 

Aigemeen 

AansLuitingen 

Ethernet, USB 2,0 

Ethernet, USB 2.0 

Ethernet, USB 2.0 

Ethernet, USB 2.0, Piet- 
Brigde,WLAN (802,1 In) 

Ethernet, USB 2,0 

Afmetingen (h x b x d) 

40 cm x 43 cm x 40 cm 

43 cm x 43 cm x 43 cm 

30 cm x 49 cm x 48 cm 

49 cm x 54 cm x40 cm 

52 cm x 45 cm x 55 cm 

Gewicht 

23 kg 

25 kg 

12 kq 

12 kg 

29 kg 

Beoordeling 

Tekstprint (zw/kleur) 

©©/© 

©©/©© 

©/© 

©©,'©© 

©©/© 

Fotoprint 

O 

o 

©@' 

©©' 

O 

Scankwalitelt 

O 

© 

O 

© 

© 

Kopieerkwallteit tekst 
(zw/kteur) 

©©/© 

©©/© 

©/© 

©/© 

0/0 

Kopieerkwaiitelt foto 

© 

o 

© 

© 

© 

Functieomvang network 

© 

© 

© 

© 

o 

Fabrieksgarantie 

2jaar flejaar on-site, 

2e |aar carry-rn) 

1 jaar 

1 jaar(hardwaregarantie) 

5 jaar (omritllgarantle na 
registratle) 

1 jaar (beperkte garantie 
met overnight exchange) 

Straatprijs 

€450 

€400 

€250 (met WLAN €330) 

€350 

€700 


1 vergeleken met laserprinters, vergeleken met andere Inkjetprhteft HP Officejel Pro 85(H), Lexmark Platinum Pm P9ti5 

©©zeer goed ©goed Ovoldoende ©slecht ©0zeers|echt ✓ aanwezig • nietaanwezig g.o.geenopgave 
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Test | Goedkope 1080p-beamers 



Jan-Keno Janssen 

Monstergrootte 

Full HD-beamers op de pijnbank 

De hoge resolutie van Blu^ray films komt pas goed tot zijn recht bij een 
diagonaal van meer dan twee meter - maar daarvoor heb je dan wel een 
beamer nodig. Wij hebben daarom goedkope beamers met de volledige Full 
HD~reso1utie getest. 


Test | Goedkope 1080p-beamers 


Z elfs met de grootste fiatscreen-tv krtjg 
je als toeschouwer niet het gevael dat 
je in de bioscoop zit, ook a I roepen tv- 
fa brikan ten van wel en hebben veel lcd-tv 5 s een 
bioscoop-knop'. Om het echte bioscoopgevoel 
te beleven moet je het beeld geprojecteerd 
zien* Bovendien kunnen we tegenwoordig 
dankzij Blu-ray disk van haarscherpe filmbeel- 
den genieten. Dat was ten tijde van de dvd wel 
anders. 

Wat de Blu-ray disk nu werkelijk in zijn mars 
heeft:, konden we on Ian gs zien bij een expert 
ment waarblj afwisselend tussen een conven- 
tionele analoge 35mm-bioscoopprojector en 
een door Blu-ray gevoede digitate bioscoop- 
projector heen en weer werd geschakeld* Het 
resultaat was vooral bij oudere films verbluf- 
fend: het huiskamermedium Blu-ray zag er in 
de zes meter brede projectie een stuk beter uit 
dan veel analoge 35mm-kopieen. Deze laatste 
waren al verbleekt en vertoonden bovendien 
krassen. Hierbij moet wel in aanmerking wor- 
den genomen dat er gebruik werd gemaakt 
van een professionele projector van 80.000 
euro, die in elk geval wat prijs betreft niet te 
vergeiijken is met een con sumenten beamer. Bij 
nadere inspectie verschillen de beide apparaat- 
klassen vooral qua helderheid Voor thuis is een 
veel lagere fichtsterkte a I voldoende. 

Geen lichtkanonnen 

In een verduisterde thuisbioscoop zijn een 
paar honderd lumen al voldoende om een 
beeld van een meter op een scherm te kum 
nen projecteren. En dat met een kwaliteit waar 
ze in een echte bioscoop - met vaak vreselijk 
slechte filmkopleen - nog een puntje aan kun¬ 
nen zui gen. Het mooiste van het hele verhaal 
is dat deze vorm van breedbeeldentertainment 
steeds betaalbaarder word! Beamers met de 
Full HD-resolutie van 1920 x 1080 pixels zijn 
tegenwoordig ai vanaf zo'n 1000 euro te koop* 
Voor flatscreen-tv's van meer dan 42" moet je 
aanzienlijk meer geld op tafel leggen. Een jaar 
geleden was de PLV-Z700 van Sanyo nog de 
enige beamer in de 1 QQQ-euro-klasse, maar 
inmiddels zijn er veel meer fabrikanten die 
apparaten in dit prijssegment aanbieden. De 
hoge resolutie van een homecinemaprojector 
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B L1/1,4 

Epson TW2900 
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Mitsubishi HG80D 
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is natuurlijk niet alleen geschikt voor films, maar 
ook voor diapresentaties. Als hij ook maar even 
de keus heeft, zal geen enkelefotograaf zijn ho 
geresolutiefoto r s op een SVGA-beamer aan een 
groter publiek willen tonen, De kleuren worden 
daarmee namelijk aanzienlijk fletser weergege- 
ven. 

We hebben vier apparaten met winkelprij- 
zen tussen de 1000 en 1400 euro op de pijn- 
bank gelegd. Drie beamers werken met de 
DLP-techniek, waarbij gewerkt wordt met hele 
kleine sptegeltjes. Alleen het vierde apparaat 
werkt met LCD-techniek De beamers met QLP- 
techniek zijn allemaal een stuk compacter dan 
het model dat met vloeibare kristallen werkt, 
maar hebben ook een belangrijk nadeel: omdat 
de kleuren hier niet zoals bij de LCD-techniek 
tegefijkertijd, maar met een ronddraaiend kleu- 
renwiel na elkaar geprojecteerd worden, zien 
veei mensen kleurenflitsea Dit zogenaamde 
regenboogeffect is vooral zichtbaar bij zwart- 
witbeelden en aan contrastrijke randen. Als 
je wilt weten of je ook last hebt van dit effect, 
kun je voor aankoop in de win kef vragen of je 
eerst een zwart-witscene of een filmaftiteling 
mag bekijken. Overigens verwijzen fabrikanten 
vaak naar onderzoeken waaruit zou blijken dat 
slechts een frattie van de bevolking gevoelig is 
voor het regenboogeffect. Volgens onze erva- 
ringen kan echter iedereen dit effect zien, Als 
je weet waar je op moet lettea zul je het ef¬ 
fect dan ook zeker waarnemen, tenminste bij 
beeld mate naa I dat hiervoor gevoelig is. Of en 
in welke mate je kleurfljtsen als storend ervaart, 
verschilt inderdaad van per soon tot per soon, 

Muggen? 

Het voordeel van DLP-beamers is dat het zoge¬ 
naamde hordeureffect minder zichtbaar is. De 
tussenruimtes tussen de afzonderlijke spiegeL 
tjes - voor eike pixel een - zjjn hier wat kleiner 
dan bij de LCD-techniek, waar er horizontale en 
vertieale banen voor de aansturing tussen de 
afzonderlijke pixels zitten. Dit verschil zie je ah 
ieen als je vlak voor het projeetiescherm staat. 
Als je op normale afstand van het scherm zit, 
zie je er niets meer van. Hetzeffde geldt voor de 
lichte convergentieverschuiving die zich bij de 
meeste LCD-beamers voordoet De LCD-bea- 


mers moeten het beeld van drie LCD-panels - 
een voor elke primaire kleur - met een spiegel- 
systeem over elkaar plaatsen, Zonder minimale 
verschuivingen is dat zo goed als onmogelijk. 
Bij conventionele DLP-beamers doet dit pro- 
bleem zich niet voor, Hierzittenslotte maar een 
panel in dat achtereenvolgens met gekleurd 
licht wordt bestraald (zie softlink). 

De steiling dat DLP-apparaten sowieso een 
beter zwartniveau hebben dan hun LCD-con- 
currentie is inmiddels achterhaald. Hoewel er 
in de Epson-beamer slechts een conventtoneel 
Normally White LCD-panel wordt gebruikt 
- duurdere apparaten hebben meestal een 
Normally Black LCD-panel - projecteert hij een 
donkerder zwart dan twee van de hier geteste 
DLP-beamers. Als je dan ook nog de dynami- 
sche iris van de LCD-beamer Inschakelt, heeft 
de concurrence in donkere scenes helemaa! 
het nakljken* En ook wat contrast betreft pres- 
teert de LCD beter, Hoewel een DLP-beamer, 
de Mitsubishi HC38GO, zowel bij het in-beeld- 
contrast als bij het maxi male contrast als beste 
uit de bus komt, kan de LCD-beamer zich ver¬ 
ge Ieken met de twee andere concurrenten 
goed staande houden. 

Qua comfort is de LCD-beamer uniek: hij 
heeft als enige een lensshift-functie, waarmee 
je het beeld mechanisch in aile richtingen 
kunt verschuiven* Bovendien heeft het Epson- 
apparaat het grootste zoom here ik (2, lx). De 
DLP-kandidaten hebben allemaal een kleinere 
zoomspeelruimte. LensshHt en zoom zijn prak- 
tisch bij het opstellen van de beamer. Zonder 
deze functies is er precies e£n positie in de 
ruimte van waaruit de beamer het beeld (zon¬ 
der vertekeningen) op het scherm kan projec- 
teren/Toch moet je het gebruik van deze func¬ 
ties niet overdrijven, want dat kan ten koste 
gaan van de helderheid en er kan vignettering 
in de beeldhoeken optreden. Daarom hebben 


Projectieafstand 


Acer H7530D W 2,23...2,73 m 

UenQWlQOQ M2, 35. .2,84 m 

Epson TW 29 M mamm WJASfl\ 

Mitsubishi HG80Q ^m. 2,06.3,03 m 

De door de optische zoom mogelijke afstanden tussen beamer en 
scherm voor een beeld met 1,50 m breedte. Voor de dubbele beeld- 
breedte moeten de opgegeven afstanden worden wrdubbeld. 


Strooruverbruik 


Stroomverbruik (WJ 

stand-by 


eco 


normal 


Acer H7S30D 
BenQ W1000 
Epson TW2900 
Mitsubishi HG8Q0 


10,79 


1214 


l Z34 


10,573 


1253 


1212 


1243 


■1301 
1271 
■ 292 


Helderheid, contrast, zwartniveau, verlichting 


Lichtstroom daglich tmodus 

[lumen conform ANSEl 
(eco^modus/nomiafe modus) 


Lichtstroom film modus 

[lumen confoim ANSJJ 
(ecn-modus/normale modus) 

IXlprl^ 


Zwartniveau 1 

[lumen conform AHSIJ 
(minimaal/maximaaJ) 

4 Met 


Martimaal contrast [:11 ANSI-contra5t[:1] Verlichting I %) 

(filmmodus) (filmmodusS 

beter'* brter* 


Acer H7530D 
BenQ W1000 
Epson TW2900 
Mitsubishi HG800 



1381/1734 
1641/1886 
1019/1337 
730/932 


543/694 

410/471 
264/356 

458/591 


0,5/0,7* 

0 , 6 / 0,8 
0,3/0,9* 


0,3/0,4 



1 minimale zwartniveau gemeten in de filmmodus met gedimde lamp (eco), manimale zwartniveau gemeten in de dagiichtmodus met maximale lampintensiteit 2 zonder auto-iris 
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Test | Goedkope 108Qp-beamers 


we al!e apparaten met lensshift en zoom met 
gemiddetde configuratie-instellingen getest. 

We hebben de helderheid en het contrast 
elk in twee modi vastgesteld; een keer in een 
modus, waarin de kleuren zo natuurgetrouw 
mogelijk worden weergegeven en waarbij de 
kleurtemperatuur bij 6500 K ligt (filmmodus) 
en een keer in de meest heldere modus ('dag- 
lichtmodus’). De modus waarin de kleuren het 
meest natuurgetrouw worden weergegeven 
is In principe ook de modus met de klelnste 
lichtstroom, omdat hler veel spectrale delen 
van het (ampticht weggefiiterd moeten wor¬ 
den. In de helderste modus wordt het licht 
van de lamp onveranderd gebruikt. Dat heeft 
vaak een telijke kleurzweem tot gevolg. Zo’n 
'compromis-modus' is echter een uitkomst 
in heldere omgevingea Want een beeld dat 
vanwege gebrek aan Kelderheidnuances nlet 
goed herkenbaar is, is nog erger dan valse 
kleuren. Kleurzweem speelt toch a I niet zo’n 
belangrijke rol a Is je de beamer bijvoor beeld 
voor games gebruikt en niet voor het weerge- 
ven van films. 

Naast het maxi male contrast, dat we tel- 
kens met een wit en een zwart beeld meten, 
berekenen we het in-beeld-contrast op een 
schaakbordpatroon. Natuurlijk hebben we de 
beamers ook in onze geiuiddichte ruimte aan 
de tand gevoeld, waar we het ventilatorgeluid 
in sone hebben ge meten. 

Het belangrijkste is echter de praktijktest 
Alle testkandidaten moesten dezelfde reeks 
testopnamen projecteren, zodat we de beeld- 
kwaliteit direct met elkaar konden vergelfjken. 
Als HD-beeldbron maakten wegebruik van een 
via HDMI aangesloten Playstation 3 + 

We waren overlgens verbaasd hoe moelte- 
loos de fabrikanten zich hebben gehouden aan 
de eco-nchtlijn van de EU. Vanaf 7 januari 2010 
mogen elektrische ap para ten in de stand-by 
modus nog maximaal een watt opnemen. Alle 
beamers uit de test nemen dan ook genoegen 
met 0,4 tot 0,8 watt. Dat is des te opmerkelijker 
als je bedenkt dat de fabrikanten tot dusver 
blijkbaar maling hadden aan de hoogte van het 
verbruik in stand-by. Een jaar geleden lag deze 
waarde nog enkele malen hoger, Bij de laatste 
test van homecinem a beamers hebben we nog 
tot zo n 11 watt in stand-by gemeten. 

Acer H7530D 

De H7530D heeft een aantrekkelijke beeld- 
kwalifeit, waarmee de eer van de eerste Full 
HD-beamer van de Taiwanese fabrikant Acer 
in elk geval is gered, Storend zijn wef de vele 
kleine en grotere envoi komenheden, Deze 
compacte DIP-beamer doet bijvoor beeld erg 
moeilijk wanneer je een bron op de HDMI- 
poort aansluit. Vaak biijft het scherm dan ge- 
woon zwart. Sams is het omschakelen naar 
een andere resolutie al voldoende om dlt ef¬ 
fect te veroorzaken. De oorzaak moet bfijkbaar 
gezocht worden bij een fout En de EDID-gege- 
vens (Extended Display Identification Data), 
aan de hand waarvan de beamer zich bij de 
aangesloten apparaten bekend moet maken, 
Bij de analyse van de EDID's vielen ons onder 
andere verkeerde checksums op. 


Het is ook teieurstellend dat de Acer-beamer 
ultsluitend de beperkte tv-slgnaalnlveaus kan 
verwerken* Hierbij worden niet alle 256 grijs- 
waarden (8-bit) gebruikt, maar een beperkt 
spectrum aan helderheidsnuances (16...235). 
Dlt is een overblijfsel uit de beg in peri ode van 
de tv, om een minimaie kwaliteit bij de ana- 
loge bewerking en overdracht te waarborgen. 
Als je een computer aansluit, zouden alle 256 
waarden (0-255) gebruikt moeten worden. Alle 
andere apparaten uit de test herkennen ofwel 
zelfstandig of hler het beperkte of het volle- 
dige HDMI-sEgnaal wordt gebruikt, of ze bie- 
den er in elk geval een menufunctie voor aan. 
Daarmee is de Acer-beamer niet geschlkt voor 
fotopresentaties vanaf de computer. 

Een automatisch irisdiafragma moet het 
contrast verhogen, doordat het in donkere sce¬ 
nes minder licht doorlaat dan in lichte scenes, 
en dat zo onopvallend mogelijk, Het diafragma 
van de H7530D trekt niet alieen de aandacht 
door een duidelijk hoorbaar geknars, het pro- 
duceert ook nog eens een flikkerend beeld. 
Het ergste is echter dat in sommige scenes de 
gammacurves zo worden vervormd, dat com¬ 
plete beeld delen verdwijnen. De ontwikkelaars 
hadden die diafragmafunctie net zo goed ach- 
terwege kunnen laten, aangezien de contrast- 
waarden ook zonder ingeschakelde iris hele- 
maal in orde zijn. 

De lijst van tekortkomingen wordt gecorn- 
pleteerd door het gebrekkige casedesign. Aan 
de linker zijde schijnt zoveel licht naar buiten 
dat je ook bij het projecteren van een zwart 
beeld nog gemakkelijk een boek zou kunnen 
lezen (zie de foto op p. 100). Linksboven wordt 
de voor de rest haarscherpe projectie wat on- 
scherp. Ook in de diverse filmmodi slaagden wij 
er niet in om het witpunt 
op de D65 videostandaard 
tezetten. De ventilator van 
de Acer-beamer produ- 
ceert bij de normale lamp 
instelling een geluid van 
2 sone. Dat is weliswaar 
nog acceptabel, maar des- 
alnlettemin de slechtste 
waarde van alle testkandi¬ 
daten. Een pluspunt is in 
elk geval de ingebouwde 
2-watt4uidspreker Die kan 
prima als noodoplossing 
dienst doen als je geen 
’echt' geluidssysteem bij 
de hand hebt. 


Wij confronteerden Acer met de door ons vast- 
gestelde problemen en een woordvoerder ver- 
zekerde ons dat er a I aan een firmware-update 
wordt gewerkt. Het is de bedoeling dat de klan- 
ten de software zelf kunnen installeren. De up¬ 
date moet in elk geval de onbetrouwbare HD- 
Ml-poort corrigeren, Acer wil met de software 
bovendien proberen ook het probleem van het 
niet instelbare signaal op te heffen. 

BenQWlOOO 

De behuizing van de W1000 lijkt vergeleken 
met de apparaten van Epson en Mitsubishi 
wat gammel. Donkere beelden worden naar 
rechtsboven licht roodachtig, bovendien stoort 
een Nchtvlek linksonder het projectievlak. In de 
praktijk vallen de onnatuurfijke huldtinten op, 
verder is de kleurweergave okay. 

Het beeld ziet er vergeleken met de andere 
testkandidaten wat flets uit, wat ook de metin- 
gen onderstrepen: in de filmmodus behaalt 
hlj slechts een maximaal contrast van 680:1 
en ook bij het in-beeid-contrast neemt de 
W1000 met 175:1 de laatste plaats in. Zwart 
heeft zelfs in de donkerste modus nog een 
iuminantie van 0,6 lux. In de daglichtmodus 
stelden we veel betere contrast waarden vast. 
H ier gebrui kt de W1000 net als de beamer van 
Acer een witsegment in het kleurenwiel, dat 
met de maximale helderheid ook het contrast 
verhoogt Het ongefilterde licht, dat door het 
transparante segment op het scherm valt, 
heeft evenwel een duidelijk nadelig effect op 
de kleurneutraliteit Daar staat tegenover dat 
je met de royale lichtsterkte van 1886 tumen 
genoeg reserves hebt voor situ at! es waarin de 
ruimte niet verdulsterd kan worden. 



Het veel bekritiseerde 
raster van LCD-beamers 
speelt in tijden van 
Full HD-resolutie geen 
grote rol meer: de 
pixelstructuur van LCD- 
bea mers (boven, Epson 
EH-TW2900) is slechts 
mrnimaal duidelrjker te 
herkennen dan die van 
zijn DLP-tegenhangers 
(onder, Mitsubishi 
HC3800). 
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Test) Goedkope lOSOp-beamers 



David en Goliath: de LCD-beamer 
van Epson is veel logger dan de DLP- 
testkandidaten (bier Acer H7530D), daar 
staat tegenover dat hij handige functies 
heeft zoals iensshift. 

Wat ons bovendien posftief opviel was het 
geluidssysteem: je kunt zelfs bassen en hoge 
tonen afzonderlijk insteflen. Hifi-fans zullen 
weliswaar minder te spreken zijn over de 3 
watt monoluidspreker, maar het volstaat voor 
een spontane filmavond De BenG-beamer 
Njkt van alle apparaten uit de test het sterkste 
regenboogeffect te genereren. Bovendien 
werd een aantal filmsequenties schokkerig 
weergegeven, hier leek de beeldprocessor het 
met aan te kunnen. 

Epson TW2900 

De Epson-beamer is duidelijk anders, Om 
daar achter te komen hoef je deTW29QQ niet 
eens aan te zetten: hij is twee keer zo groot 
en zwaar als de overige testkandidaten. Deze 
in China vervaardigde beamer is heel fraai 
afgewerkt. Als je aan de chique Fujinon-lens 
draait, krijg je het gevoel dat je met een pre¬ 
cise-instrument bezig bent en niet met een 
goedkoop stuk speelgoed, zoals bij een aan¬ 
tal concurrentem Lensshift en zoom hebben 
een ruim bereik, waardoor je flexibel bent bij 
het plaatsen van deze beamer. Verder is het 
prettig dat de ventilator in de eco-instelling 
bijna niet te horen is, wij hebben slechts 0,6 
sone gemeten. De beamer plaatst in de fitm- 
modus een filter in de baan van het licht, die 
ongewenste spectrale delen wegfiltert. Dat 
zorgt voor moote kleuren en een bijzonder 
'filmiseh' beeld, maar leidt ook tot een sterk 
helderheidsverlies. De TW290Q zet in de film- 
modus nog slechts 356 lumen op het scherm, 
in de eco-stand is dat slechts 264 lumen. Dat 
is voor echte bulsbioscoopruimtes weliswaar 
meer dan voldoende, maar in een woonkamer 
met witte muren en een wit plafond kan dat 
aan de krappe kant zijn. Naast de zeer lichte 
dynamiekmodus (1337 lumen), die ook een 
sterke kleurzweem vertoont, is er nog een 
aantal compromismodi, die je in problemati- 
sche fichtsituafies kunt gebruiken. 

De TW290Q gebruikt net als de oudere 
TW20G0 een PW 390-beeldprocessor van Pixel- 
works, d ie de Epson-ingenieurs goed weten te 


j benutten; het de-rnterlacen van interlaced 
beelden lukt accuraat en 24p-materiaal 
wordt net als in de bioscoop met verdub- 
belde beeld frequence weergegeven 
(2:2-pulldown), De standaard 
ingestelde bioscoopmodi van 
ons testa p para at hadden de 
netging de beelden met een 
, ± lichte roodzweem weer te 
geven, gelukkig konden we dit 
dankzij het ultgebreide menu 
snel verhelpen. Een inschakel- 
baar irisdiafragma versterkt het 
contrast betrouwbaar, in de modus 
'snel' werkt hetdiafragma tekkeronop- 
vallend maar bij stille scenes is hij duide¬ 
lijk te horen. 

Epson gebruikt in de TW2900 een Nor¬ 
mally White Panel van de D7-generatie met 
organische onderdelen in de polarisator. In 
duurdere Epson-beamers worden ‘CZFine 1 - 
panels gebruikt, die volgens de gegevens in 
nor male toestand geen licht doorlaten en 
geen organische componenten bevatten. 
Zulke anorganische LCD-panels moeten op 
de lange termijn stabieler zijn, terwij! vroe- 
gere panels in elk geval na verloop van tijd 
de neiging hebben een kleurzweem te pro- 
duceren. Epson geeft maar llefst drie jaar ga- 
rantie op de beamer en is er dus blijkbaar van 
overtuigd dat de panels van de TW2900 niet 
voortijdig zullen verouderen. 

Mitsubishi HC3800 

De Japanse beamerontwerpers van Mitsu¬ 
bishi keren met de HC3800 weer terug naar 
de DLP-techniek. In de voorgaande jaren 
werden uitsluitend lOBOp-apparaten met 
LCD's aangeboden. De duurdere apparaten 
maken nog steeds gebruik van LCD-panels 
en alleen de goedkope HC380G projecteert 
het beeld met microspiegels. Dat Mitsubishi 
veel ervaring heeft op homecinemagebied is 
duldelrjk te merken: deze beamer la at met het 
beste zwartniveau uit de test en een indruk- 
wekkend contrast de ooncurrentie in deze 
disciplines genadeloos achter zich. Ook de 
beeldprocessor presteert goed, het apparaat 
kan uitstekend uit de voeten met interlaced 
beelden en 24p-beelden. 


De Mitsubishi-beamer gebruikt In tegenstel- 
ling tot de twee andere DLP-apparaten een 
kleurwiel zonder transparant (wit-)segment In 
plaats daarvan gebruikt hij een RGBRGB-wiel, 
dat met de dubbele beeld verversingssnel- 
heid ronddraait. Elke primaire kleur gaat dus 
per frame vier keer langsdechip. Hierdoor valt 
het regenboogeffect minder sterk op dan bij 
de apparaten van Acer en BenQ, maar die zijn 
door hun witsegment wel een stuk helderder. 
De HC3800 komt in de helderste, niet kleur- 
neutrale modus uit op 932 lumen, maar dat 
is voor een niet vdfedig verduisterde huiska- 
mer nog altijd voldoende, Wat ons enigszins 
stoorde was de lichte geelzweem in wit, maar 
afgezien daarvan wasde kleurweergave even- 
wichtig. De EIC3800 behoort met 1,9 sone in 
de normale en 1,2 sone in de eco-modus tot 
de luldruchtigere apparaten uit de test, wat 
overigens nog altijd voldoende is voor een 
goede geluidsbeoordeiing. 

Conclusie 

Alle beamers leveren met MD-materiaal een 
op het eerste gezicht indrukwekkende beeld- 
kwallteit. Je moet echter wel in het menu een 
handje meehelpen, bij geen enkel apparaat 
klopten de kleuren voor honderd procent zo 
uit de doos. Als je in het bezrt bent van een 
colorimeter en de beamer kunt kalibreren, 
ben je duidelijk in het voordeeL Eenmaal in- 
gesteld, kunnen alle apparaten gemakkelijk 
aan de kwaliteit van veel bioscopen tlppen, 
De testkandidaten zijn in tegenstellmg tot 
dure high-end beamers niet uitsluitend af- 
gestemd op spedale (huis)bioscoopruimtes 
met zwart geverfde muren. Zo hebben alle 
apparaten voldoende lichtreserves om ook 
in normale huiskamers nog een beeld met 
voldoende contraststerkte te produceren. In 
de heldere modi lukken de kleuren weliswaar 
niet meer optlmaai, maar in veel situaties, 
zoals een voetbaluitzending of videogame, 
heb je een voiledig kieurneutrale weergave 
ook belemaal niet nodig. 

Pas als je beter gaat kijken, zul je frappante 
verschillen opmerken. Sij de Acer H753GD zijn 
de onbetrouwbare HDMI-poort, het strooilicht 
van de behuizing, zijn luidruchtige ventilator 
en het onvermogen computersignalen met 


Minder fraai: uit de 
behuizing van de 
Acer H753GD straalt 
aan de zijkant hel- 
der licht. Dat kan 
storend zijn bij 
donkere filmscenes. 
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Test I Goedkope 1080p-beam ers 


alle RGB-kleurschakeringen weer te geven 
heef irritant Bt] de BenQ W1000 storen de ex¬ 
treme DLP-kleurfiitsen, het wat lage contrast 
en de beeldprocessor die de neiging heeft de 
beelden schokkerig weer te geven, Als je met 
meer dan 1000 euro wilt uitgeven en een zo 
helder mogelijk beeld nodig hebt, bijvoor- 
beeld voor videogamesessies, is de W1000 
echter een prim a a p para at. 


De apparaten van Epson en Mitsubishi zijn 
wat duurder dart de 1000 euro-aanbiedtngen 
van Acer en BenQ, maarzien er dan ook verder 
doorontwikkeld en een stuk robuuster uit. De 
HC3800 behaait de beste contrastwaarden uit 
de test, bij de TW2900 vie I de bioscoopach’ 
tige beeldimpressie in de smaak. Het Epson- 
apparaat scoort sowieso op zo wat alle vlak- 
ken goed: lensshift en 2-voudige zoom zorgen 


voor flexibiliteit bij het neerzetten van het ap- 
para at, de stille ventilator is ook voor gevoelige 
oren acceptabel. Het formaat van de behuizing 
zou daarentegen we! voor problemen kunnen 
zorgen: het zal in veel huiskamers niet gemak- 
kelijk zijn om een geschikt (en onopvallend) 
plekje voor deze kolos te vindem (jca) 

^ Softtink 1003096 



Fabrlkarst 

Acer 

BenQ 

Epson 

Mitsubishi 

mi 

Specif katies vulgens fabrikant 

www.acer.nf 

www.beng.nl 

www.epson.nl 

www.mitsubisbielectric.nl 

Prajectietechniek 

DLP (RGBCYW-kleurwIel) 

DLP(RGBCWkleurwiel) 

LCD 

DLP(RGBRGB-kieurwiel) 

Paneltype 

DarkChlp 2 

DarkChlp 2 

D7 (organisch) 

g.o. 

Resolutie / beekffomiHt 

1920 X 1080 / 16:9 

1920 X 1080/16:9 

1920x1080/16:9 

1920 X 1080/16:9 

Beeld processor 

Pixelworks PW-392C 

Pixeiworks PW-392C 

Pixeiworks PW-3 90 

Pixeiworks PW-388 

Lampwrmogen / type 

230W/P-VIP 

180 W/ g.o. 

200W/UHE (E-Torl) 

230 W/ P-VIP 

LevensduLir lamp normaaE gebruik / 
eco-modus 

2500 h/ 4000 h 

3000 h/ 4000 h 

4000 b 1 

3000 h/ 5000 b 

Beeldhelderheid volgetis fabrikant / 
gemeten llchtstroom [ANSI lumen] 

2000/1734 

2000/1886 

1600/1337 

1300/932 

trisdlafragma 

2,55-2,87 

2,50-2,76 

2,0-3,17 

3,0-3,5 

P ro)ecti eafstaod 

22,41-28,82 

23,5-28,2 

22,5-47,2 

20,6-30,1 

Soundsysteem 

Tx2W 

1 x3W 

- 

- 

Afmeting projector (L x B x H) / 
gewitht 

Functies 

29,4 cm x 22,9 cm x 9,5 cm / 3,2 kg 

32,5 cm x 25,4 cm x 9,5 cm / 3 r 4 kg 

45 cm x 39 cm x 14,5 cm 1 7,3 kg 

34,5 cm x 27 cm x 12,9 cm / 3,5 kg 

Trapeziumcorrrectle honzcntaal / 
vertical 

-/✓ 

-is/ 


-/</ 

Lensshift horEzcMaa!/vertical 

-1- 

-/- 

s/f/ 

-/- 

StihU-aad beeld / zwartbeeld 

s/ Is/ 

s/ is/ 

•s !</ 

-is/ 

Optische zoom 

1,12x 

1,2 X 

2,1 x 

1,5 X 

43 formaatbehoud pc / video 

^ i/ 

^ is/ 

s/is/ 

!/ 

Aantal beeldpresets preset ^ user 

7/1 

3/3 

7/10 

3/2 

10S0p24/ njssenbeeldberekening 

Aansluitingen 

s/l- 

w- 

s/ i- 

s/i- 

Video 

1 x H0MI 1.3, VGA sub-D, component, 5- 

2 x HDMI 1.3, sub-0, component, S-video, 

2 x HDMI 1.3, sub-D, component, S-video, 

1 x HDM11.3, sub-D, component, 5-video, 


video, composiet 

composiet 

composiet 

composiet 

Audio 

In [3,5 mm stereojacIO 

In (Cinch -f 3,5 mm stereojadc], out (3,5 
mm stereojack) 

- 

— 

Overige 

Meegeleverd 

RS-232 (minPDInJ 

RS-232 (sub D), 12V-trigger 

RS-232 (sub-D), l2V-trigger 

RS-232 (mini-Din), !2V-trigger 

Vrdeokabel 

Sub-0, composiet 

SLib-D 

- 

Sub-D 

Handleiding 

(op ed) 

s/ (oped) 

s/ (op cd) 

^ (gedrukt) 

Overige 

Waardering 

tas 

“ 


““ 

Heldeiteid/belichilng 

miee 

©G / G 

GG/O 

©/©© 

Contrast / zwartmveau 

m®i® 

G/G 

©G /© 

G© /©© 

Grijswaarden / heeiddiepte 

©/© 

Of® 

G/G© 

®/©G 

Kteuren 

o 

O 

© 

O 

Kwaliteit scaler ,/ de-interlacer 

© 

o 

© 

® 

5u bjectieve beeidkwabteit digital^ 
ingang 

o 

o 

© 

O 

Geluidspraductie: normaai/eco 

o/© 

®i® 

©/©© 

Of® 

Ergonomie: menu / afstandsbedienmg 

©/© 

o/o 

©/© 

©/© 

Display / uitrusting 

o/.© 

o/o 

©©/© 

o/o 

Garantie projector i lamp 

2 jaar/1 jaar (zonder uurlimiet) 

Zjaar/Gmaanden of 1000 uur 

3|aar/3 jaar of 2000 our 

2jaar/ljaar of 500 irur 

Adviesprijs reserved mp 

€130 

€160 

€330 

€285 

Prijs projector 

€1000 (beamershop24.nl) 

€ 1000 (beamershop24.nl) 

€1170 (Komplett.nl) 

€1310 (09004aptops.nl) 

1 geen o nderschei d tussen era- en normale modus ©G zeer goed © goed 

Ovoldoende ©slecht 

0© zeer slecht ^aanwezig - ncet aanwezig g.o, geenopgave <flt 
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Software ontwikkelen anno 2010 


Voor beginners en ervaren programmeurs 


Wjkop.de 

website 


Mobile Platforms 

Door de Apple App Store in combinatie 
met de iPhone is er een hele nieuwe we- 
reld open gegaan, Leer zelf apps schrijven 
voor de iPhone en het Android-platform. 


Met beluilp van Qt leer je eenvoudig en 
snel programmers in C++. Daarnaast 
leer je in deze special debuggen met 
Visual Studio, 


Applicaties uif breiden 

In plaats van je te biijven ergeren aan ont- 
brekende opties in programma's, maak je 
ze voortaan gewoon zelf. 


Ook te bestellen via 


WUK le uesienen Vld 0 

www.ctmagazme.nl 


In Nederland gratis thuisbezorgd, in Belgie 5 euro verzendkosten 

{zolang de voorraad strekt) 





































Reportage | HTML5 


Herbert Braun 



Nieuw 

terrein 

Wat brengt HTML5 voor 
webontwikkelaars 


Na tien jaar stilstand is er eindelijk 
weer sprake van innovatie bij de 
basistechniek van het web. HTIVIL5 
is nog lang niet af, maar enkele 
interessante functies zijn nu al te 
gebruiken. 


I n HTML5 en gerelateerde specificatie- 
ontwerpen is een indrukwekkende en 
verwarrende hoe veel heid nteuwe ideeen 
verwerkt. Vergeleken met XHTML 2, dat 
ufteindelijk op niets is uitgetopen, waren 
praktijkgerichtheid en het doorontwikkelen 
van bestaande ideeen de belangrijkste aan- 
dachtspunten. Hierdoor is het nu a I makke- 
lijker om websites te ontwerpen of te verrij- 
ken, 

In 2004 probeerden medewerkers van 
Mozllla, Opera en Apple al een kleine paleis- 
revolutie teweeg te brengen tegen het W3C 
met concepten van de standaarden 'Web 
Applications 1,0' en Web Forms 2.0’. Hieruit 
ontstond al snel HIM 15. Microsoft was ove¬ 
rmens ook uitgenodigd, maar heeft er niet 
aan deelgenomen. Inmiddefs heeft het W3C 
ook haar zegen gegeven. De ontwerpen 
houden reken ing met het feit dat internet 
niet alleen is bedoetd voor het uitwisselen 
van documented maar in toenemende mate 
dienst doet als appficatieplatform. 

De nieuwe stijl van het team onder lading 
van Ian Hickson (tegenwoordig werkzaam bij 
Google) zie je ook terug in de vormgeving 
van de specificaties. Deeis is het te lezen 
als een implementatiehandleiding en door 
spekt van demo's en links naar testvoorbeel- 
den. In HTML5 is (net als in CSS) zelfs vastge- 
legd hoe de browser zich moet gedragen als 
de auteur de regels van de specificatie heeft 
overtreden. 


Formaliteiten 

HTML5 staat ook de XHTML-schrijfwIjze toe, 
die veel ontwikkelaars inmiddels al gebruiken. 
Ook korte tags als <br/> horen daarbij. De spe- 
cificatie maakt dus geen gebruik meer van het 
oude SGML en verbiedt de syntactische over 
blijfselen. Bizarre constructies als het in HTML 
4 toegestane <P/tekst/ mogen niet meer, maar 
<P ID=aLinea>tek$t kan nog we!. 

Daarnaast ontstaat de variant XHTML5, die 
naast XML-schrijfwijzen een MIME-type als ap- 
plication/xhtml-hxml vereist. Bij lokale bestan- 
den volstaat de extensie .xhtml. Internet Ex¬ 
plorer saboteert dit Bij het ontvangen van een 
dergeiijk document komt de browser van Mi¬ 
crosoft namelijk alleen met een downloadven- 
ster aanzetten. Om die reden worden XHTML- 
documenten tot dusver overwegend als tekst/ 
html uitgeleverd, maar hierdoor gaan de sped- 
fieke voordelen (uitbreidbaarheid,effectief par- 
sen, syntaxcontrole) wel verloren. Vanwege de 
problemen met IE zal HTML5 dan ook voorna- 
melijk voor de HTML-variant gebruikt worden, 

Een van de lastigste details van de HTML- 
sped f icatie is het bepalen van het docu- 
menttype (DTD) + Lelijke constructies als 

<!D0CTYPE html PUBUC V/W3C//DTD XHTML TO 
Transittonal/ZEN' 111 http^/wwv/. w3.org,/TFt/'xhtmLl /DTD/ 
xhtml 1 -transitionaLdtd M > 

zal bijna niemand kunnen onthouden, maar 


als de DTD wordt weggelaten, bestraft de 
browser dir door te switchen naar de Quirks- 
modus. Deze modus interpreteert CSS door 
de backwards compatibiliteit niet hefemaal 
goed. De HTML5- regel <!D0CTYPE htmL> is daar- 
entegen zeer overzichtelijk - die kun je nu al 
gebruiken om browsers mee in de standaard- 
moduste zetten. 

Het bepalen van de tekenset is net zo sim- 
pef: een cmeta charset="UTF-8' , > lost in de FfTML- 
va riant de oude http-equiv-constructs af r voor 
zover die codering nog niet op HTTP-niveau is 
vastgelegd In de XML-schrijfwtjze staat de co¬ 
ded ng ook nog in de header: <?xml version^'TO" 
encoding^ UTF-8 h ?>. Beide varianten werken in de 
huidige browsers. 

Verder verandert er weinig aan de schrijf re- 
gels voor HTML en XHTML. De specificatie legi- 
timeert een fout die veel wordt gemaakt door 
mensen die met HTML beginnen: in HTML5 
mag je een link om een blokdement been zet- 
ten, bijvoorbeeid <a href="... ,l ><p>alinea</p> 
</a>, Hieruit bfijkt de pragmatische opzet van 
de specifioatie 

Geflasht 

Algemeen wordt de standaard ondersteuning 
van audio- en videobestanden als de feature 
van HTML5 beschouwd. Je hebt niet langer 
meer per se Flash of Silverlight nodig. Om een 
pfayer in de browser tevoorschijn te toveren, 
hoef je straks alleen maar cvideo src^video.ogg" 
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controlsx/vide 0 > te schrijven. Hetzdfde geldt 
voor <audk». In plaats van een afzonderlijk src- 
attribuut dat naar het mediabestand verwjjst; 
kunnen deze tags ook een of meerdere <source> 
bevatten die de browser achtereenvoigens pro- 
beertaftespelen. 

In de praktijk worden deze tags vooral ge- 
brutkt uit idealisme en sympathie voor open 
standaarden. De actuele versies van Safari, 
Firefox en Chrome ondersteunen <audlo> en 
<video>. Opera heeft aangekondigd het in de 
nabije toekomst te ondersteunen. Of Micro¬ 
soft zich hierbij ooit zal aansluiten, is echter 
de vraag; er is immers sprake van een belan- 
genconflict met Silverlight Binnen afzienbare 
tijd zullen <audio> en <video> dan ookhooguit 
als aanvulling op Flash en dergelijke kunnen 
worden gebrutkt 

Een nog groter probieem dan de browser- 
ondersteuning is de ellendige cod et-k west ie, 
Ogg Theora is de krachtigste licentievrije 
codec - sommige bedrijven vrezen echter dat 
er qua patent nog een addertje onder het gras 
zit en er op een gegeven moment recbtsge- 
schillen kunnen ontstaan en browserprodu- 
centen hoge kosten moeten gaan betalen, 
De HTML-werkgroep heeft na lang wikken en 
wegen dan ook besioten om geen ondersteu¬ 
ning voor be pa aide codecs verpllchtte stellen. 
Apple bewandelt ook een eigen weg en voegt 
de Quicktime-player toe, die het door Firefox 
en Chrome ondersteunde Theora-formaat 
standaard niet ondersteunt 

Terwtjf Adobe en Microsoft de videomoge- 
lijkheden van hun players voortdu rend verbete- 
ren, is het onzeker of native ondersteunde films 
en geluid ooit los zullen komen van al datgedoe 
met codecs. Voor de intemetgebruiker zou dat 
zeker een zege zijn, aangezien de players van 
tegenwoordig eigeniijk maar vreemde eenden 
in de browser zijn. Ze communiceren alleen via 
om wegen en lap pen de beveilEgingsrichtlijnen 
van de browser simpeiweg aan hun laars. 

Getekend 

Met canvas ziet dat er een stuk beter uit. Can¬ 
vas is een handige teehniek voor vectorafbeel- 
dingen in een browser die via de JavaScripf- 
interface worden getekend. Het volgende 
voorbeeld tekent een zwarte cirkel: 

ccanvas id='tirkeT widtb= r, 150 FI height= r 'lSO ,, x/canvas> 
<script type= , 'text/javastripf> 
var canvas = documenLgetftementByldfdrM'}; 
if (canvas^getContext) { 

var c = ca nvas-getContextCZd'); 

cbeginPathQ; 

card75,75 r 50AMathPI # 24me); 

cfllLO; 

1 

</script> 

Doordat Canvas via JavaScript wordt aange- 
stuurd, is het erg aantrekkelijk voor animaties 
en zelfs voor complete browserspelletjes. De 
Webkit-ontwikkelaars werken er zelfs aan om 
de grafische bibliotheek QpenGL ES via can¬ 
vas aan te kunnen spreken. Met deze 'WebGU 
dat nog niet in de HTMLS-specificatie is opge- 


Een HTML-element 
en een paar regels 
JavaScript zijn 
voldoende om met 
canvas vectoraf- 
beeldingen op 
de webpagina te 
tekenen. 



nomen, zijn driedimensionale objecten in de 
browser temakea 

Helaas ondersteunt Internet Explorer daar 
helemaal niets van, dus taten we hopen dat 
men bij Microsoft tot inzicht komt als IE9 geian- 
ceerd wordt. Hetzeffde geldt voor her oudere, 
krachtigere vectorformaat SVG. Met HTML5 
kun je SVG eindelijk bruikbaar integreren door 
het gewoon in de tag <svg> te zetten (voor 
MathML is er <math>). Dat werkt tot nu toe 
overigens alleen in de on twikke I versies van 
de browsers. Bij Internet Explorer kun je zuike 
afbeeldingen alleen met een true naar het pro- 
prietaire VML of Silverlight-XAML omzetten [1 ]. 

Als er dan toch een keer een F las h-ap plica- 
tie of een ander object moet worden ingebed, 
worden webstandaards bijna altijd geschon- 
den. De HTMLS-architecten zagen dat ook in 
en hebben het vaak gebruikte <embed> gele- 
galiseerd als alternatief voor <object>. Het oude 
<applet> is daarentegen nu wel verboden, 
maar daar zal verder bijna niemand wakker 
van liggen. 

Nieuwe tags 

Naast dit soort speciale functies introduceert 
HTML5 een aantal nieuwe tags op blokniveau. 
Deze tags hebben overwegend semanti- 
sche functies en moeten constructies als <div 
id—"nav Ht > vervangen (zie listing). 

Een <articLe> kan bijvoorbeeld een blogpost 
zijn, die tussen <header> en <footer> in verschil- 
lende seaies (<secdon>) is onderverdedd. In de 
<header> zit een groep tftels (<hgraup>) en het 
navigatiemenu. Een <aside> is te vergelijken 
met een aanvullend kader met achtergrondin- 
formatie, zoals die vaak ook in de c't staan (zie 
bijvoorbeeld p.39). 

Het .grate aantal structuurelementen doet 
denken aan de rampzalige tijden van SGML. 
Op de meeste websites zul je echter tags met 
deze betekenissen vinden, maar dan in de 
vorm van DIV's. Vandaag de dag vervullen de 
HTMLS-tags deze taak al in de meeste brow¬ 
sers. De <nav> in onze listing wordt door Fire¬ 
fox, Safari, Opera en Chrome als blokelement 


opgevat. In CSS kan die bijvoorbeeld met rtav 
{...} worden aangesproken. 

Internet Explorer zorgt weer eens voor pro- 
biemen. De browser interpreteert dit namefijk 
niet als 

<nav><p>Tekst</px/nav> 


<anide> 

<header> 

<hgroup> 

<hl>Letters</h1> 

<h2>... en woorden</H2> 

</hgroup> 

<nav> 

<h 1 > M.en u< Zh 1 > 

<ul> 

clixa href="contact.htmL N >Contact</a></U> 
clixa href= 1f dis.htmi">Disdaimer</ax/Li> 
</ui> 

</nav> 

</header> 

<p> Letters zijn belangrijk.c/p> 

<section> 

<h1 >A</h1> 

<p>De eerste Letter, een klinker.</p> 

</section> 

<section> 

<b1>B</h1> 

<p>G van Bernhard. </p> 

<aside> 

<hl>Van de Beta naar de Bc./hl > 
cp>Het Griekse aLfabet .. .</p> 

</aside> 

</sedion> 

<footer> 

<p>Laat$te update <time>22 januari<Aime> 

</p> 

</footer> 

</article > 

HTML5 zorgt voor structuur: ook al heeft de 
browser nog nooit van deze tags gehoord, 
ze worden toch correct als blokelementen 
ge'i'nterpreteerd. CSS is sowieso a I 
verantwoordelijk voor de lay-out 
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Met HTML5 kunnen ook 
complexe toepassingen en 
games worden ontwikkeld. 


maarals 

< nav/ > < p>Tekst</px/nav/> 

Dat is natuurlijk volslagen onzin, Gelukkig kun 
je dit verhelpen met een regel JavaScript: 

documenLcreateElememrnav); 

De nieuwe HTML5-elementen kunnen dus nu 
al worden gebruikt Maar wat heeft het voorzin 
om zoveel tags te introduceren, die niets an- 
ders doen dan <div>? 

Deze tags structuren content, wat bijvoor- 
beeld handig is voor de uitvoer op mobiele 
apparaten. Ook mindervalide gebmikers, snel- 
toetsfanaten en zelfs de grote ieken op het ge- 
bied van internet zouden hiervan oort kunnen 
profiteren, Het grootste deel van de HTML-tags 
die tegenwoordig worden gebruikt, kan ook 
door <div> en <span> worden vervangen, maar 
dat is g eh eel terecht geen goede manler van 
werken. De taal geeft alleen voorstellen, en 
die zullen niet bij elk scenario even goed pas- 
sen en ook niet door elke webdesigner worden 
gebruikt. 

Het houdt nog lang niet op bij de genoemde 
tags. Zo omvat <figure> een afbeelding met bij- 
schrift. Het van oeroude HTML-versies bekende 
<menu> werd nieuw leven rngeblazen voor 
openklappende menubalken, <command> Is ook 
bedoeld voor bedieningselementen. Deze tag 
is voor knoppen waar JavaScript achter schuil- 
gaat <details> beschrijft uitvoerigere informatie, 
die in tegenstelling tot <aside> wel of niet kan 
worden weergegeven, zoals meetgegevens of 
technische specrfkaties. 

Op tekstniveau heeft HTML a I een heleboel 
tags* HTML5 voegt er nog een paar toe f waar- 
onder <time>, dat we in de listing gebruiken 
voor de datum en/of de tijd. <meter> staat niet 
voor ruimteljjke afmetingen, maar in het alge- 
meen voor een maat in een gedefinieerd he¬ 
re ik, zoals '8/10 punten 1 of'gemiddelde 6,8* Met 
een beetje fantasie kun je makkelijk voorstellen 
hoe een browser dit soort informatie makkelijk 
kan visualiseren. 

<progress> is een speciaal gevai van <meter>, 
dat je je a Is voortgangsbalk kunt voorstellen. 
<mark> aecentueert tekst en concurreert met 


<strong> en <m> als een in HTML ingebouwde 
markeerstift, 

Geformuleerd 

Er is veel energie gestoken in het vemieuwen 
van formulieren - een van de voorlopers van 
HTML5 is dan ook 'Web Forms 2.0'. De meeste 
innovaties manifesteren zich in de vorm van 
een aantat nieuwe attribuutwaarden voor 
cinput type= M ...">.Tot nu toe kon je hier onder 
andere invoervelden, checkboxen en submit- 
knoppen mee invoegen. Nu komen er vooral 
spedate varianten voor invoervelden bij, zoals 
number, teL, url en email, Opera herkent deze 
typen nu al en biedt deels hulp bij de invoer, 
bijvoorbeeld pijitjestoetsen om omhoog en 
omtaag te tellen bij number, Een kleurkiezer 
(type= n cotor') wordt nog niet ondersteund. 

Het voordeel van datum- en tijdvelden (date- 
time, datetime-local, date, month, week, time) is direct 
duideitjk. Hier komt de browser met een mini- 
kalender aanzetten, waarmee je met de muis 
een datum kunt kiezen. Met de pijitjestoetsen 
stel je in Opera 10 detijd in. Over niet al te lange 
tijd zal dat vast ook in andere browsers kunnen. 



Ook voor twee andere invoervormen moesten 
webdesigners voorheen altijd uitwijken naar Ja¬ 
vaScript: met clnput type= h range J, > maak je in een 
handomdraai een schuifregelaar Het attribuut 
List biedt daarnaast eindelijk een kant-en-kiare 
oplossing voor de populate com bo boxen, vrije 
invoervelden met vooringestelde waarden: 

cinptit name= "website" type^’urT List^'websites"^ 
cdatattst fd^‘websites"> 

<option value^''http://www P ctnr/> 
coption value=' , http://www,fnLjtL'7> 

</dataList> 

Zodra de gebruiker op het <mput>-ve!d klikt, 
laat Opera de twee < options waarden zijn zon- 
der de invoer te beperken, Het mooie van dit 
alles is dat die vernieuwingen nu al kunnen 
worden gebruikt omdat andere browsers 
zich er namelijk niet aan storen, Het <datalist>- 
element wordt niet weergegeven en bij een 
onbekend <input type> gaat de browser uit van 
de defaultwaarde text, 

Naast <datalist> zijn er nog twee elementen 
voor formulieren bij gekomen, <output>, een 
placeholder voor waarden die uit gebruikersin- 
voer worden berekend, vereenvoudigt vaak 
voorkomende scripttaken. Opera heeft hiervoor 
al een rudimentaire ondersteuning, Het ele¬ 
ment <keygen> is nog een erfenis van Netscape 
en kan een oplossing bieden voor authentic*- 
tieproblemen, Het genereert een sleutelpaar tij- 
dens het verzenden en stuurt de publleke helft 
daarvan naar de server. Het privegedeelte wordt 
in de browser opgeslagen, De server maakt dan 
een certificaat dat bij die sleutel past. In de web¬ 
site manifesteert dat zich als een selectieveld 
voor de sterkte van de versleuteling. 

Nieuwe waarden 

Een aantal formulierattrlbuten zijn nog nau- 
welijks geimplementeerd, Daarmee kunnen 
gangbare taken makkelijker worden uitge- 
voerd - bijvoorbeeld required dat een verplicht 
veld aangeeft. Met autofocus zet de browser de 



Als de browser de nieuwe invoervelden niet kent, worden die als tekstvelden 
weergegeven. Worden ze wel herkend, dan profiteren zowel gebruikers en ontwikkelaars 
daarvan - ook a I verloopt dat bij Opera (rechtsj nog niet helemaal zoals het hoort. 
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cursor bij het laden in het betreffende formu- 
lierveid, Het is gangbaar om de gebruiker een 
dummytekst in een invoerveld te tonen, die via 
een script weer verdwijnt als de gebruiker er 
op klikt. Daar zou placeholder nuttig voor kunnen 
worden. readonly is bedoeld voor het scenario 
dat de gebruiker een deal van een formulier 
opnieuw moet invullen, terwijl andere waar- 
den niet meer gewijzigd mogen worden. 

min en max bepalen de grenswaarden voor 
bijvoorbeeld getalien of data. Met pattern kun 
je de invoer met een reguliere expressie con- 
troferen, wat nu meestal achteraf met Java¬ 
Script gebeurt. Met auttxomplete^ 'off 1 kun je het 
automatisch aanvulien van invoer door de 
browser ultzetten, wat bijvoorbeeld voor de 
website van een bank handig kan zijn, 

HTML5 intraduceert met alleen bij formu- 
Jieren een groot aantal nieuwe attributen. 
Een websitebouwer kan zelf allerlei attribu¬ 
ten bedenken, die dan met data- moeten 
begtnnen (bijvoorbeeld data -th ema= M HT MLS 11 data- 
uatgave= i '03/10"). Dat is vooral interessant voor 
applicaties om op die manier XML-achtige 
informatie te definieren. 

Het pmg-attribuut werd begin 2006 al in Fire- 
fox ge'rntroduceerd en stuurt bij bet aanklikken 
van een link een ping naar het betreffende 
adres (bijvoorbeeld <a href='\ ping="http^/www. 
ctnlVDat zorgde destijds al voor problemen 
omtrent verligheid. Tech is deze functle alom 
aanwezig, bijvoorbeeld in blogsystemen om 
een trackback uit te voeren, maar dan met Java 
Script 

Je hebt voortaan geen CSS meer nodig om 
elementen te verbergen; als de browsers het 
attribuut hidden kennen, is dat probleem op- 
gel ost Met het a I van HTML 4 bekende attri¬ 
buut accesskey kunnen straks alle elementen via 
een sneltoets bediend worden. Het inmiddels 
eveneens bekende tabindex heipt bij het navi- 
geren tussen tabbladen. 

Overboard 

Bij zoveel nieuwigheden moesten er ook wat 
oude dtngen overboord. We hebben het a! 
over het einde van <appfet> gehad, Daarnaast 
zijn ook een aantal tekstelementen verdwe- 
nen: <big> r <strike>, <s>, <tt>, <u>. <acranym> en 
<abbr> (afkorting) werden steeds door elkaar 
gehaald en <dir> en <isrndex> zijn overblijfselen 
uit de vroege jaren. Ook het irritante ccenteo en 
<font> (induslef <basefont>) behoren nu defini- 
tief tot het verleden, 

Ook een aantal attributen zijn nu niet meer 
toegestaan. name komt alleen nog voor bij for- 
mulierelementea en ook width, height, border, align 
en vele anderen hebben nu veel minder func- 
ties, Het verdwijnen van longdesc zette wel wat 
kwaad bleed, dat was een uitvoerigere moge- 
lijkheid dan alt om afbeeldingen te beschrijven 
en was bedoeld om de toegankelijkheid te 
vergroten. Maar in de praktijk maakte niemand 
daar gebruik van en was die in veel browsers 
ook niet geimplementeerd. 

De beslissing om frames te laten verdwijnen, 
is moedig te noemen. Het aantal websites dat 
daar gebruik van maakt neemt intussen al Als 
je toch echt frames nodig hebt, kun je die met 


Een enkel 
HTML5- 
attribuut maakt 
de website be- 
schrijfbaar-dan 
moeten scripts 
zich nog wel be- 
kommeren om 
het opslaan van 
de inhoud. 
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iframes nog simuleren - die blijven namelijk 
bestaan. 

Bovendien vertrouwen de pragmatische 
ITTMLS-makers er niet op dat de zonden uit het 
verleden gewoon vanzeif verdwijnen - een es¬ 
se ntiee I verschil met de XHTML 2-werkgroep 
die met een geheel schone lei probeerde te 
beginnen. Vandaar dat de specificatie onder- 
scheid maakt tussen dingen die een browser 
moet begrijpen en dingen die een webdesig- 
ner mag maken - een duidefijkere sth aiding 
dan het abstract aandoende 'deprecated 1 van 
vroegere specificaties, HTML5 schrijft zelfs tot 
in details voor hoe het beruchte <marquee>-ele- 
ment moet worden gerenderd, a I was dit ele¬ 
ment nog nooit een onderdeel van een W3C- 
specificatie. 

Microformaten zijn tot nu toe nog niet zo po¬ 
pular a! hebben die wel hun charme: een adres, 
afspraak of visitekaartje wordt in de HTML-code 
als zodanig gekenmerkt, zodat je die eenvou- 
dig verder kunt verwerken in bijvoorbeeld het 
adresboek of een agendatoepassing. WelSIcht 
dat HTML5 voor een doorbraak voor deze vorm 
van minisemantiek kan zorgen. 

Bestaande attributen als dass werden tot nu 
toe altijd wat misbruikt voor microformaten. 
HTML5 heeft daar eigen attributen voor, item- 
scope verklaart een element tot microformaat- 
container, waarbij itemtype en itempmp de details 
regelen. De browsers ondersteunen daar etPi¬ 
ter nog niets van en dit dee I van de specificatie 
staat te boek als 'controvers 1 . Hier zou dus nog 
wel eens het een en ander kunnen veranderen. 
De ontwikkelde formaten op microformats, 
org werden door de WHATWG in een specifica¬ 
tie gegoten - althans twee daarvan: vCard en 
vEvent, 

Dynamisch 

In de tien jaar die sinds HTML 4 zijn verstreken, 
hebben zich de nodige innovaties voorgedaan. 
Hieronder valt ook het attribuut contenteditable, 
dat Microsoft al voor Internet Explorer 5.5 intro- 
duceerde en inmiddels in alle gangbare brow¬ 


sers werkt. Nu geeft het W3C deze feature zijn 
officfele zegen. 

Met contenteditabLe kan de gebruiker naar 
believen in onderdelen van het document 
schrijven die als zodanig gekenmerkt zijn. Dat 
is vooral bedoeld voor teksten. Firefox kan bij 
afbeeldingen ook de grootte aanpassen. De 
browsers staan ook toe om wijzingen onge- 
daan te maken of te herstellen. 

Daar wordt de browser nog geen editor 
van, dan zou er nog een opslagfunctie moeten 
zijn. Een webdesigner za! die functie dan nog 
steeds zelf moeten programmeren, Web Stora¬ 
ge is een techniek die daar geschikt voor is. Dat 
is een van de meest bediscussieerde vernieu- 
wingen random HTML5 [2]. 

Web Storage slaat gegevens op in een 
SQL!te-database in de vorm van key-value- 
paren. Die database staat lokaal op de com¬ 
puter van de gebruiker en wordt met de 
browser mee gei’nstalleerd. Lees- en schrijfac- 
ties worden via JavaScript uitgevoerd. Er kan 
gekozen worden uit een permanente opslag 
of beperkt tot de betreffende sessle. Anders 
dan bij cookies kunnen er megabytes aan ge¬ 
gevens worden opgeslagen. 

De huidige versies van Firefox, Safari en 
Internet Explorer ondersteunen deze opslag- 
techniek, ook al zijn er kietne verschillen in de 
implementatie. Google Chrome heeft dankztj 
de ingebouwde Gears-plug-in vergelijkbare 
functies. De momenteel excluslef door Safari 
aangeboden Web Database werkt op dezelfde 
manier als Web Storage - het enige verschil 
is dat SQL-instructies hier via JavaScript bij de 
database terecht komen. Beide opslagtechnie- 
ken worden bij HTML5 niet meer gebruikt, en 
sowieso hebben die met HTML verder wel nig 
te maken, al zijn ze wel gebaseerd op dezelfde 
techniek. 

De andere bouwsteen voor lokale gege- 
vensopslag is het opslaan van de toepassing, 
die daardoor ook beschikbaar blijft als de net- 
werkkabel emit wordt getrokken. HTML5 on- 
dersteunt zulke Offline Web Applications met 
het attribuut manifest, dat aan het <html>-ele- 
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ment wordt toegewezen. Zoals je in de huidige 
FErefox-versie a! kunt zien, vraagt de browser 
dan om toestemming om de toepassingsge- 
gevens lokaal op te slaan, wat betrouwbaarder 
en beter te controleren is dan de traditioneie 
browse rcache. Gebruik je een and ere browser, 
dan kun je een vergelijkbare functie wederom 
met Gears toevoegen. 

De Google-plug-in Gears was niet alleen 
een pionier op het gebied van dataopslag en 
offline application maar ook wat betreft geo- 
lokalisatie. Het gaat hierbij om een eenvou- 
dige Java Script-interface, die de bezoeker van 
een website na toestemming lokaliseert aan 
de hand van de verbindingsgegevens. Hoe 
nauwkeurlg dat gaat, hangt af van het soort 
verbinding. De browser meet in elk geval na- 
vraag doen bij een webdienst - waarbij Google 
het meest voor de hand ligt. Firefox heeft deze 
functie, die ook is opgenomen in een W3C- 
spec if! cat ie, pas stnds kort. 

Tot slot werd ook het concept van de Web 
Workers door de Gears-ontwikkefaars als eer- 
ste gebruikt. Hiermee worden complexe Java- 
Script-toepassingen met parallelle threads 
mogelijk Elke worker' werkt hierbij apart en 
blokkeert geen andere scripts. In de browsers 
zle je daar nog niets van terug, af heeft de 
WHATWG voor de Web Workers wel een eigen 
specificatie gemaakt. 

Nieuwe DOMeinen 

Ondanks het feit dat dit soort functies geen 
deel (meer) uitmaken van HTML5, is deze spe¬ 
cificatie toch omvangrijker dan zijn voorgan- 
ger. De opstellers hidden zich geheel tn de lijn 
van internet a Is appIicatieplatform namelijk 
ook bezig met het Document Object Model 
(DOM), oftewei de prog ram meerinterface voor 
het genereren, uitlezen en wijzigen van HTML- 
elementen en het bewaken van gebeurtenis- 
sen, 

Een van de moeilijkere DOM-operattes is 
het vormgeven van drag&drop-Interfaces, Mi¬ 
crosoft heeft daar sinds Internet Explorer 5 een 
oplossing voor die inmiddels ook in Firefox, 
Safari en Chrome zlt. De drag&drop-API zorgt 
er met gebeurtenissen ais ondragstart en dropEffecl- 
eigenschappen als move en copy voor dat je veel 
minder met scripts aan de slag moet. Sommige 
experts leveren echter kritiek op deze API en 
noemen die confuus en slecht ontworpen, Los 
daarvan biedt het KTMLS-attribuut draggable bij 
Firefox in efk geval snelle hulp voor het eerste 
deef van een drag&drop-operatie. Uit dit soort 
tegenstrijdigheden blijkt wel dat de HTML-re- 
novatie nog lang niet is afgerond. 

De DOM-functie getElementsByClassNameO, de 
naam zegt het al wat die doet, zit niet alleen 
in veel JavaScript-frameworks, maar is ook in- 
gebouwd in alle moderne browsers. Met als 
uitzondering natuurlijk weer fnternet Explorer. 
De browsers ondersteunen het omgaan met 
geselecteerde elementen ten dele. Zo biedt 
HTML5 de mogefijkheid om een selectle uit te 
breiden, te verwijderen of de tekst een andere 
opmaak te geven. Het toevoegen, wijzigen of 
verwijderen van gegevens in de Geschiedenis 
is daarentegen nog toekomstmuziek, daarvoor 


moet het script van hetzelfde domain afkomen 
als het Item in de Geschiedenis. 

Cross-site scripting staat vooral te boek ais 
beveiltgingsprobleem, maar soms is hex wen- 
selijk dat websites met elkaar kunnen com- 
municeren, bijvoorbeeld in het geval van een 
<iframe> en diens pa rent-document. HTML5 
heeft hiervoor de functie postMe$$age(), Deze 
functie komt aan de andere kant aan ais mes¬ 
sage-event en kan dan worden uitgelezen. AEfe 
moderne browsers kunnen daar al mee over- 
weg. De belangrijkste beveiligingsmaatregel 
is dat de geposte berkhten zonder meer ver- 
dwijnen ata er aan de ander kant geen event- 
handler is. 

Voor Ajax is cross-site scripting nog beiang- 
rijker dan voor iframes. Flier werd de 'same ori¬ 
gin policy 1 altijd omzelld door een serverside 
proxyscript. Dat zou met het W3C-ontwerp 
'Cross-Origin Resource Sharing' makkelijker 
kunnen. Hierbij vraagt een website met be- 
hulp van de HTTP-header Origin bij een andere 
website na of die site mag worden geinte- 
greerd. Dat moet dan worden toegestaan met 
Access Control Allow Origin* Firefox 3*5 ondersteunt 
deze techniek, die overigens ook geldt voor 
webfonts die je via CSS 3 kunt downloaded 

Internet Explorer 8 gebruikt dezelfde func¬ 
tie op een andere rnamer, namelijk met het 
Java Script-object XDo main Request (XDR) op de 
site die moet worden gemtegreerd - vol- 
gens Microsoft Is dit veiliger en eenvoudiger 
dan het W3Gconcept. 8ij de interface tussen 
HTTP, HTML en JavaScript is het een en ander 
aan het gebeuren. Zo kan het W3C-ontwerp 
'Server-Sent Events 1 HTTP-push via een script 
afvangen.Tot dusver is dat nog nergens gefm- 
ptementeerd. 

Tussen morgen en eergisteren 

HTMLS is in tegenstelling tot het mislukte 
XHTML 2 geen luchtkasteel van webdesig- 
ners, maar een concreet project voor de 
nabije toekomst dat gebaseerd is op het 


pragmatisme van de browserproducenten 
en gefeidefijk aan realiteit wordt Er werkt al 
verrassend veel, zoals het vereenvoudigd 
declareren van het documenttype, nieuwe 
tags en bewerkbare content. Andere dingen 
kunnen zonder risico worden gebruikt omdat 
de browsers bij de onderdelen die ze niet be- 
grijpen, terugvallen op HTML 4. Ingewikkelde 
JavaScript-toepassingen als agendawidgets, 
drag&drop-saipts en bewerkbare content 
zullen over niet al te lange tijd waarschijnlijk 
niet meer worden gebruikt. 

De rol van Microsoft is controversieel te noe¬ 
men. Internet Explorer ondersteunt tot nu toe 
alleen de onderdelen van HTML5 die voor deze 
browser [deels nog in de jaren 90) werden be- 
dacht en nu gestandaardlseerd moeten wor¬ 
den. Bij de laatste twee lE-versies lag de focus 
op het inhalen van de achterstand op de ge- 
vestigde standaarden* Wat de volgende Explo¬ 
rer aan nieuwigheden zal hebben, is alleen bij 
Microsoft bekend. Vanuit de ontwikkelteams 
komen wel geluiden dat HTMLS door Micro¬ 
soft uiteraard volledig zal worden ondersteund 
zodra het uitgerijpt en stable! is. Maar gezien 
de enorme omvang kan dat nog enkele jaren 
duren* 

Tot die tijd zullen webdesigners met ont- 
brekende browserondersteuning te maken 
hebben, bijvoorbeeld voor audio en video 
of canvas. Bij cross-site Ajax en drag&drop Is 
zelfs sprake van concurrerende alternatieven, 
wat doet herinneren aan de minder prettige 
tijd van incompatibele webstandaarden. Als 
er beweging is in de webstandaarden, ligt een 
browseroorlog op de loer* (mvdm) 

Uteratuur 

[l ] Herbert Braun, Verfrissende kijk, Tips en trues met 
webgraphics, c't 12/2007, p.108 
[2] Herbert Braun, Jo Bager, Kletstantes, Wat brow¬ 
sers aan gegevens verzamelen en prijsgeven, c’t 
12/2009, p.60 
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RalfNebelo 

Word-werkplaats 

Beschadigde Word-documenten herstellen 

Stel je hebt net een helangrijk rapport afgerond, maar a Is je het de volgende ochtend 
nog een keer even wilt nalezen, kun je het niet meer openen! Weg is a I het werk dat je 
een paar maanden bloed, zweet en tranen heeft gekost. Gelukkig is de redding nabij. Als 
Word steeds crasht bij het openen van een document of bij het bestand continu dezelfde 
foutmelding verschijnt, de opmaak verkeerd is of tekst is verdwenen, kun je met een 
beetje kennis en gratis tools vaak weer heel wat oplappen. 


A ls een Word-document 
plots niet meer fatsoenlrjk 
op je beeldscherm opent 
en je er ook niets meer aan kunt 
wijzigen, heb je op zn zachtst ge- 
zegd een probleem. Zeker als dit 
net gebeurt op het moment dat 
jeje scriptle moet inleveren of als 
de publicatletermijn van hetjaar- 
vers lag nadert Een werkdag ver- 
traging is dan vaak ai rampzalig. 
Gelukkig bestaan er goede mo- 
gel ijkbeden om een beschadigd 


document te herstellen of de be- 
langrijkste gegevens te redden. 
Je moet dan wei steeds met een 
kopie van het corrupte bestand 
werken, zodat je het origineel 
niet verder beschadigt En als ook 
deze reddingspogingen misluk- 
ken, vergroot je in ieder geval de 
kans om de inhoud alsnog te red¬ 
den met een van de tools uit het 
volgende artikel. 

Als een document problemen 
geeft, boeft dat niet noodzake- 


lijkerwjjs aan het document zelf 
te liggen. Ook andere, externe 
oorzaken kunnen roet in het eten 
gooien. Zo zou de computer plot- 
seting een tekort aan resources of 
kapotte hardware kunnen heb- 
ben, of is een virus de boel aan 
het ontregelen. fn dit soort geval- 
len zou je het document gewoon 
op een andere computer moeten 
kunnen openen en bewerken 
en moet het p rob teem daarmee 
zijn verholpen (voor dit docu¬ 


ment afthans). Zo niet, dan gaat 
de gedachte als eerste naar een 
defecte printerdriver. Die speett 
namelijk een belangrijke rol bij 
de opmaak en weergave van een 
document. Je kunt dit gemak- 
kelijk controleren door tydelijk 
een ander uitvoerapparaat als 
standaardprinter, bijvoorbeeld 
'Microsoft XPS Document Writer', 
in te stellen. Verdwijnen de pro- 
blemen hiermee, update dan de 
driver van de probleemveroorza- 
kende printer en stel hem daarna 
weer fn als standaardprinter. 

Een andere foutenbron is een 
corrupte documentensjabfoon. 
In dat geval heb je problemen 
bij atle documenten die daarvan 
afhankelijk zija Een opiossing is 
om het document aan een ande¬ 
re sjabtoon te koppelen. Hiervoor 
ga je in de Opties voor Word naar 
de sectie Invoegtoepassingen. 
Selecteer vervolgens 'Sjablonen' 
in het dropdown-menu Beheren' 
en klik op 'Start 1 . Vervolgens kun 
je met de knop Toevoegen' elke 
aanwezige sjabioon (DOT, DOTX, 
DOTM) aan het document kop- 
pelen. Hierbij kun je beter een vo- 
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A Is een documentsjabloon beschadigd is, kun je documenten die 
erop zijn gebaseerd aan een andere sjabloon koppelen. Met een 
beetje geluk kun je opmaakprofielen en macro's overnemen. 


rige, nog werkende versie van de 
corrupte sjabloon nemen die je 
uiteraard eerder hebt geback-upt 
(1). Kies je een andere sjabloon, 
dan Ran dit de opmaak en lay-out 
flsnk in de war schoppen. In het 
ergstegeval verlies je elementen 
die in de defecte sjabloon zijn op- 
geslagen, zoals menu's, werkbal- 
ken en macro's. 

De algemene documentsja¬ 
bloon Normaldotm (Normal.dot 
in oudere Word-versies) vormt de 
basis voor alle documented Aan- 
gezren ook al je eigen sjablonen 
op deze sjabloon zijn gebaseerd, 
kan het nare gevolgen hebben 
als hierm fouten zitten. Toch valt 
dit probleem makkelijk te ach- 
terhalen door Word in de stan- 
daardinsteliingen te starten, Typ 
in het veld 'Uitvoeren' van het 
Windows-startmenu de opdracht 
winword.exe /a 1 in. Mocht dit de 
problemen met het document 
verhelpen, dan hernoem je de al¬ 
gemene documentsjabloon naar 
byvoorbeeld Abnormal.dotm. 
Onder Windows 7 en Vista vind 
je die In de map 'C:\Users\gebryZ- 
kersnaam\AppData\Roaming\ 
MicrosoftYTemplates'; tot en met 
Windows XP staat deze sjabloon 
onder 'C:\Documents and Set¬ 
ting $\gebru ikersnaam \ A pp 1 i cati¬ 
on DataWlicrosofttSjabSonen', Als 
je Word daarna start, wordt au¬ 
tomated! een nieuwe algemene 
documentsjabloon aangemaakt 
die alleen de standaardinstellin- 
gen gebruikt. De opmaakprofie¬ 
len en macro's in de defecte sja¬ 
bloon kun je vaak nog redden, Ga 
hiervoor eerst naar 'Beeld / Ma¬ 
cro’s / Beheer 1 , selecteer ze in de 
lijst en kopieer ze naar de nieuwe 
sjabloon. De parameter 7a 1 zorgt 
er niet alleen voor dat de alge¬ 
mene documentsjabloon wordt 
genegeerd, maar ook dat Word 
start zonder invoegtoepassingen 
en automatische macro's. Deze 
iaatstgenoemde zaken kunnen 
nameiijk ook voor problemen 
met documenten zorgen. 

Vreemdgaan 

Als bovenstaande niet de oor- 
zaak vormt voor de problemen, 
zou je de Word-herstelfunctie 
eens handmatig kunnen uit- 
voeren (als dat tenminste al 
niet automatisch is gebeurd). 
De herstelfunctie wordt name¬ 
iijk niet automatisch gestart als 
Word niet ziet dat het corrupte 
document een Word-bestand is. 
In dat geval toont het alleen een 
venster, waarbij je het bestands- 


type kunt selecteren om te im- 
porteren. Voor het handmatig 
herstelien klik je in het selec- 
tievenster voor het openen van 
bestanden op het pijltje naast 
de knop ’Openen' (rechtsonder). 
Selecteer dan 'Openen en her¬ 
stelien'. Als het dan nog niet lukt 
om de boel weer aan de gang te 
krijgen, heb je verschillende op- 
ties - afhankelijk van het feit of 
het document nog kan worden 
geopend of niet, 

Indien Word het document 
nog kan lezen, kun je het beter 
eerst in een ander bestandsfor- 
maat opslaan. Word deelt de 
documentinhoud dan opnieuw 
in, waardoor veel problemen 
vaak a I verdwijnen. Als je een 
DOC-bestand naar het DOCX- of 
DOOM-formaat {met macro's) 
converteert, gaat dat verlies- 
vrij. Gebrutk je geen Word 2007, 


dan kun je een gratis converter 
toevoegen die vanaf Word 2000 
draait (zie soft! ink), Het nadeel 
van de omgekeerde richttng is 
dat documennhema's, stuurele- 
menten, SmartArt-afbeeldingen 
en andere elementen die met 
Word 2007 zijn gefntroduceerd 
dan verloren gaan. Ze worden 
nameiijk niet ondersteund door 
het oude binaire formaat. 

Daarnaast kun je proberen 
zoveel mogelijk van de inhoud 
van het beschadigde document 
naar een nieuw document te 
kopieren, Hierbij mag de laat- 
ste alineamarkering beslist niet 
worden gekopieerd. Deze mar- 
kering raakt nameiijk heel snel 
corrupt aangezien die een ver- 
borgen sectie-einde bevat. Word 
slaat hierin veel gegevens en 
opmaakeiementen op voor het 
hele document. Om het comple¬ 


te document met uttzondering 
van de laatste alineamarkering 
te selecteren, zet je de cursor 
eerst met Ctrl-End aan het einde 
van de tekst Word plaatst hem 
dan voor de alineamarkering. 
Selecteer vervolgens de hele 
tekst met Ctrl-Shift-Home en ko¬ 
pieer die via het klembord naar 
een nieuw document. 

Maar niet alleen het laatste 
sectie-einde kan voor problemen 
zorgen. Word slaat in prindpe na¬ 
mely k alie opmaakgegevens voor 
een bepaalde sectie of alinea op 
in de betreffende sectie dan wel 
alinea. Zodoende kan er dus ook 
in elk sectie-einde en elke alinea¬ 
markering een fout zitten. Deze 
problemen zijn meestal beperkt 
tot de bijbeborende document- 
delen. In de Afdrukweergave 
herken je die door verkeerde op¬ 
maak of vreemde tekens. Mocht 
Word deze documentdelen he- 
lemaa! niet weergeven, dan kun 
je ze opsporen door de Afdruk¬ 
weergave te verge I ij ken met de 
Conceptweergave. Vervolgens 
wis je met de Def-toets de cor¬ 
rupte stukken tekst inclusief bij- 
horende sectie-einde- en alinea- 
markeringen. Dit gaat het best 
in de Conceptweergave, omdat 
deze de sectie-eindes duidelijk 
als horizontal lijnen weergeeft. 
Alineamarkeringen en andere 
stuurtekens verschijnen na een 
druk op de sneitoets CtrJ-Shift- 
plusteken op de monitor, 

Levert dit niets op, dan zou 
je alle sectie-eindes en alinea¬ 
markeringen uit het document 
kunnen verwijderen met behulp 
van zoeken en vervangen. De 
betreffende tekens vind je onder 
de geavaneeerde opties van het 
zoekvenster (via 'Meer / Sped- 
aal r ). Ais dat ook geen uitkomst 
biedt, dan kun je de wel werken¬ 
de tekstdelen naar een nieuw 
document kopieren. Dat gaat 
het beste via drag&drop. Onder 
Windows 7 komt de mogelijk- 
heid om via Aero Snap twee 
vensters naast eikaar te plaatsen 
dan erg goed van pas. 

Omleiding 

Als een DOC(X)-bestand niet 
meer met Word kan worden ge- 


Weigert je document te ope¬ 
nen? Dit kan aan corrupte 
lettertypebestanden, afbeel- 
dingen of objeetkoppelingen 
liggen, Deze instelfingen kun¬ 
nen het probleem oplossen. 
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opend, probeer het dan eens met 
het gratis OpenOffice.org. Het 
hierin aanwezige Word-importfil- 
ter kan fouten namelijk befer ver- 
werken en negeert ze vaak. Daar- 
na sla je het document gewoon 
op onder een nieuwe naam in 
Word-formaat. 

Ook verbroken koppelingen 
naar Excel-tabellen of and ere in- 
gebedde objecten zijn mogelijke 
foutoorzaken. Hierbij helpt het 
vaak om de automatische actua- 
lisering van koppelingen in Word 
uit te schakelem Pit doe je door 
in de Opties voor Word onder 
'Geavanceerd - Atgemeen' het 
vinkje weg te halen voor 'Auto¬ 
matische koppelingen bijwerken 
bij openen 1 . Om laadproblemen 
ten gevolge van ontbrekende 
of beschadigde afbeeldingen of 
iettertypen te voorkomen, kun 
je bij Geavanceerd onder de kop 
‘Documentinhoud weergeven 1 
de vinkjes Aanduidingen voor af¬ 
beeldingen weergeven' en 'Con¬ 
cept \ ettertype.. .overzichtsweer- 
gave' inschakelen. Het best ga je 
nu ook naar de Conceptweerga- 
ve. Alsje het document dan wel 
kunt openen, moet je alle afbeel¬ 
dingen en koppelingen verwijde- 
ren, vervolgens aan de hele tekst 
een lettertype toewijzen waarvan 
je zeker weet dat het werkt en 
de tekst tot slot in een ander for- 
maat opslaan. 

Als er een foot In de verborgen 
gegevens van de laatste alinea- 
markering zit, dan kan dit ook 
ervoor zorgen dat je het docu¬ 
ment niet kunt openen. La ad het 
document in zon geval zonder 
de laatste alineamarkering. Dat 
gaat heel simpel door de tekst 
via de optie Tekst uit bestand 1 in 
een nieuw document in te voe- 
gen. In Word 2007 is het wel even 
zoeken naar deze functie: ga naar 
Invoegen en dan naar de groep 
Tekst, klik op het pijltje naast Ob¬ 
ject en kies de optie Tekst uit be¬ 
stand invoegen 1 . 

Ook kop- en voetteksten kun- 
nen fouten bevatten. Deze kun je 
wegwerken door een koppeltng 
naar het beschadigde document 
te maken. Maak hiervoor eerst 
een nieuw document aan, vul die 
met een korte, willekeurige tekst 
en sla het op onder bijvoorbeeld 
de naam Redding.docx. Selec- 
teer de tekst en kopieer hem 
met Ctrl-fO naar het klembord. 
Open een nieuw document en 
maak daar een koppeling met de 
inhoud van het klembord door 
Ctrl+Alt-hV in te drukken. Zet een 
vinkje bij 'Koppeling piakken', 
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kies ‘Opgemaakte tekst (RTF)' en 
klik op OK. Nu wordt het doel van 
de koppeling omgeleld naar het 
beschadigde document: ktik met 
de rechtermuisknop op de ge- 
koppelde tekst en kies de optie 
'Gekoppeld Document-object - 
Koppelingen 1 . Selecteer in het nu 
weergegeven venster de naam 
van het gekoppelde document 
(Redding.docx), kies ‘Rron wijzi- 
gen r en open het beschadigde 
document via het venster dat 
verschijnt Geeft Word de inhoud 
van het document weer, verwij- 
der dan de koppeling en plak de 
tekst voorgoed in het nieuwe do¬ 
cument. Klik hrervoor nogmaals 
met de rechtermuisknop op de 
tekst, wijs met de muis op 'Ge¬ 
koppeld document-object 1 , kies 
'Koppelingen 1 en klik op de knop 
Verbrekenl 

De converter 'tekst uit wiile- 
keurig bestand herstellen' is de 
laatste hoop onder de functies 
van Word. Deze optie opent haast 
elk bestand en extraheert hieruit 
alles wat als tekst wordt herkend. 
Helaas heeft deze functie een 
nogal royale interpretatie van 
wat tekst is en moet je de oar- 
spronkelijke tekst moeizaam uit 
een partij binaire tekens, stuur- 
codes en XML-brokken bijeen- 
rapen. Opmaak, afbeeldingen 
en macro's raak je hiermee kwijt, 
maar kop- en voetteksten blijven 


net als velden voor gewone tekst 
behouden. 

Verkapt ZIP-archief 

De enige andere manier om 
DOC-bestanden te redden is ge- 
specianseerde herstelsoftware, 
Elke handmatige reddingspo- 
ging mislukt namelijk vanwege 
het cryptische binaire for maat, 
waarbij je de opgeslagen inhoud 
niet kunt inzien. Dit is bij DOCX- 
bestanden een ander verhaal: 
hierbij heb je mogelijkheid om 
tekst, afbeeldingen en overige 
inhoud te extra heren, omdat het 
eigenlijk Vermomde 1 ZlP-archie- 
ven zijn. Ze hebben een relatief 
complexe, maar overzichtelijke 
mappenstructuur, waarin vooral 
XML-bestanden zitten. Hierin zit 
onder andere de complete docu- 
menttekst als platte tekst. Boven- 
dien bevat de mappenstructuur 
alle afbeeldingen als oorspron- 
kelijke afbeeldingbestanden, 
tenzij ze als koppeling aan het 
document zijn toegevoegd. Bij 
een DOCX-bestand kun je dus 
ook zonder hulp van Word de 
platte tekst en alle gebruikte af¬ 
beeldingen redden. 

Om dat voor elkaar te krijgen, 
maak je eerst een kopie van het 
document. Wijzig dan de docu- 
mentnaam en voeg de extensie 
.zip toe aan de bestandsnaam. 


Nu kun je dit ZIP-archief met 
een dubbelklik openen en in 
de Verkenner bekijken, Gebruik 
je nog een oudere Windows- 
versie dan XP, dan heb je een 
extra programma als 7-Zip of 
WinZip nodig. Als je op de sub¬ 
map 'Word' klikt, wordt het be¬ 
stand document.xml zichtbaar. 
Open het met een wiltekeurige 
tekst- of - beter - XML-editor 
en extrabeer de tekst Hiervoor 
kopieer je alle inhoud die tussen 
de openende <w:t> en de af- 
sluitende tags </w:t> staat in de 
julste volgorde naar een nieuw 
Word-best and. De afbeeldingen 
staan in de submap Media' van 
de Word-map. Laatstgenoemde 
bevat in het geval van POCM- 
bestanden ook nog een binair 
bestand met de naam vbaPro- 
ject.bin met alle VBA-macro's. Die 
kun je redden door vbaProject 
bin samen met het bestand vba- 
Data.xml naar de Word-map van 
een nieuw aangemaakt DOCM- 
bestand te kopieren en de origi- 
nele bestanden te overschrijven 
met dezelfde naam. Als alle red- 
dingspogingen dan nog geen re- 
suitaat hebben opgeleverd, kijk 
dan eens of je aan speciale her¬ 
stelsoftware kunt komen. In het 
volgende artikel kun je hier meer 
over lezen. (mja) 
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Test | Word-documenten 


Ralf Nebelo 

Automatisch herstel 


Zes tools om de inhoud van Word-documenten te redden 

Wanneer defecte Word-documenten ook na de eerste reddingspogingen uit het 
voorgaande artikel niet meer zijn te openen f zul je gespecialiseerde hulptroepen moeten 
inschakelen. Zes tools beloven de inhoud van beschadigde documenten terug te halen, 
inctusief opmaak, afbeeldingen, tabellen, voetnoten en mappen. 


W ord-documenten heb- 
ben een vrij complexe 
binaire structuur, waar- 
door zelfs Words huiseigen red¬ 
dingspogingen soms hopeloos 
falen. Een kans voor producen- 
ten van externe tools om zich te 
bewijzen. In deze test worden de 
reparatiekunsten van de volgen- 
de programma's op de proef ge- 
steld: DocRepair 3,10 van Jufsoft, 
eRepair 1.0 van Recovery Tool- 
box r Easy Recovery Professional 
6.20 van Kroll Ontraok, Recovery 
for Word 32 van Recoveronix en 
de Systools-producten Docx Re¬ 
pair 31.2 en Word Recovery 3. 

Met uitzonderlng van Easy- 
Recovery Professional verlangen 
a He programma's dat de te repa- 
reren documenten nog als be- 
standen aanwezig zijn. Wanneer 
je een Word-bestand per onge- 
Euk hebt gewist of je geheugen- 
kaart hebt geformatteerd, kun je 
beter een klassiek data recovery- 
programma inschakelen [1], 
SysTools is de enige fabrikant 
die een apart programma levert 


voor oude Word 2002/2003-be- 
standen (SysTools Word Reco¬ 
very) en een voor de nieuwe 
Office 2007-bestanden (SysTools 
DocX Repair). Alle andere pro¬ 
gramma's kunnen zowel over- 
weg met de oude DOC- als de 
nieuwe DOCX- en DOCM-be- 
standen (respectieveJijk voor do¬ 
cumenten zonder, dan wei met 
macro's). Met prijzen tussen de 
27 dollar en 465 euro kun je wel 
beter zeker weten dat er ook iets 
belangrijks stond in de verloren 
documenten. Gelukkig is er op 
de website van de producent 
meestal een trialversie te down- 
loaden. Daarmee kun jevaak wel 
alteen de eerste pagina van een 
document herstellen, maar ze 
geven in ieder geval netjes voor 
de aanschaf aan of het docu¬ 
ment iiberhaupt te herstellen is. 

Om de bekwaamheid van de 
zes programma's goed aan de 
tand te voelen, hebben we drie 
vrij complexe testdocumenten 
gemaakt en deze zowel opgesla- 
gen in DOC- als DOCX-formaat. 


Vervolgens hebben we a tie do¬ 
cumenten met een hex-editor op 
typische, in heftigheid verschit- 
lende manieren beschadigd: 

- Document 1: header over- 
schreven die het bestand als 
Word-document karakteri- 
seert (niet zo erg beschadigd) 

- Document 2: 12 nulbytes toe- 
gevoegd vanaf bytepositie 54 
(erg beschadigd) 

- Document 3: 1488 bytes ver- 
wijderd aan het eind van het 
bestand (erg beschadigd) 

Dit soon defecten ontstaan in 
de praktijk bTjvoorbeefd door 
een corrupt bestandssysteem of 
bij een mislukte poging om een 
macrovirus te verwijderen, Maar 
ze treden soms ook gewoon op 
terwljl je in Word bezig bent. 

Vergeleken met het binaire 
DOC-formaat is de (ingepakte) 
XML-documentstructuur van 
DOCX-bestanden makkelijk te 
herkennen. Hier heeft elk be¬ 
stand en elke map een sped- 
fieke functie, waardoor het heel 
makkelijk was om structured de- 
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fecten bij de drie documenten te 
simuleren: 

- Document 5: bestand [Con¬ 
tent. Types].xml verwijderd; 
deze vormt min of meer de in- 
houdopgave van de XML-struc- 
tuur (erg beschadigd) 

- Document 6: bestand docu- 
ment.xml.reis verwijderd; hierin 
staan koppelingen naar inge- 
bedde afbeeldingen, objecten 
enz. (niet zo erg beschadigd) 

- Document 7: bestand doeu- 
ments.xml beschadigd doordat 
enkele sluitende tags zijn ver¬ 
wijderd, Hierin bevindt zich de 
daadwerkelijke document! n- 
houd (erg beschadigd). 

Naast de bovengenoemde ma- 
nipulatiemethoden hebben we 
twee keer simpelweg de usb-stick 
uit de pc getrokken op het mo¬ 
ment dat een zeer groot DOC- of 
DOCX-bestand werd opgeslagen. 
Testdocument 4 en 8 vormen de 
ttjdelijke bestanden die hier bij 
warden aangemaakt. Net als de 
overige zes bestanden kon Word 
ook deze twee documenten niet 
meer openen. De tekstverwerker 
kon met zijn eigen reparatiefu nc- 
tie wel document 6 bijna volledig 
herstellen; alleen de afbeeldin¬ 
gea kop- en voetteksten ontbra- 
kea Ook met de eigen tools en 
methoden uit het vorige artikel 
slaagden we er niet in om de in¬ 
houd van de andere documenten 
volledig, indusief lay-out, tevoor- 
sehijn te toveren. 

De geteste tools zijn Engels- 
talig en doorgaans eenvoudig 
van opzet. Nadat het programma 
het document heeft geanaiy- 
seerd, krijg je een preview van 
de te verwachten resultaten, 
Meestal zie je in dit voorbeetd al¬ 
leen platte tekst; Docx Repair is de 
enige die opmaak en afbeefdin- 
gen weergeeft. Bij de andere pro¬ 
grammes moet je dus eerst zelf 
de recovery starten en het nieuwe 
document bekijken om te zien 
wat er precies hersteid is. Hoewel 
geen enkel programma het origi- 
nele bestand wrjzigt, is het altijd 
verstandig om met een kopte van 
het document te werken. 

DocRepair 

DocRepair heeft een overzich- 
telijke interface in de vorm van 
een wizard. Hiermee word je in 
vier stappen door de gehele her- 
stelprocedure geleid, waarbij je 
in stap twee drie herstelopties 
kunt selecteren. Met een vinkje 
bij de eerste optie vertel je het 
programma dat het defecte do- 
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DocRepair kon alleen uit beschadigde DOCX-bestanden afbeel¬ 
dingen redden; bij documenten in het oude binaireformaat werd 
alleen de tekst teruggehaald. 


cument niet Engelstalig is, Dit 
dient vermoedelijk voor de cor- 
recte interpretatie van trema's en 
accenten, Onder de 'DocRepair 
Help' [menuoptie?] was hier niet 
a I te veel spedfieks over te vin- 
den, hoewel daar sowreso we i nig 
nuttigs te lezen was. De tweede 
optie is een stuk duidelijker; als 
deze niet aangevinkt is, laat Do¬ 
cRepair bij de reddingspogingen 
alle afbeeldingen links liggen. 
Met de derde optie wordt DocRe¬ 
pair in de zogenaamde 'salvage 
content retrieval mode’ gezet. 
Hiermee wordt kennelijk meer 
inhoud uit het kapotte bestand 
gered, maar het leidt vooral ook 
tot een nog grotere wirwar aan 
tekens, 

Speciale modus of niet, Do¬ 
cRepair wist in geen enkel geval 
te overtuigen. Bij document 1 
verscheen alleen een verzame- 
ling tekens en bij document 2 
en 3 had de tekst geen opmaak 
meer. Hetzelfde zagen we bij 
document 4, maar hier kwamen 
de letters van de tekst ook nog 
eens verspreid in het document 
terecht, als een soort van eiland- 
jes in de oceaan. Bij de DOCX- 
bestanden was het resultaat zo 
mogelijk nog bedroevender. Bij 
document 8 wist DocRepair nog 
de tekst en de afbeeldingen uit 
het bestand te vissen, maar bij 
document 5 en 6 bleven alleen 
de afbeeldingen oven Bij het 
analyseren van document 7 was 
DocRepair zo druk in de weer dat 
er alleen nog via het Taakbeheer 
beweging in was te krijgen - in 
die zin dat we het programme zo 
tenminste konden afsluiten. 


e Repair 

Bij eRepair zie je een veid waahn je 
het defecte bestand kunt invoeren, 
Verder staan onderaan nog twee 
knoppen. Kirk je op Analyze' dan 
word je nog eens extra gevraagd 
of je zeker weet dat je wel echt 
daadwerkelijk wilt starten. Na de 
analyse kun je her resultaat van de 
redding direct vanuit het veld met 
de inhoud ('Recovered data') naar 
een nleuw Word-document expor- 
teren. Je kunt het ook opslaan als 
pfat tekstbestand ('Plain text"). 

Dat eRepair dat laatste kan, is 
geen toeval: tekst redden is name- 
lijk het enige wat dit programma 
kan, En dat iukte bij document 
1 t/m 3 niet eens helemaal: twee 
van de vier hoofdstukken ontbra- 
ken. Verder bevroor het program¬ 
ma even zonder enige melding 
bij de analyse van document 4. Bij 
de DOCX-bestanden (document 
5 t/m 8) had eRepair meer geluk 
en wist in alle gevallen de com¬ 
plete tekst te redden. Me andere 
zaken als opmaak, afbeeldingen 
en functioned tekstelementen 
waren verloren gegaan. 

EasyRecovery 

Professional 

EasyRecovery Professional is met 
ruim 460 euro veruit het duur- 
ste programma uit de test, maar 
daar krijg je dan ook het meeste 
voor terug. Op de website van de 
fabhkant staat een overzicht van 
480 bestandssoorten die de soft¬ 
ware moet kunnen redden. Hierbij 
gaat het niet alleen om Word- en 
Office-documenten, 


Via de vier knoppen links in het 
venster ga je naar de verschil- 
lende onderdelen. De reparatie- 
functie voor Word-documenten 
(Word Repair) bestaat uit slechts 
drie eenvoudige stappen: Via een 
statusvenster krijg je info over de 
voortgang en tot slot opent het 
programma het herstelde docu¬ 
ment in Word. In de doelmap vind 
je nog een extra document met in 
de bestandsnaam de toevoeging 
'_SAL (afkorting voor salvation), 
Hlerin slaat EasyRecovery alleen de 
tekst op, voor zover die uit het de¬ 
fecte document kan worden gevist 
EasyRecovery kon document 
3 volledig herstellen, Bij de ove- 
rige DOC-bestanden kon alleen 
de tekst van de eerste alinea te- 
voorschijn worden getoverd. Ook 
bij de DOCX-bestanden werd 
alleen de tekst gered, maar dan 
ook volledig. Met de niet-volledig 
opgeslagen documenten 4 en 8 
kon EasyRecovery helemaal niets 
beginnen, Hoewei deTMP-bestan- 
den konden worden geo pend en 
het statusvenster aangaf welke 
reddingsacties er waren uitge- 
voerd, hadden de twee herstelde 
documenten geen inhoud. 

Recovery for Word 

In Recovery for Word zie je rechts- 
boven twee knoppen. Met een klik 
op 'Recover 4 krijg je een venster 
waaiin je het beschadigde bestand 
kunt selecteren en de doelmap 
kunt invoeren, Tijdens de repara- 
tse wordt de voortgang in het veld 
'Messages'weergegeven en uitein- 
delijk voigt er een link om het her¬ 
stelde document te openea Ook 
kun je een rapport van de reparatie 
bekijken en geeft het programma 
aan hoelang het over de herstel- 
werkzaamheden heeft gedaan. 


Bij het herstellen van testdocu- 
ment 1, 2 en 3 kwam Recovery for 
Word met acceptsbele resultaten. 
Bij alle drie de documenten was 
de tekst, net als alle pagina- en ali- 
neaopmaak, de Inhoudsopgave, 
index en de tabel, volledig gered. 
Wel waren er bij de letteropmaak 
duidelijkeafwljkingenten opzich- 
te van het origtneel (lettertype 
en kleuren). Hoewel hyperlinks 
in prinripe werkten, verwezen ze 
allemaal naar dezelfde plaats in 
het document. Verder was een 
voetnoot koptekst geworden en 
stond de oorspronkelijke inhoud 
in de weg. De afbeeldingen ont- 
braken allemaal. 

Bij de analyse en reparatie van 
defecte DOCX-bestanden [docu¬ 
ment 5 t/m 7) presteerde Recovery 
for Word wat matiger De tekst was 
bij document 6 half weg, maar was 
bij de andere documenten met 
uitzondenng van trema's en voet- 
noten in orde. Aan de opmaak (let¬ 
ters en alinea’s, kop- en voettekst, 
de tabel en paginanummenng) 
schortte het nog wat. Hyperlinks 
werden willekeurig gered en dan 
alleen in document 5, Het pro¬ 
gramma wist geen enkele keer af¬ 
beeldingen te redden. 

Met onvolledige tijdefijke be- 
standen (document 4 en 8} kon 
Recovery for Word nog minder 
dan met DOC- en DOCX-bestan¬ 
den. Hier stopten we het program¬ 
ma steeds na een uur, aangezien 
de voortgangsindicator in de tus- 
sentijd was bevroren, 

SysTools Dock Repair 

De interface van SysTools Docx 
Repair ziet er overzichtelijk uit. 
Met een klik op Browse' kun 
je het defecte bestand selecte¬ 
ren. In het venster dat hiervoor 



Bij Recovery for Word was bij document 6 nog maar de helft 
van de tekst over, Ook de tabel, hyperlink en voetnoten waren 
weg, Bij de overige documenten scoorde het programma beter. 
Afbeeldingen gingen altijd verloren. 
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SysToois Docx Repair kan alleen omgaan met Open-XML- 
documenten (DOCX). Document 5 werd volledig hersield, maar bij 
document 6 was de hele opmaak verdwenem Het maakte met uit of 
je het herstelde document nu in DOCX- of in RTF-formaat opsloeg. 


wordt geopend, zou je denken 
dat er alleen maar DOCX-be- 
standen kunnen worden geko- 
zen. Typ je echter '* tmp p in het 
veld, dan blijkt het programma 
ook probleemloos tijdelijke be- 
standen te kunnen verwerken. 
Na een klik op 'Recover' komt er 
een venstertje in beeld dat de 
status van de analyse- en repa- 
ratiewerkzaamheden weergeeft. 
Zodra je de preview - die alleen 
de eerste pagina van het docu- 
ment toont - hebt goedgekeurd, 
kun het document als nieuw 
DOCX-document of RTF-bestand 
opslaan. 


Tijdens onze test kwam SysTools 
Docx Repair over het algemeen 
met zeer goede resultaten. Zo kon 
het programma document 5 als 
DOCX-bestand volledig herstellen; 
het document bevatte de com¬ 
plete tekst, inclusief de opmaak, 
afbeeldingen en functioned 
tekstdementen. Wei moet hierbij 
afs schoonheidsfoutje worden ver- 
meld dat a He door Docx Repair ge- 
repareerde DOCX-bestanden ook 
nog eens met de eigen reparatie- 
functie van Word moeten worden 
gerepareerd. Word meldde bij 
deze bestandstypen namelijk eerst 
dat het document niet kon war¬ 


den geopend De RTF-bestanden 
kon den we I meteen worden ge¬ 
opend, maar daar scheelde weer 
meer aan de opmaak. Ook bij do¬ 
cument 6 was bij beide bestands¬ 
typen de hele opmaak (kop- en 
voettekst, stijlen, hyperlinks en af- 
beeldingen) verdwenen. Bij docu¬ 
ment 7 berichtte het programma 
weer dat het bestand zwaar be- 
schadlgd was. Ondanks dat kon de 
tekst volledig worden hersteld.Tot 
slot ontbraken bij document 8 de 
kop- en voetteksten. 

SysTools Word Recovery 

Op het eerste gezicht lijkt SysTools 
Word Recovery erg op Docftepair. 
Bij 'step 2' duiken de eerste ver- 
schillen op: hier bepaal je of je alle 
inhoud en opmaak (Quick Reco¬ 
very), alleen afbeeldingen (Image 
Recovery) of hooguit het meest 
noodzakelijke wilt redden (Salvage 
Recovery). De laatste optie gebruik 
je vooral wan nee r een document 
zwaar beschadigd is, 

De vofmondige belofte dat 
tekst, afbeeldingen, diagram- 
men en opmaak kunnen worden 
hersteld, kon Word Recovery niet 
bepaald wa arm a ken. Zo werd uit 
het eerste document alleen tekst 
gered, en dan nog zonder sped ale 
tekens, Bij document 2 en 3 was 
de tekst wel compleet, maar daar 
was alle opmaak weer weg. Ook 
de afbeeldingen ontbraken en 
konden zelfs met de optie 'Image 


Recovery' niet worden terugge- 
haald, Bij de documenten met 
TMP-bestanden (4 en 8) crashte 
het programma in alle modi en 
ook bij de DQCX-bestanden 5 t/m 
7 kwam SysTools Word Recovery 
nooit met een bmlkbaar resultaat. 
Het is amper te begrijpen dat bij 
de Image Recovery-modus uit- 
gerekend geen DOCX-bestanden 
kunnen worden hersteld, vooral 
omdat het de software maar wei- 
nig moeite zou kosten. 

Conclusie 

SysTools Docx Repair en Recovery 
for Word komen als enige edit in 
aanmerking voor het repareren 
va n Wo rd - d oc u men ten. Do c- 
Repair, eRepair en EasyRecovery 
presteren very it minder en het 
is al heel wat als er alleen tekst 
verschijnt. SysTools Docx Repair 
heeft een zeer goede bediening 
en haalt de beste prestaties op het 
gebied van herstellen, Voor het 
repareren van een defect DOC- 
bestand kun je beter Recovery 
for Word nemen. Dit programma 
levert over het algemeen nog 
acceptabele prestaties bij Open- 
XMl-documenten. (mvdm) 
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Ondersteunde Wortf-formateo 

Herstellen van DOC-bestanden 

6.0-2007 

6.0-2007 

Document 1 (header overschreven): tekst /afbeeldingen / 
opmaak / Index / tabellen / hyperlinks / kop- en voettekst 

-/-/-/-/-/-/- 

s't-t-i-t-i 

-i- 

Document 2 (12 nulbytcs toegevoegd): tekst /afbeeldingen 
/ opmaak / index / ta be lien / hyperlinks / kop- en voettekst 

v//-M-/-/-/- 


Document 3 (1438 bytes aan het eind verwijderd): tekst / ah 
beeldingen / Index / tabellen / hyperlinks / kop- ert voettekst 


✓V-M-/-/ 

Document 4 (niet-vofledig opgeslagen TMP-bestand); tekst / 
albeeldingen / Index / label len / hyperlinks / kop- en voettekst 

Herstellen van DOCX-bestanden 



Document 5 (fContem_Types].xml verwijderd): tekst / af- 
heeldingen / index / tabdten / hyperlinks / kop - en voetfekst 


S ft-t-M-bt- 

Document 6 {document.xml.rels verwijderd): tekst / afbeel¬ 
dingen / index / label len / hyperlinks / kop- en voettekst 

-is /-/-/-/-/- 

Sf-l-f-f-l-t- 

Document 7 (documents.xml defect): tekst / afbeeldingen / 
index / tabellen / hyperlinks / kop- en voettebt 

_3 

•S /-/-/-/-/“/- 

Document S {niet-volledig opgeslagen IMP-bestand): tekst / 
afbeeldingen / index / tabellen / hyperlinks / kop - en voettekst 

Beoordeling 

SfSf-l-hl 

-/- 


Herstellen vanDOC-bestanden 

o 

© 

Herstellen van DOOt-bestanden 

© 

o 

Bediening 

o 

o 

Frijs 

$79 

$27 


1 Tekst niet samenhangend 2 onvoliedig -■ bleef staan wonder melding 1 geen tremas ^ defect 
©<±> zee r gqed © g ned O voldoende © si edit ©0 zeer sfetht S aanwezig - niet aanwezig 


EasyRecovery Profes¬ 
sional 6.20 

Recovery for Word 3.2 

SysTools Docx Repair 
3.1.2 

SysTools Word 
Recovery 3,0 

Kr oil Ont rack, www.on 

Recoveranix, www. 

SysTools Software, 

SysTools Software, 

trackdatarecovery.nl 

officerecovery.com 

www.docxrepair.com 

www.wordrecovery.net 

6.0-2007 

6.0-2007 

2007 

95-2003 

✓V-M-/-/ 


- 

vZ 4 /-/-/-/-/ 


w 

s*/- 

- 

SZ/-/-/-/W-/- 


^!- 

“ 







/-/-/-/-/-/- 

s l i>y 

s/ r 7 / sZ 

s A i-ls 2 U 1 

y/y/y W/ 
Sts 1 

sf-tstsist 

s/s 

st-t-t-t-t-t- 

3 

j 

j 


«/ 7 i\/ 





s is is is ts / 




St- 


o 

© 

- 

O 

© 

© 

©© 

©© 

©K±) 

© 

© 

O 

€465 

$69 

$45 

$45 
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Test | Grafische kaarten 


Martin Fischer 

Radeondez-vous 

DirectX 11 -kaarten die afwijken van het referentieontwerp 


Het heeft even geduurd, 
maar de eerte grafische 



kaarten die afwijken van 
de standaardrichtiijnen 
van AMD verschijnen 
eindelijk op de markt. 

Ze beloven allemaal 
stiller, koeler en sneller te 
zijn, maar zijn een maar 
megahertz en een forse 
koeler ook de meerprijs 


H et is inmiddels alweer en- 
kele maanden geleden 
dat de eerste HO 5000 
Radeons uitkwamen. Maar nu 
pas presenteren enkele bedrij- 
ven de eerste grafische kaarten 
die afwijken van het referentie¬ 
ontwerp van AMD en zodoende 
brjvoorbeeld een beter koelsys- 
teem of hogere kloksnefheid 
hebben. Van de Radeon HD 5750 
en HO 5770 bestaan al enkele va- 
rianten, bij de Radeon HD 5870 is 
dat nog mondjesmaat. 

Als eerste en enige fabrikant 
biedt Sapphire met de Radeon 
HD 5870 Vapor-X een model dat 
afwljkt van het referentieont¬ 
werp. We kregen het model net 
ais de Vapor-X-modellen van de 
Radeon HD 5750 en HD 5770 op- 
gestuurd om te testen. Powerco- 
lor stuurde ons een fanless - en 
daarmee volledfg stllle - Radeon 


HD 5750 en een model met een 
koe 1 sy ste e m van Ze rot h e r m. 
Tenslotte kregen we nog de als 
bijzonder stil aangeprezen Ra¬ 
deon HD 5750 lceG+ van HIS. 
De geteste HD 5750 en HD 5770 
zijn voorzien van een RV840-gpu 
(720/800 shader-eenheden); de 
HD 5870-variant van Sapphire 
gebruikt een RV870 met 1600 
shader-ALU's. 

De grafische chips hebben 

1 GB GDDRS-geheugen en zijn 
compatibel met de ontwikkelin- 
terface DirectX 11. Deze meest 
recente DirectX versie werd 
samen met Windows 7 ge'i'ntro- 
duceerd, maar er zijn nog bijna 
geen games die er mee over- 
weg kunnen. Alleen Stalker Call 
of Pripyaf, Battleforge en Dirt 

2 ondersteunen de nieuwe in¬ 
terface. De hogere rekenkracht 
van moderne cpu's wordt niet 


alleen in games goed benut, 
maar bijvoorbeefd ook bij enkele 
videobewerkingprogramma's 
als PowerDIrector van Cyberlink 
[zie test op p. 70). Voor ontwik- 
kelaars en programmers is het 
interessant te weten dat OpenCL 
IX) wordt ondersteund, De the- 
oretische rekenprestatie van de 
Radeon HD5750 figt rond de 1 
biljoen floating point-operaties 
per seconds (1 TFLOPS), de 
HD5770 haalt net 1,4 TFLOPS en 
een Radeon HD 5870 maar llefst 
2,7 TFLOPS. 

Alle HD 5000-Radeons heb¬ 
ben een HDCP-compatibeie 
UVD2 video-eenheid en kun- 
nen daardoor de hoofdproces¬ 
sor ontlasten bij het afspelen 
van Blu-rays of high-definition 
Flash“Video f s {H.264 in combl- 
natle met Adobe Flash 10.1 en 
vanaf Catalyst 9.11). UVD2 kan 


maximaal twee HD-videosporen 
(lOSOp) tegefijk decoderen en 
zou daarmee ook video's in het 
AVC-Muitiview-formaat (AVC- 
MVC) moeten kunnen afspelen. 
Laatstgenoemde komen halver- 
wege dit jaar op de markt voor 
stereoscopische Blu-ray-video's. 
AMD wil daarover echter nog 
weinig loslaten. Geluid wordt 
rechtsreeks via HDM1 afgespeeld 
met behulp van een geTntegreer- 
de audio-eenheid. 

3D-prestaties 

Grafische kaarten van het kali- 
ber HD 5700 spelen de meeste 
huidige games ook vloeiend af 
in hoge resoluties en maximaal 
detailniveau, Als de antialiasing 
aan staat, begint deframerate bij 
sommige games als Crysis vanaf 
1680 x 1050 we I te schokken* Bij 
Stalker Clear Sky zou je zelfs zon- 
der antialiasing in ieder geval de 
bel ich t i n gs i n ste 111 ng en met twee 
niveaus moeten verlagen - van 
'Enhanced Full Dynamic Light¬ 
ing (DX1Q) h naar Full Dynamic 
Lighting' De framerate die door 
een Radeon HD 5770 wordt be- 
rekend, verdubbelt dan van 20 
naar 42 fps, Bovendien krijg je 
tijdens het gamen nauwelijks 
minder kwaliteit. 

De DirectX 11-racegame Cotin 
McRae: Dirt 2 is een lust voor het 
oog en draait zelfs op een HD 
5750-kaart met viervoudige am 
tialiasing en het hoogste detail- 
niveau in Full HD (1920 x 1080 
pixels) met nog rulm 28 fps* De 
game gebruikt de tessellation- 
eenheid voor het dynamisch 
renderen van water, kleding en 
de geanimeerde toeschouwers 
langs het parcours, Via Direct- 
Computer ondersteunen de sha¬ 
der-eenheden postprocessing- 
effetten. Diepteonscherpte en 
schaduwf liter lopen via Shader 
Model 5* Vergeleken met DirectX 
10-rendering vallen de verschil- 
len in zeer sneile games nauwe- 
lijks op. Het beeld met DirectX 11 
oogt voornamelijk wat scherper. 

Een Radeon HD 5770 is af- 
hankelijk van de game(-engine) 
gemiddeld tussen de 15 en 20 
procent sneller dan de Radeon 
HD 5750. Door het geheugen 
en de grafische chip te overklok- 
ken, evenaart deze laatste bijna 
een HD 5770. Helaas kan dat de 
tachtig ontbrekende shader- en 
vier texture-eenheden niet com¬ 
pensates Een Radeon HD 5870 
is in games vaak dubbel zo snel 
als een Radeon HD 5750 en ook 
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Van links naar rechts: 

Boven: HIS Radeon HD 5750 keQ+, 

Powercolor Radeon HD 5750 SCS3, Powercolor Radeon 

HD 5750 PCS Premium, Onder: Sapphire Radeon HD 5750 Vapor-X, 

Sapphire Radeon HD 5770 Vapor-X, Sapphire Radeon HD 5870 Vapor-X, 


geschikt voor 30-inch monitoren 
met extreem hoge resoluties van 
2560 x 1600 pixels, 

HIS Radeon HD 5750 
lceQ+ 

Voor de IceG-variant van de 
Radeon HD 5750 van de Azia- 
tische producent HIS betaal je 
zo'n 170 euro, Hiermee is deze 
speciale uitvoering allesbehalve 
een koopje, want de gangbare 
HD 5750-model len in het refe- 
rentieontwerp zijn er a I voor 50 
euro minder. De klokfrequenties 
van de grafische chip (700 MHz) 
en het GDDRS-geheugen {2300 
MHz) zijn conform de AMD-spe- 
dficatie, Een groot aluminium 
koellichaam voert de warmte van 
de grafische chip en de geheu- 
genchips af, De 70 mm ventilator 
blaast de warmte bij een desktop 
in ruste met een stille 0,4 sone uit 
de behuizing. De grafische chip 
blijft daarbij met zo'n 40 °C zeer 
koel, Zelfs bij 3D-games werd 
de ventilator niet luider dan 0,6 
sone en de chip niet warmer dan 
een niet-kritische temperatuur 
van 75 °C. Een Radeon HD 5750 
uit het referentieontwerp maakt 
met 0,7 sone in rust en 1,2 sone 
bij belasting aanzienlijk meer la- 
waai, 

Het energieverbruik van 15 
watt in rust en gemiddeld 61 
watt bij 3D-games komt over- 
een met de waarden van onze 
referentiekaart. Met twee aan- 
gesloten monitoren is dat al zon 
31 watt. In tegenstelling tot de 
andere testexemplaren heeft 
de HIS Radeon HD 5750 lceQ+ 


slechts een Dual Link DVI-aan- 
sluiting. Detweede moest wijken 
voor een grotere luchtuitiaat. 
Extra displays kun je aansluiten 
op een HMDI- en een Display- 
Port-uitgang. 

De speciale uitvoering heeft 
een fengte van 20,2 cm en liet 
zich in onze test heel goed over- 
klokkem de gpu nam toe met 
23 procent (865 MHz) en het 
geheugen met 18 procent (2710 
MHz), De framerate in bijvoor- 
beeld Crysis werd daardoor ge¬ 
middeld 15 procent hoger. De 
Radeon HD 5750 lceQ+ haalt 
met zeer hoge detailinstel I in- 
gen en tweevoudige antialia¬ 
sing bij een resolutle van 1280 
x1024 pixels 29 (in plaats van 
25) beelden per seconde. Naast 
een DVI-naar-VGA-stekker, een 


PCle-voedingsadapter en het op 
internet gratis verkrijgbare 3D- 
desktopprogramma Bumptop 
wordt ook een voucher voor het 
DirectX 11-racespel Dirt 2 mee- 
geleverd. De game wordt door 
de kaart zelfs op 1920 x 1080 in 
DirectX 11-modus nog vloeiend 
weergegeven. 

Powercolor Radeon HD 
5750 PCS Premium & 
SCS3 

Van Powercolor kregen we een 
volledig ventilatorloze Radeon 
HD 5750 (140 euro) en een 
model met koperen Zerotherm- 
koeler indusief 70 mm ventilator 
(130 euro). De klokfrequenties 
van de grafische chip en het ge¬ 
heugen bleven bij de 18,5 cm 
lange kaart op een standaard- 
waarde van 700 MHz (gpu) en 
2300 MHz (GDDR5). Hiermee zijn 
ze in benchmarks net zo snel a Is 
de referentiekaarten. Via twee 
Dual Link DVI-aansluitingen, 
een HDMH en een DisplayPort- 
uitgang kun je monitoren aan¬ 
sluiten. 

Het PCS Premium-model dat 
wij ontvingen, schroefde de klok- 
frequentie van de gpu en het 
geheugen in rust niet volledig 
terug; de gpu werkt dan nog op 
400 MHz (157 MHz zou normaal 
zijn) en het geheugen op 2300 
MHz. Dat heeft een energiever¬ 
bruik van circa 27 watt tot gevolg 
- de kaart verbruikt dus al twee 
keer zoveel dan nodig ais er maar 
een monitor is aangesloten. Daar 
moet Powercolor dringend iets 
aan doen, De ventilator is in de 


desktopmodus met 0,6 sone we! 
lets stiller dan het referentiemo- 
del (0,7), maar kan nog langza- 
mer en daarmee stiller draaien 
- dat laat de temperatuur ten- 
minste toe, Desalniettemin is 
de ventilator bij 3D-games met 
hooguit 0,9 sone wel stiller. De 
grafische chip op ons testexem- 
plaar is geen overklokwonder en 
beglnt bij 825 MHz al minder te 
presteren. Het geheugen gaat 
tot 2700 MHz. 

De Radeon HD 5750 5C53 is de 
enige kaart in onze test die geen 
game of voucher meelevert. De 
fanless kaart werkt daarentegen 
wei weer volkomen geluidloos, 
Vier heatpipes leiden de gpu- 
warmte naar een gigantische 
aluminium koeler (18 x 9,5 cm) 
met 32 lamellen. Ook de geheu- 
genchips zijn voorzien van kleine 
koellichamen. in combinatle met 
een goede luchtdoorstroming 
schommelt de chiptemperatuur 
in rust rond de 60 °C, bij het spe- 
len van 3D-games loopt de tem¬ 
peratuur op tot meer dan 80 °C 
Het energieverbruik komt over- 
een met het referentieniveau, 
waardoor de Radeon HD5750 
5CS3 ook een zespolige voe- 
dingsaansluiting moet hebben. 
De aansluiting zit net verstopt 
onder de ovedappende passieve 
koeler en wordt afgedekt door de 
scherpe randen van de lamellen, 
die daarmee de bevestigings- 
haak van de stekker volledig 
bedekken. Je snijdt je daarom a I 
snel in je vingers ais je probeert 
de voedingskabel voorzichtig los 
te trekken, Een kleine uitsparing 
in de lamellen zou op deze plek 
geen overbodige luxe zijn. 



Het 3D-Desktop-programma Bumptop wordt bij de HIS Radeon 
HD 5750 keQ+ meegeleverd. 
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Scherpe koellamellen bedekken 
de zespolige voedingsaanslui- 
ting van de PowerColor Radeon 
HO 5750 SCS3. Het is hierdoor 
niet makkelijk om de voedings- 
kabel te verwjjderen. 


Sapphire Vapor-X 
Radeon HD 5750/70 & 

HD 5870 

De Vapor-X-serie wordt door 
Sapphire voorzien van het ge- 
lijknamige koelsysteem Hierbij 
moet de zogenaamde vacuum 
vapor-chamber tussen de gra- 
fische chip en het koellichaam 
voor een betere warmteafvoer 
zorgen. Dat moet dan vergele- 
ken met de referentiemodeHen 
weer leiden tot een goede over- 
klokbaarheid. Alfe Vapor-X-uit- 
voeringen van de HD SOGO-serie 
zijn in de fabriek a I overgeklokt, 
zij het marginaaL Sapphire ver- 
hoogde de klokfrequentie van 
de grafische chip en het ge- 
heugen by de Radeon HD 5750 
met resp, 10 MHz (710 MHz) en 
20 MHz (2320 MHz). In games 
merk je daar overigens nauwe- 
lijks lets van, De fabrikant heeft 
het geheugen op de Radeon HD 
5770 volgens de spedficaties in- 
gesteld op 2400 MHz; de gpu is 
hier met 860 MHz ook 10 MHz 
sneliec Ook bij de Radeon HD 
5870 Vapor-X zijn de prestatie- 
voordelen bij een 20 MHz hogere 
chipfrequentie (870 MHz) en 100 
MHz sneller geheugen (2500 
MHz) niet bijzonder indrukwek- 
kend De Vapor-X-kaarten bieden 
twee Dual Link DVI-aansluitin- 
gen en een DisplayPort-uitgang 
voor monitoren tot 2560 x 1600 
pixels, de HDMI-bus kan tot 1920 
x 1200 pixels aan. 

De HD 5750 en het iets lan- 
gere model HD 5770 (21 cm) 
gebruiken een identiek koelsys- 
teem met een 75 mm ventilator 


die de warmte van de ronde alu¬ 
minium lamelienkoeler afvoert. 
Door de hogere klokfrequenties 
van de gpu en het geheugen 
draait de ventilator op de Rade¬ 
on HD 5770 Vapor-X bij 3D-pro- 
gramma's iets sneller, Daarmee 
is deze met gemiddeld 0,9 sone 
ook luider dan de ventilator op 
een HD 5750 Vapor-X (0,5 sone). 
Bij de Furmark-benchmark is dat 
met een score van 1,4 sone zelfs 
storend, De hogere kloksndhe- 
den hebben natuurfijk ook hun 
uitwerklng op het energiever- 
bruik. De HD 5770 verbruikt in 
rust iets meer dan de HD 5750 
(17 watt). Bij twee aangesloten 
monitoren verbmiken beide 
niet veel (31 tot 32 watt). In 30- 
games verbruikt de Radeon HD 
5770 Vapor-X met een gemid- 
delde van 76 watt (vergeleken 
met 63 watt) iets meer en heeft 
die kortdurende verbrulkspie- 
ken van zo'n 112 watt (Radeon 
HD 5750 Vapor-X: 90 watt), Beide 
kaarten houden de tempera- 


tuur tijdens games onder de 80 
°C Tijdens 2D-gebruik in onze 
tests was dat zelfs minder dan 
50 °C Sapphire levert bij beide 
kaarten naast de Dirt 2-voucher 
ook de Arcsoft SinrrHD IM plug¬ 
in* Deze gebruikt de shader- 
processors om de kwalsteit van 
video-streams bij messengers te 
verbeteren en werkt in eormbi- 
natie met MSN, Skype en Yahoo 
Messenger. 

Beide grafische kaarten Eie- 
pen zelfs stabief op aanzlenlijk 
verhoogde klokfrequenties, De 
grafische chip op de HD 5750 
Vapor-X konden we overklokken 
tot 865 MHz, het geheugen zelfs 
tot 2830 MHz wat meteen de 
hoogste waarde in de test ople- 
verde. Voor games betekent dit 
een prestatiewinst van gemid¬ 
deld 15 procent. De framerate in 
Crysis bij 1280 x 1024 steeg dan 
ook van 25 naar 29 fps; in Stalker 
Clear Sky gtng die van 21 naar 
24 fps, De gpu op de Radeon HD 
5770 Vapor-X werkte ook op 915 


MHz probleemloos en met 2790 
MHz was de top voor het geheu¬ 
gen bereikt. Met die hogere klok¬ 
frequentie kon World in Conflict 
in een resolutie van 1680 x 1050 
de framerate met 4 beetden per 
seconde verhogen tot 35 fps. 

Met een dubbe! aantal sha¬ 
der-processors laat de forse Ra¬ 
deon HD 5870 Vapor-X de rest 
van de testexemplaren in presta- 
ties ver achter zich. In tegenstel- 
fing tot de referentiekaart steken 
er geen onderdelen uit aan het 
uiteinde van de 26,8 cm lange 
kaart. Bovendien heeft Sapphire 
geen bedekking aan de onder- 
kant van de kaart aangebracht. 
Beide zespolige voedingsaan- 
sluitingen zijn zoals gebruikelijk 
naar boven gericht In plaats van 
een radiaaEventllator die op het 
referenti eon twerp zit, gebruikt 
Sapphire een 85 mm axiaalventH 
lator, Deze voert de warmte van 
een grote aluminiumkoeler in 
ruststand bij 1300 omwentelin- 
gen per minuut af met een zeer 


1 Videoprestaties 






Grafische kaart 

Colin McRae: Dirt 2 

Cry sis 1.2 

HAWK 1.02 

Stalker 

Clear Sky 1.5.10 

World in Conflict 

T.0.1*1 


4xAA/16xAF,in- 
stelllng: maximum, 
DirectX II 1 

ZxAA/IX 
AF r instelling: zeer 
hoog 

4 xAA/ 16 xAF, In¬ 
stalling: maximum, 
DirectX 10/10.1 

Installing: Maximum 

4 X A A /16 X A F. in- 
stelling: zeer hoog 


EfpsJ bmirfr 

[fpsj taur* 

[fpS] bflEl> 

[fps] beurfr 

[fps] ijffirfr- 


1280X1024 

1280X1024 

1280x1024 

1280X1024 

1280x1024 


127 
127 
127 
127 
■ 34 


Powercotor Radeon H D 5750 PCS Premium ^^B 33 25 

Powercalor Radeon HD 5750 SCSI ^^B 33 25 

HIS RadEan HP5750 IrtQ + BB 33 M 25 

Sapphire Radeon HD 5750 Vapor-X BBI 34 BM 25 

Sapphire Radeon HD 5770 Vapor-X MBB 40 29 

Sapphire Radeon HD 5870 Vapor-X 
Radeon HD 4850 
Radeon HD 4870 
GeForce GTX 260 
GeForce GTX 285 

Powercolor Radeon HD 5750 PCS Premium 
Powercoior Radeon HD 5750 SCS3 
HIS Radeon HB575Q keQ+ 

Sapphire Radeon HD 5750 Vapor -X 
Sapphire Radeon HD 5770 Vapor-X 
Sapphire Radeon HD 5870 Vapor-X 
Radeon HD 4850 
Radeon HD 4870 
GeForce GTX 260 
GeForce GTX 285 

Powercoior Radeon HD 5750 PCS Premium 
Powercoior Radeon HD 5750 SCS3 
HIS Radeon KD5750 keQ+ 

Sapphire Radeon HD 5750 Vapor-X 
Sapphire Radeon HD 5770 Vapor-X 
Sapphire Radeon HD 5870 Vapor-X 
Radeon HO 4850 

Radeon HD 4870 - BM 22 MB 29 

GeForce GTX 260 
GeForce GTX 285 

AA: antialiasing; AF: anisstropische filtering, gemeten met Windows 7 Ultimate 64-bit met Intel Core 17-965 Extreme Edition, 3 x 2 GB DDR3-1333, 
Giga byte £X5S- U D4 R VSync u it : Radeon HD 4850/70 en GeForce GTX 260/285 ondersteunen we! DirectX 11 -ftjncties, maar geen tesseltat ion. 




1920X1080 

1920 X 1080 


15 

mm 12 

IBIS 

IB 23 

mm is 


HI 5 

^B 28 

EBB 13 
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Dirt 2 gebruikt de tesseMation-eenheid van DirectX 11-Radeons 
onder meer voor realistische watereffecten. 


goede 0,5 sone (referentiekoeler: 
0,6 sone). De grafische chip blijft 
met 40 °C bovendien koeler dan 
op de referentiekaart (rond de 60 
D C). Bij games gaat de ventilator 
met 1,7 sone {referentiekaart 1,2 
sone) wel aardig tekeer* Bij de 
Furmark-benchmark scoort de 
kaart net als het reference mod el 
een onaangename 3,2 sone. Ter- 
wijS het energieverbruik onder 
Windows voor een kaart van dit 
kaiiber met 21 watt relatief zui- 
nig is, verbruikt de Radeon HD 
5870 Vapor-X ttjdens het gebruik 
met meerdere monitoren at 54 
waft Speel je een game, dan 
is het verbruik gemiddeld 130 
watt. We hebben zelfs pleken ge- 
registreerd van 209 watt. 

De inhoud van het pakket 
met de 370 euro dure game- 
kaart is karig: naast een voucher 
voor Dirt 2 wordt het strategisch 
oorlogsspei Battlestatlon Paci¬ 
fic meegeleverd. Hiermee kun 
je tegen de achtergrond van de 
Tweede Wereldoorlog lucht- en 


zeegevechten tussen Amerlka 
en Japan naspelen. In de verpak- 
king zitten ook twee PCIe-voe- 
dingsadapters en een DVI-naar- 
VGA-stekker. 

Condusie 

De geteste grafische kaarten 
spelen moderne games vioeiend 


af en zijn prlma geschfkt voor 
toekomstige DirectX 11-games. 
De Radeon HD 5750 lceQ+ van 
HIS steekt er in positieve zin 
bovenuit De kaart koelt goed, 
werkt stiller dan het referen- 
tie'model en heeft ruime over- 
klokmogelijkheden. Hetzelfde 
geldt voor de gunstig geprijsde 
Radeon HD 5750 Vapor-X van 


Sapphire. Ook de fan less HD 
5750 SCS3 van Powercolor is in 
combinatie met een goed ge- 
ventileerde bebuizing zeer aan 
te bevefen - alleen jammer dat er 
geen game of voucher bijzit. De 
Radeon HD 5750 PCS Premium 
van Powercolor kunnen we je 
niet aanraden. De energiebespa- 
ringfuncties voor een pc werken 
in rust namelijk niet goed. De 
snelle Radeon HD 5870 Vapor-X 
van Sapphire is lets korter dan 
het referentiemodel en werkt in 
een Windows-pc zeer stiL 

De fabrikanten verdienen 
aan hun zeff ontworpen HD 
5000-kaarten een goed belegde 
boterham. De geteste grafische 
kaarten kosten tot 40 euro meet 
dan referentiekaarten. Boven¬ 
dien is de oudere Radeon HD 
4870 iets snetler dan de HD5770 
en al vanaf 145 euro te koop. Het 
nadeel van de HD 4870 is dat die 
meer dan 60 watt verbruikt en 
slechts geschikt is voor DirectX 
10. (jca) 




Grafische kaarten - technische gegevens 


Fabrikant HIS Powercolor Powercolor Sapphire Sapphire Sapphire 



Type 

Radeon 

Radeon 

Radeon 

Sapphire Radeon 

Sapphire Radeon 

Sapphire Radeon 


HD 5750 Itefl-f 

HD 5750 SCS3 

HD 5750 PCS Prem ium 

HD 5750 Vapor-X 

HD 5770 Vapor-X 

HD 5870 Vapor-X 

Website 

Uiti Listing 

www.hisdigital.com 

www.powercolor.com 

www.powercolor.com 

www.5apphiretech.com 

www.sapphiretech.com 

www.sapplilretet1i.com 

AansiultJngen: OVI / VGA/TV'out / HDMI / DisptayPort 

17-/-/1/1 

2/-/-/1/I 

2/-/-/1 /I 

2/4-/1/I 

2/-M171 

2/-/-/1/1 

Adapter DVI-I / VGA / DVI-D / HDMI 

1/- 

1/- 

1/- 

17- 

1/- 

1/- 

trossFIreX/SLl-brldge 

1 

- 

- 

1 

1 

1 

Kabel voor Component video-out 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Adapterstekker voor compaslet video-out 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Overige hardware 

Software 

1 POe-vcedingsadapter 


“ 

1 PCie-vcedingsadapter 

1 PGe- voedingsadapter 

2 POe- voedingsadapter 

Games 

Steam-voudier voor Colin 
McRae: Dirt 2 

' 

Steam-TOUcher voor 

Colin McRae: Dirt 2 

Steam-voucher voor 

Colin McRae: Dirt 2 

Steam-vouchervoor 

Colin McRae: Dirt 2 

Batt legations Pacific, 
Steam-voucher voor Colin 
McRae: Dirt 2 

DVD software 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Overige software 

Technische benchmarks 

Bumptop Free 

- 

- 

Artsoft SIM HD 

ArcsoftSIMHD 

- 

Std, klokfrequ enties chip / shader / geheugen 

700 MB2 /700 MHz/ 

700 MHz/700MHZ/ 

700 MHz /700 MHz/ 

710 MHz/710 MHz/ 

860 MHz/860 MHz/ 

870 MHz/870 MHz/ 

2300MHz 

2300 MHz 

2300 MHz 

2320 MHz 

2400 MHz 

2500 MHz 

Max. klokfrequenties chip / shader / geheugen 

86S MHZ/365 MHz/ 

830MHz/830 MHz/ 

825 MHz/825 MHz/ 

365 MHz/865 MHz/ 

915 MHz fm MHz/ 

930 MHz/930 MHz/ 

2710 MHz 

2550MHz 

2700MHz 

2830 MHz 

2790 MHz 

2656 MHz 

Framerate met rtormale / max. kloktftequeniies 1 

62„6 fps / 74 r 4 fps 

62 r 2 fps/71,1 fps 

62,1 fps/72,4 fps 

63,1 fps/75,1 fps 

73,45 fps/ 79,7 fps 

121,2 fps/126,2 fps 

Score 3DMark Vantage 1.01 f preset: perf., std. freq. 

8346 

8319 

8307 

8398 

10193 

17296 

Energieverbruik 20 / 20-muttrnnonltor/ 30 / piek' 1 

IS/ 29/ 61/ 90 watt 

15 / 27 / 57 / 86 watt 

27 / 30 / 62 / 94 wan 

17/31/63 790 watt 

19/32/76/112 watt 

21/547 130 / 209 watt 

Gel old desktop-modus (sone) 

Beoordeling 

0,4/03 sane 

0 / 0 sone 

0,6/0,7 sene 

0,5/ 0,6 sone 

0,6/ 0,9 sone 

0,5/1,7 sone 

Gameperfarmance 

© 

© 

© 

© 

© 

©0 

Gel uid ontwi kkeling 

©0 

©0 

© 

©© 

© 

© 

Uitrusting 

© 

©0 

- 

© 

© 

© 

Straatprijs (circa) 

€ 170 (www.gistran.nl) 

€ 140 (www.azerty.nl) 

€130 (www.azerty.nf) 

€ 140 (www.azerty.nl) 

€ 155 (wwwjltemate.nl) 

€39Q(www,p<^nbe4) 


1 Canyon Flight op 1280 x 1024 met viervoudige M en zesttenvoudige AF 2 Windows id le-modus met resp. een en twee aangesl oten monitoren/gemiddelde score i n 30 Ma rkQ6, Canyon FI ight 

©0 zeer goed ©goed Ovoldoende 0slecht 00 zeersiedit - niet aanwezig 


c J t 2010, Nr. 3 


119 






Reportage | Usability 


Dorothee Wiegand 

Omstreden 

metamorfose 

OpenOffice.org op weg naar 
een nieuw bedieningsconcept 



Het Renaissance-project 
houdt zich at ruim een jaar 
bezig met het verbeteren 
van de bediening van 
OpenOffice. Een vroeg 
prototype vertoonde 
overeenkomsten met de 
multifunctionele werkbalken 
van Microsoft Office 2007 
en deed daarmee een felle 
disaissie oplaaien. 


D at vie I de usability-experts 
van het Renaissance-pro¬ 
ject rauw op het dak. Toen 
ze begin augustus verschillende 
menuconcepten in een eerste 
prototype van het presentatie- 
programma Impress uitbrachten, 
regende het kritiek op de website 
van het project. Verontwaardigde 
GpenOffiee-fans vroegen zich af 
waarom de ribbons (ook wel Jinten 
genoemd) van Microsoft Office 
2007 werden nageaapt Volgens 
hen had men beter alles bij het 
oude kunnen laten, aangezien 
de doorgevoerde veranderingen 
zeker geen stap vooruit bete ken- 
den. 

Deze heftige protesten staan 
in schrii contrast tot de kritische 
geluiden over de look&feel van de 
huidige officesuite Veel gebruikers 
hadden het usabilityteam laten 
weten de bediening zo nu en dan 
als moeizaam te ervaren omdat 


die onnodig gecompliceerd is. De 
interface werd als saai en ouder- 
wets omschreven. Dat was de aan- 
leiding voor project Renaissance, 
waar medewerkers van Sun Micro¬ 
systems en vnjwilligers uit de com¬ 
munity van verschillende landen 
aan deelnemen. 

Het snel moeten kunnen vin- 
den van een bepaalde functie is 
volgens usability-experts een van 
de grootste problemen binnen 
Open Office. Ondanks dat er steeds 
nieuwe fun dies bijkwamen, is de 
hoofdmenubalk van OpenOffice 
steeds hetzelfde gebleven. Zo 
heeft de menubalk van het tekst- 
programma Writer snmiddels 332 
menu-opties die zijn opgedeeld 
over 37 submenu's. Bovendien 
konden veei van de recent bij- 
gekomen functies heiemaal nlet 
eenduidig in het bestaand menu 
worden opgenomen. Die moesten 
als com pro mis toch ergens wor¬ 


den ondergebracht. Het resultaat 
is voor beginners nog nauwelijks 
te overzien en maakt het professi- 
onele gebruikers onnodig moeilijk 
om efficient te werkea Dat was in 
ieder geval de officiele verklaring 
waarom het hele bedieningscon¬ 
cept op de schop moest. 

In november 2008 ging project 
Renaissance van start. De missie 
van het project: gebruikers moe¬ 
ten OpenOffice niet alleen gebrui- 
ken omdat ze het nodig hebben, 
maar omdat ze dat zelf wi!!en r of- 
tewef ''Create a User interface so 
that OpenOffice.org becomes the 
users' choice not only out of need, 
but also out of desire 11 . De Renais¬ 
sance-led en widen hun doel in 
drie fa sen bereiken: analyse, vorm- 
geving en testen, 

Als opensource software ver- 
eist OpenOffice geen reg 1st rati e 
van gebruikers. Dat heeft wel als 
gevolg dat het absolute aantal 


gebruikers en hun sociodemo- 
grafische gegevens niet volledig 
achterhaald kunnen worden. 
OpenOffice roept gebruikers sinds 
2008 daarom ook op om na het 
instaderen aan een enquete deel 
te nemen. De eerste enquete had 
35 in het Engels gesfelde vragen, 
die door mim 248.000 gebruikers 
volledig beantwoord werden. Het 
project formuleerde de conclusie 
sterk vereenvoudigd als voIgt: de 
gemiddelde gebruiker van Open- 
Office is mannelijk, 40 jaar oud en 
woont in de VS. 

Wat wil de gebruiker? 

De pakkende conclusie van de en¬ 
quete is geen basis voor nieuwe 
concepten, maar helpt wel "om te 
communiceren wie nu voorname- 
lijk de OpenOffice-gebruikers zijn" 
aldus Christoph Noack van het 
User Experience Team van de gra¬ 
tis kantoorsoftware. M Vee! men sen 
binnen het project hebben de tn- 
drukdatOpenOffice.org met name 
bij jonge men sen erg populair is. n 
De uitspraak dat de gemiddelde 
gebruiker 40 jaar oud is, moet vol¬ 
gens hem benadrukken "dat we 
ook een ktantenkrfng bedienen die 
waarschijnlijk minder affiniteit met 
computers heeft dan we denken". 

In 2009 startte een nieuwe en¬ 
quete, nu in vijf talen. Deze werd 
in mei aan de hand van een kleine 
130.000 reco rd s g ea na I y s ee rd, 
maar staat nog steeds online (zie 
soft link). De voorlopige analyse 
laat zien dat het tekstverwerkings- 
programma Writer met 94 procent 
de meest gebruikte component 
van het officepakket is. Hetspread- 
sheetprogramma Calc voIgt met 
66 procent en de presentatlesoft- 
ware Impress bezet met 51 pro¬ 
cent de derde plaats. 30 procent 
van de Impress-gebruikers doen 
dat voor zakelfjke presentaties, 28 
procent voor prive-doeieinden en 
het im- en exporteren van Power- 
Polnt-sheets werden ieder voor 28 
procent als reden genoemd waar¬ 
om men Impress gebruikte. 

Mocht je je mening willen 
geven over Writer, Calc etc. dan 
kun je nog steeds aan de enquete 
deelnemen (zie softlink). Voor de 
voigende versie van het officepak¬ 
ket staat een vergelijkbare vragen- 
lijst gepland bij het deVnstalleren. 
Zo wordt ook de mening van ge¬ 
bruikers gehoard, die na een pe- 
riode van uitproberen toch beslui- 
ten OpenOffice niet permanent te 
gebruiken. 

Het vanaf versie 3.1 in Open- 
Office geintegreerde feedback- 


120 


c't 2010, Nr. 3 








Reportage | Usability 


How satisfied are you with the word processor OpenOfflce.org Writer with regard to: 



(X> 

(-) 

(o) 

**> 

<*X*> l^«,wer 

Ijsefulneire - How useful 1 
(S software? 

O 



9 


SHlijilkftr Mow easy te 

It to Use the software? 

o 

9 



O O 

SaHvfiKtton - Haw 
sattefled are you with 
Hie sttftwau?? 

o 


O 

a 

a o 

How satisfied are vou wrth Ihe spreadsheet application OhenOffke.org Ca3c with regard la: 


CX) 

<-) 

<*> 

<+> 

£+X+) WaaiiBiwir 

lfc,e)lllllPS5 Huw useful 

Is the software? 



o 

9 

O 0 

SJmpIkiltv - How easy Is 
ll hi us* Hie si ft ware? 

0 

o 


o 

O O 

S 0 tHflK» 0 tl - HOW 
tutfefled one you wJUi 
the software? 

o 

o 

o 


0 0 

How sahshed are Vou with the presentation Kwlication OpenQfftce.orti Impress with regard to: 


<-x-) 

€-> 


(*) 


IWuliwet - Hhw iiMfiil 
h. h»,. MftwMe? 

0 


© 




programme levert gedetallleerde 
informatie over de onderdelen 
waar gebruikers het meest op klik- 
ken* Dat programme verzamelt op 
vrijwillige basis anonieme statis- 
tische gegevens over het gebrui- 
kersgedrag. Als je aangeeft bereid 
te zijn tot deelname, verstuurt de 
feedbackcomponent voortaan ge¬ 
gevens over zogenaamde men Li¬ 
en werkbaikgebeurtenissen en 
over het gebruik van sneltoetsen 
naar het usabrlityteam. De eerste 
resultaten werden gepubliceerd in 
de vorm van een dickmap, die laat 
zien welke werkbalkpictogram- 
men hoe vaak worden aangekiikt 

Tegenspraak 

De resultaten van de enquete be- 
vestigen dat veel gebruikers de no- 
dige kritiek bebben op de huidige 
bedieningsinterface van Open- 
Office, maar aan de andere kant 
pleiten de meeste webpostings 
over het Impress-prototype ervoor 
niet af te wijken van de vertrouwde 
interface. Op www. petitions pot. 
com, een site waar iedereen zijn 
mening mag geven en medestan- 
ders kan zoeken voor allerlei bui- 
tenissige wensen, werd zelfs een 
petitie gelanceerd voor het on mid- 
del iijk stopzetten van Renaissance 
[1], Ook de reacties op forums en 
blogs zijn furieus en komen er op 
neer dat het prototype als foeilelijk 
wordt bestempeld en als onge- 
wenste Office 2GG7-klooa 

Het project heeft volgens Chris¬ 
toph Noack regelmatlg werkresul- 


blni|i 4 l«. II y • How wt b 

It Id in* Efw software? 

E&ttsf.ictlon - How 
aisled are yml with © 
the software? 

taten gepubliceerd. Daar had in 
het begin slechts een klein deel 
van de community belangstelling 
voor. In april heeft het team ge¬ 
bruikers opgeroepen om ideeen in 
te dienen voor een verbeterde toe- 
gang tot de functies van Impress. 
De 17 deefs urtvoerig onderbouw- 
de concepten zijn te bekijken in de 
OpenOffice-wiki. Bijna alle voor- 
stellen gebruiken tabbladen om 
de pictogrammen op de werkbal- 
ken thematisch in te delen* 

Elizabeth Matthis van het User 
Experience Team bij Sun pubiiceer- 
de begin mei een samenvatting 
van de voorstellen uit de commu¬ 
nity in de door Sun geexploiteerde 
GullFOSS-blog voor de GpenOffi- 
ce-ontwikkeling. De weken daama 
ging een klein team van usabllity- 


0000 

o o o o 

experts aan de slag om de concep¬ 
ten te visuafiseren en een eerste 
prototype te bouwen, 

Aan de hand van dagelijkse 
updates kon worden gevolgd hoe 
het in Java geprogrammeerde 
prototype vorm kreeg. Dat kon 
ook worden nageiezen in een 
klein logboek waarin de werkstap- 
pen - helaas alleen tot versie 0,12 
- werden bijgehoudem Het hui¬ 
dige prototype was de afsluiting 
van de eerste vormgevingsfase. 
Er was grote belangstelling voor 
de publicatie, niet in de laafste 
plaats omdat veel nieuwsdiensten 
er melding van maakten. Daarbij 
werd telkens gewezen op de ge- 
Itjkenis met de ribbon-interface 
van Microsoft Office 2007, In de 
bijbehorende forums ontvlamde 


Het usability-team houdt 
regelmatig online enquetes om 
meer inzicht te krijgen over de 
wen sen en de werkwijze van 
de OpenOffice-gebruikers. 


vervolgens de toorn van de Open- 
Office-comm unity. 

Veel critici klagen met name 
over deze gelijkenis met Microsoft 
Office 2007 en eisen dat OpenOf- 
ftee zelfstandig blijft en eindelijk 
eens een geheel eigen profael 
krijgt Of zoals een reactie op Gul- 
Ifoss het plastisch verwoordde; 
"OpenOffke needs to stop trying 
to be Office and just grow it's 
own set of balls and be itself. n Een 
tweede groep komt met verge- 
lijkbare argumenten, maar nietzo 
zeer vanuit marketingtechnische, 
maar uit esthetische overwegin- 
gen: "Ribbons zijn telijk en onpo- 
pulair, menu's zijn en blijven het 
betere alternatief' Wat zakelijker is 
het standpunt "Ribbons zijn alleen 
handig voor beginners, ervaren 
gebruikers werken efficienter met 
menu's * 1 ' 

Gebruikers die in principe open 
staan voor een interface die min¬ 
der gedomineerd wordt door 
een menu, komen vaak met het 
volgende argument: monitoren 
worden - niet alleen absoluut, 
maar ook relatlef - steeds bredet 
Bedieningselementen zouden om 
die reden aan de zijkant naast de 
workspace moeten zitten, 

Dat argument valt niet van 
de hand te wijzen: als je met een 
breedbeeldscherm werkt, kun 
je aan de zijkant makkelijker een 
strook van de werkruimte missen 
dan aan de bovenkant Onder 
andere IBM Lotus Symphony en 
KOffice komen aan dit argument 
tegemoet door de bedtenlngsete- 
menten aan de zijkant te zetten. 
Het Renaissance-project heeft 
volgens co-projectleider Chris¬ 
toph Noack om verschillende 
redenen anders besloten. Zo zijn 
mensen die QpenOffice al jaren- 
iang gebruiken eraan gewend dat 
de bedieningselementen boven 
over de gehele breedte van het 
beeldscherm staan, Bovendien 


Deze clickmap laat zien dat 
zelden gebruikte pictogram¬ 
men op een prominente plek 
in de Impress-interface staan, 
terwijl een aantal favoriete 
pictogrammen in de hoeken 
van het venster verstopt zitten 
en ervoor zorgen dat je je muis 
veel moet bewegen. 
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biedt een horizontale strook vol- 
gens hem meer ruimte dan een 
verticale strook rechts of links naast 
het werkvenster, omdat daar vol- 
gens hem niet alle knoppen en 
pictogrammen inpassen die een 
gebruiker vaak nodig heeft Noack 
geeft wel toe dat het handiger 
was geweest de community meer 
prototypen ter beschikking te steS- 
len - zowel met een horizontale 
ats met een verticale werkbalk, Hij 
is ervan overtuigd dat de discussie 
een stuk minder controversieel ver- 
lopen zou zjjn als OpenOffice-fans 
de gelegenheid hadden gekregen 
belde in het prototype meteen te 
kunnen testen. Maar omdat het 
ontwikkelen van meerdere pro¬ 
totypen erg veel werk kost, heeft 
men zich om te beginnen uitslui- 
tend geconcentreerd op varianten 
met horizontale navigatietools, 

11 We zijn dankbaar voor efke 
vorm van kritiek" klinkt het dap¬ 
per op de Renaissance-website. 
Maar Frank Loehmann, die als 
Sun-medewerker de leiding heeft 
over het User Experience Team, 
bekent desondanks in de Gullfoss- 
blog: ’’Working in the ’open’ can 
be tough. It seems that everyone 
under the sun already knows what 
we should do. Regardless of what 
we present we will always get at 
least one comment saying our 
idea is wrong/stupid*" [2] 

Vijand: Microsoft 

Alle argumenten random ribbons 
en de vermoedelijke motieven 


voor het gebruik daarvan, maken 
duidelijk hoeveel het were Id bee! d 
van de critici in de commentaren 
meespedt Het lijkt erop dat de 
met Microsoft Office 2007 ge- 
introduceerde muitifunctionele 
werkbalken voor veel opensource 
liefhebbers alleen a I onacceptabel 
zijn, omdat ze van Microsoft afko- 
men. 

Als we de discussie over open- 
source versus commerciele soft¬ 
ware even helemaal buiten be- 
schouwing laten, dan blijft het 
opvallend hoe de in tabs inge- 
deelde menubalken een strikte 
scheiding tussen voor- en tegen- 
standers teweegbrengt. Dat werd 
al duidelijk bij een kleine steek- 


proef op onze eigen redactie naar 
aanleiding van de definitieve ver- 
sie van Microsoft Office 2007. De 
reacties kwamen niet verder dan 
een geergerd hoofdschudden of 
een iaaiend enthousiasme. 

Bijna e!ke computergebruiker 
beschouwt zichzelf als een GUI 
expert als het om office software 
gaat, maar heeft daarbij meestal 
alleen oog voor zijn eigen ma- 
nier van werken met teksten, 
spreadsheets en presentaties, Het 
Renaissance-team wil rekening 
houden met alle gebruikers van 
OpenOffice, van de ervaren me- 
nuveteraan tot aan de scholier 
uit India die pas over een paar 
jaar voor de eerste keer met een 
officesuite zal werken. Die laatste 
zal zo'n programma - of het nu 
Microsoft Office, OpenOffice of 
anders heet - geheel onbevoor- 
oordeeld uitproberen en dat niet 
bekijken door de bril van iemand 
die al jarenlang zijn weg door me¬ 
nu’s heen klikt. 

Hoe makkelijk een complete 
workflow verloopt, Is moellijk ob- 
jectief te meten. Als je dezelfde 
stappen vaker uitvoert, kunje de 
volgorde van muiskliks en toet- 
senbordinvoer moeiteloos voor 
de geest halen - ongeacht hoe 
onergonomisch de bijbehorende 
bedieningselementen op het 
beeldscherm staan. Wanneer een 
nieuw bedieningsconcept een 


In het Martinu-concept van 
Johannes Eva staan veel 
bedieningselementen op een 
verticale balk links van de 
werkruimte. 

dergelijke professional dwingt 
om een heel nieuwe volgorde 
van werkstappen te hanteren, zal 
hij dat subjectief als hinderlijk en 
vermoeiend ervaren - zeifs als aile 
elementen perfect gerangschikt 
zijn en het gewenste resultaat 
met minimale inspanning wordt 
bereikt. 

Microsoft lijkt zelf ook te kam- 
pen te hebben met acceptatie- 
problemen* Wereldwijd worden 
er 500 miljoen MS Office-licenties 
gebruikt, maar de producent doet 
geen uitspraken over hoe die li¬ 
ce nties verdeeld zijn over de ver- 
schillende versies. Dat is overigens 
ook niet makkelijk, omdat een be- 
drijf mogelijk alvast licenties van 
versie 2007 inkoopt, maar eerst 
nog de vorige versie Instalieert 
omdat voor het overstappen eerst 
nog cursussen gepland zijn. Het 
feit dat third party aanbieders ver- 
schiliende aanvullingen voor Mi¬ 
crosoft Office 2007 uitbrengen die 
de oude menu’s weer toevoegen, 
duidt natuurlijk ook op overstap- 
problemea 

Omdat Microsoft Office en 
OpenOffice inhoudelijk op elkaar 
lijken, leidt dat onvermijdelijk tot 
vergelijkbare problemen. Veel 
functies zijn niet meer goed in 
de bestaande interface onder te 
brengen, wat ook voor Microsoft 
een reden was om nieuwe wegen 
te bewandeten. Dat wordt toege- 
iicht door een serie van tien You¬ 
Tube-video's onder de tite! The 
Story of the Ribbon 1 . Jensen Harris 
was in het Office User Experience 
Team bij Microsoft verantwoor- 
delijk voor de vormgeving van 
de nieuwe interface, en laat in die 
video's zien dat de situatie voor 
de nieuwe vormgeving veel lijkt 
op de situatie zoals die zich nu bij 
OpenOffice voordoet. 

Omdat het probleem verge- 
Ifjkbaar is, zuilen aan het eind van 
de rit waarschijnlijk ook de oplos- 
singen op elkaar lijken. Door het 
voortdurende getouwtrek om 
marktaandeel tussen de twee riva- 



Andreas Schuderer 
experimenteert in zijn 
concept 'Habituating 
Interaction 1 met 
cirkelvormige snelmenu’s 
die tolerant reageren op 
verschtllende stijlen van 
muisgebruik. 
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len wordt elke al te grote gelijke- 
nis van de GpenOffiee-prototypen 
met Microsofts ribbons met argus- 
ogen in de gaten gehouden. Maar 
de kritiek komt op dit moment 
vooral uit de hoek van de Qpen- 
Qffiee-co mm unity. Microsoft 
heeft el e men ten van de nieuwe 
MS-Office-interface intussen al- 
lang aangemeld voor een patent 
Volgens de geruchten diende bet 
bedrijf in de VS twee patentaan- 
vragen in, een voor de functie 
en een voor het design van de 
ribboninterface. Softwareprodu- 
centen kunnen de bedienlngs- 
interface van hun program ma's 
toch een ribbonstiji meegeven, als 
ze van tevoren maar een licentie 
hebben voor de Gffice-GUI. Op de 
website van Microsoft is te lezen 
dat die licentie gratis is en door 
ontwikkelaars voor alle mogelijke 
programma's en platforms mag 
worden gebruikt. Maar er is een 
uitzondering: voor toepassingen 
die direct rancurreren met Word, 
Excel, PowerPoint Outlook en Ac¬ 
cess wordt geen licentie verleend. 

Professor Markus Dahm do- 
ceert informatica en software-er- 
gonomie aan de universiteit voor 
toegepaste wetenschappen van 
Dusseldorf. "De bediening van 
een officepakket omgooien is niet 


alleen moeilijk vanwege de vele 
functies, aangezien de gebruikers- 
groep bij een programma als Im¬ 
press varieert van een student 
die even snel een presentatie wil 
voorbereiden tot aan de power- 
user die na een training van twee 
weken alles wat hij geleerd heeft 
wil toepassen 11 , aid us Dahm. 

Collectief testen 

Volgens Dahm is de verwachting 
van een gebruiker dat alles vanzelf 
gaat en de bediening van meet af 
aan goed werkt, een fundamen- 
teel probleem bij de ergonomie 
van software. Officepakketten zijn 
volgens hem echter zo complex 
dat ze niet aan die verwachting 
kunnen voldoen. 

Een principieel verschil tussen 
ribbons en klassieke tekstmenu's 
is er volgens Dahm niet. In beide 
gevallen biedt de software een 
gebruiker alle functies die op dat 
moment beschikbaar zijn. Wat dat 
bet reft zijn ribbons een altematief 
voor menu's, niet hun tegenpool. 
Dat is namelijk nog steeds het in- 
voeren van commando's op de 
opdrachtregeL 

Ribbons bieden echter flexi- 
be I ere mogelijkheden om pic- 
togrammen te gebruiken. Dat 


bespaart ruimte en maakt het ge- 
bruik van kfeur als vormgevings- 
middel makkeiijker* Pictogram- 
men zijn volgens Dahm echter 
geen wondermiddel. Het is niet 
aftijd makkelijk om met een picto- 
gram van 32 x 32 pixels duidelijk 
aan te geven we Ike functie daar- 
mee bedoeld wordt Zo is de ge- 
bruikelijke pljl naar links voor on- 
gedaan maken' volgens hem niet 
eenduidig omdat die ook reload' 
of 'vorige pagina' kan betekenen, 
Niet elke gebruiker zal bij het zien 
van een schaarsymbool onmid- 
dellijk doorhebben dat het om de 
functie knippen' gaat, terwljl de 
menuoptie Knippen’ daarentegen 
nrets aan duidelijk held te wensen 
overlaat De pictogrammen voor 
links of rechts uitlijnen en het uit- 
vullen van tekst zijn daarentegen 
voorbeelden van geslaagde sym- 
bolen* Hier maken de pictogram¬ 
men op begrijpelfjke wijze duide¬ 
lijk wat een klik daarop tot gevolg 
heeft. Een gebruiker hoeft het 
begrip ’uitlijnen’ niet eens te ken- 
nen om deze vorm van lay-out te 
gebruiken. 

Dahm verwacht dat producer 
ten van complexe programma's 
in de toekomst meer gebruik zul- 
len maken van werkbalken met 
tabbladen - wat ovehgens vo6r 
Microsoft Office 2007 ook al het 
geval was. Over ongeveer een 
halve generatie zal deze trend bij 
gebfuikers ongetwijfeld geaccep- 
teerd zijn. In hoeverre de nieuwe 
vormgevtng van OpenOffice dicht 
bij of juist ver van de concurre- 
rende programma's van Microsoft 
zou moeten blijven, ziet hij als een 
politieke’ kwestie. Uiteindelijk 
gaat usability altijd verder dan cos- 
metische ingrepen aan de buiten- 
kant Een bediening si nterface kan 
hoogstens net zo goed zijn als het 




Een vergelijking van 
de vier hoofdvari- 
anten - helemaal 
achteraan een proto¬ 
type met scrollbare 
werkbalken, daar- 
voor een werkbalk 
met tabbladen, 
vervolgens een met 
een vaste aandui- 
dingen en helemaal 
vooraan de variant 
’MixedControls!. 



Er bestaan op dit moment tien 
varlanten van het interactieve 
prototype, die je via een 
eigenschappenvenster kunt 
selects ren. 


daaronder liggende bedienings- 
concept 

Voor het Renaissance-team be- 
staat de huldige fase van het pro¬ 
ject uit het testen van hun werk. 
Christoph Noack betreurt het dat 
de discussie over de resultaten tot 
dusver bijna uitsluitend over rib¬ 
bons gaat. "Veel gebruikerszien de 
balk die horizontaal bovenin het 
venster staat alleen als ribbon en 
zien niet dat die plek daadwerke- 
lijk spee I ruimte biedt voor vorm- 
geving - zoals de prototypevarian- 
ten ook laten zien.” 

In versie 3.3 van het officepak¬ 
ket, die voor medio 2010 gepland 
staat, moeten de eerste vernieu- 
wingen zichtbaar worden. In eer¬ 
ste instantie staan alleen detaiiver- 
beteringen voor de workflow in 
Impress op de planning. 

Als je Java geinstalleerd hebt, 
kun je het interactieve Impress- 
prototype online makkelijk uit- 
proberen. Via een vragenlijst kun 
je feedback geven. Maar ook als je 
niet actief aan de vormgeving van 
het prototype wilt meewerken, 
vind je in de publicaties van het 
Renaissance-project aardig wat 
spannend materiaal en controver¬ 
sies discussies, die de groeiende 
betekenis van usability duidelijk 
onderstrepen. (jmu) 

Literatuur 

|1j Stop Renaissance petitie: www. 
pet ition s pot .co m/peti ti o ns/sto p 
renaissance 

[2] "Feedback on Feedback" com- 
m e nts: h ttpV/bl ogs.su n com/G u I - 
1F OSS/ent ry/prototy pi ng_a_n ew_ 
user_ interface 

[3] Noud van Kruysbergen, Pas op 
de plaats? Microsoft Office 2007 
Beta, C t 7-8/2006, p.30 
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Kai Bruning 

Rangeerstation 

Multicoreprocessors onder Mac OS optimaal benutten 
met Grand Central Dispatch 

Tegenwoordig verhogen nieuwe processors hun rekencapacitett niet meer 
met steeds hogere kloksnelheden, maar met een verbeterde architectuur en 
meer reken kernen. De software kan de extra kernen echter a I teen gebruiken 
als hij het werk in kleine stukjes opdeelt en slim over de rekenunits verdeelt. 
Dnder Mac OS X 10.6 ondersteunt de bibliotheek 'Grand Central Dispatch' de 
ontwikkelaars bij deze ondankbare taak, 


E nkele jaren geleden lukre het cpu- 
producenten nog met eike nieuwe 
cpu-generatie om de rekensnelheid 
van cpu's aanzienfijk te verhogen. Hierdoor 
konden bestaande programma’s weliswaar 
sneller werken, maar het leidde ook tot een 
hoger stroomverbruik. Inmiddels richten 
processorontwikkelaars zich op meer ker¬ 
nen per processor, Om de verwerkingssnel- 
heid met multicoreprocessors te verhogen, 
moet de software parallel kunnen draaien. 
Hiertoe moet de software een taak in klei- 
nere stukken kunnen opdelen en deze over 
verschillende kernen verdelen. En wel zoda- 
nig dat het afwerken van de ene deeltaak 
met afhankelijk is van het resultaat van een 
andere. Om dit mogelijk te maken, onder- 
steunen alle moderne besturingssystemen 
het gebruik van threads. Dit zijn gescheiden 
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controlestromen met ieder een eigen stack, 
die binnen een praces, bijvoorbeeld een pro- 
gramma, draaien en gezamenfijk alle resour¬ 
ces van dit proces kunnen gebruiken, 

Helaas is het programmeren van soft¬ 
ware die correct gebruik maakt van threads 
allesbehalve eenvoudig, Zo moet je onder 
andere bepalen in hoeveel threads een taak 
opgedeeld moet worden, je moet de deel- 
taken coordineren en ten siotte moet je de 
resultaten samenvoegen. Vooral het coordi¬ 
neren van de threads zorgt voor vee! boofd- 
brekens. Threads breken immers met het de- 
terminisme van serial programming, Bij het 
aanspreken van het gedeelde geheugen is 
bijvoorbeeld de volgorde waarin de diverse 
threads dat doen niet te voorspellen. ledere 
keer dat een programma wordt uitgevoerd 
kan dit weer anders zijn. 

Stilstand 

Met bepaalde blokkades, zogenaamde locks , 
probeert men het verloop van de threads in 
overzichtelijke banen te leiden en het niet- 
determinisme zover terug te dringen dat er 
weer een determ ini stische situatie ontstaat 
- liefst zonder de parallelliteit te beperken. 
Hierbij is men bijzonder huiverig voor een 
'thread deadlock' Er is dan helemaal geen 
voortgang meer, omdat thread A op thread 
B wachten andersom. 

Edward A, Lee, professor Electrical Engi¬ 
neering and Computer Sciences aan de uni- 
versiteit van California, spreekt in zijn artikel 
The Problem with Threads' van een project 
waarvan de kwaliteit uitgebreid was getest 
en dat intensief werd gebruikt, totdat na vier 
jaar een deadlock het programme tot stil¬ 
stand bracht. Via de softlink kun je genoemd 
artikel, diverse verwijzingen naar andere lite- 
ratuuren ons voorbeeldpragramma vinden. 

Geparallelliseerde code moet niet alleen 
correct zijn, maar moet ook op meerdere 
processors dan wel kernen daadwerkelijk 
sneller draaien. Dit betekent dat de belasting 
van een programma dynamisch moet scha- 
len met het aantal processors. In de ideale 
situatie zouden twee keer zoveel processors 
ook twee keer zoveel prestaties moeten op- 
leveren. Helaas is dat in de praktijk onmo- 
gelijk, omdat ook de afstemming tussen de 
threads rekentijd kost en dus overhead op- 
levert Als meerdere processors aanspraak 
maken op een veelgevraagde lock, kan 
een programma ook aanzienlijk langzamer 
draaien dan op een enkele processor. Dit ef¬ 
fect staat bekend als lock Contention. Je kunt 
dus de test resultaten van een bepaald aantal 
processors zelden zomaar extra po I ere n naar 
g rote re p race ssoraanta lien. 

Grand Central Dispatch 

Apple bledt al jaren alleen nog maar Macs 
met minimaal twee kernen aan. Het top- 
model van de aotuele IMac-serie biedt acht 
logische rekenkernen (vier kernen plus hy¬ 
perthreading), De Mac Pro kan zelfs met 
maar liefst 16 logische cpu-cores worden 
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uitgerust Desondanks worden taken nog 
lang niet door ieder Mac-programma dat 
ervan zou kunnen prafiteren opgesplitst in 
threads. Blijkbaar schuwen ontwikketaars 
het extra programmeerwerk. 

Daarom heeft Apple in Mac OS X 10.6 
(Snow Leopard) een abstractielaag over de 
threads en hun beheergelegd, een soon sys- 
teembrede thread manager, Grand Central 
Dispatch (GCD). Met GCD worden threads 
door het besturingssysteem toegekend en 
niet door de ge'mstalleerde programma's. 
GCD verbergt veel van de complexiteit van 
het werken met threads, Zo kun je geparal¬ 
lelliseerde algoritmes aanmerkelijk efficien- 
ter en sneller implementeren dan met het 
traditioneletbread-programmeermodel. 

Het handige van GCD is dat het automa- 
tisch het optimale aantal threads toekent en 
deze over de beschikbare p races so rke men 
verdeelt. Met GCD zijn er dan ook weinig 
redenen om nog reohtstreeks met threads 
te werken. Traditionele threads kunnen nog 
steeds samen met door GCD gecontroleerde 
threads probleemloos in een proces worden 
toegepast - bijvoorbeeld wanneer je nog bi- 
bliotheken gebruikt die threads rechtstreeks 
aanspreken. Via deC-interface kan GCD door 
alle userland-processen worden gebruikt, 
Het doet er dus niet toe of het om een ach- 
tergrondproces, user agent commandline- 
tool of GUI-pragramma gaat, 

Belangrijke abstractiekenmerken van 
GCD zijn wachtrijen (queues) en taken. GCD 
plaatst taken in queues en voert ze uit zodra 
er een processor beschikbaar is. Voor elk pro¬ 
ces zijn er drie globale queues die alleen in 
prioriteit verschillen. Daarnaast bestaan er 
ook seriele queues, maar hierover later in dit 
artikel meer, 

Een globale queue werkt net als een 
wachtrij op een station of een vliegveld. Alle 
reizigers {of in het geval van GCD: alle taken) 
wachten in een enkele rij. De volgende rei- 
ziger is aan de beurt zodra een balie (lees 
processor) vrijkomt Er kunnen te alien tijde 
balies worden geopend of gesloten, zonder 
dat de structuur van de rij verandert. 


De seriele wachtrijen van Grand Central 
Dispatch geven een meuwe taak aan 
de globale wachtrij pas door als de 
vorige volledig is afgewerkt, Zo worden 
zogenaamde race conditions voorkomen 
waarbij threads bijvoorbeeld met elkaar 
vechten om een variabele. 


Een queue van een hogere prioriteit komt 
overeen met een extra wachtrij voor busi- 
nessclass-reizigers. Economyclass-reizigers 
mogen pas naar een balie stappen als de 
wachtrij voor business class leeg is - om 
gemopper te voorkomen, zetten vllegmaat- 
schappijen meestal gescheiden balies in. 

GCD maakt automatisch voldoende 
threads aan om zoveel mogelljk taken ult 
alle wachtrijen gelljktijdig af te werken, Hier¬ 
bij houdt GCD rekening met zowel het be¬ 
schikbare aantal processors als de algehele 
systeembelasting op dat moment, Vooral 
voor dit laatste zou het threadbeheer van 
een programma - voor zover aanwezig - on- 
toereikend zijn. 

Als taken tijdens het uitvoeren bijvoor¬ 
beeld op langzame randapparatuur moeten 
wachten, terwijl er nog taken in een queue 
staan, start GCD automatisch extra threads 
om alle processors aan het werk te zetten. 
Het maximumaantal is afhankelijk van de 
beschikbare resources. Threads die niet meer 
nodig zijn, worden door GCD afgesloten. 

Bloksgewijs 

Een essentieel probleem dat GCD moet zien 
op te lessen is het plaatsen van de taken in 
queues. Apple heeft hiervoor de talen C, 
C++ en Objective-C speciaal uitgebreid met 
zogenaamde Blocks. Dit taalelement, ook 
aangeduid met closures , kennen sommigen 
wellicht al van dynamtsche talen zoals Small¬ 
talk of Ruby. 

Een 'Hello World'-programma ziet er dan 
zo uit: 

dispatdi_queue_t myQueue = 

di5patdi_get_giobal_queue(0,0); 
dispatch_async(myOueue, A { printfC'HeLlo WorldVn'j;}}; 

De eerste regel vraagt een globale queue 
met standaardprioriteitaan. De tweede regel 
plaatst hetcodeblok (dat begint met ' A ') met 
de printf-aanroep voor de asynchrone uitvoer 
in deze wachtrij. Asynchroon betekent hier 
dat de aanroepende instance niet op het 
uitvoeren van het codeblok wacht. dispatch^ 
asyncQ keert meteen terug zodra de functie 
het codeblok in de wachtrij heeft geplaatst. 

Er gebeurt al iets meer in de volgende 
code: 

void CountWords[nBackgroudt (const char* filePath) { 

dispatch_async(dlspatch_get_global_{|ueye(0,0}, A { 
int wordCount = Count Wo rds{fi lePath); 
printf('’Aantal woorden: %W, wordCount); 

1 ); 
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Met Activiteitenweergave kun je de 
afwisseling tussen parallelle (alle kernen 
worden belast) en seriele activiteit 
(slecbts £en kern wordt belast) in het 
voorbeeldprogramma nauwkeurig volgen. 


De functie CountWardsMackgroundlO telt de 
woorden in het a Is parameter opgegeven 
bestand op de achtergrond, Daarvoor moet 
de functie CountWordsO wel aanwezig zijn, Het 
asynchroon uitgevoerde codeblok kan de 
variabele fHePath eenvoudig verwerken omdat 
codeblokken a tie parameters en lokale varia- 
belen binnen de functie kunnen benaderen. 

Als het codeblok het resultaat op een 
gegeven moment met ergens op de achter- 
grond moet uitgeven, maar in de grafische 
interface van een programma moet integre- 
ren, moet het resultaat In de hoofdthread 
worden opgenomen, die onder Mac OS X 
grotendeels voordit soort taken verantwoor- 
delijk Is. Dit kan via een ander codeblok: 

void CountWordsinBackground2(const char* fiLePath) { 
d i s pa tc h_q ueue_t replyQueue = 

dispatch j}et_main_queue{); 
dispateh_async(dispatch_get_gLobat_queue(0 T 0)„ A { 
Int wordCount = CountWords(filePath); 
dispatch_async( rep LyQueu e r A { 

Integ rate Wo rd Cou n doG Ul( wordCo unt); 

}); 

1 ); 

} 

De functie dssparch_gel_mam_queueO geeft de 
speciale, seriele waehtrij terug die aan de 
hoofdthread gekoppeld is. De hoofdthread 
werkt de codeblokken In deze waehtrij een 
voor een af. 

Zodra het resultaat van de woordtelfunc- 
tie beschikbaar is, roept de hoofdthread In- 
teg rate Wo rdCou ntlnG UI() met het resultaat in zijn 
context aan. De functie kan dan moeiteloos 
het resultaat weergeven. 

Als er in meerdere bestanden gelijktljdig 
wordt geteld, ziet dat er bijvoorbeeld zo uit; 

void Cou n.t Wo rd sin Backgrou nd 3 (co nst char* fiLePathsf], 

Int fileCount) f 

dispatch_queue_t workQueue = 

di$patch_get_global_queue(0,0); 
d ispatch _q u e ue_t repLyQueue - 

dispatch_get_mai n_que u e(); 
for (int i - 0; i < fileCount; i++) ( 
dispatch_async(workQueue, A { 

int wordCount - CountWords(fiLePathsIs]); 
dispatch_async(reptyQueue, A { 

Integ rate Wo rd Cou ntOfOne Fi LelnG U J 

(filePathsp], wordCount); 

}); 

)); 

} 

1 






Zodra de woorden in een bestand zijn geteld 
en de hoofdthread door zijn run-loop gaat, 
wordt het resultaat in de hoofdthread op¬ 
genomen. De eerste gegevens kunnen zo al 
worden weergegeven terwljl andere bestan¬ 
den nog op hun beurt wachten. 

CoontWordsfnBackground30 combineert paral- 
[elliseren (GCD telt gelijktljdig in meerdere 
bestanden) met een asynchrone uitvoering 
(de aanroepende instantie wacht niet op het 
resultaat). De parallelizedng kan ook syn¬ 
ch roon worden uitgevoerd, waarvoor GCD 
de functie dispatch_apply() aanbiedt 

int CountWordsSyncl (const char* filePathsf], int 
fileCount) { 

dispatch_qu e ue_t workQueue = 

disparch_get_global_queue(0,0); 
int word Counts [fileCount]; 
dispatch_appiy(fileCount, workQueue, A (size_t i) { 
wordCounts[l] - Cou nt Wo rd fi Le Paths [ i]); 

1 ); 

int totaLCount = 0; 
for (int i = 0; i < fileCount; I++) 
totaLCount += wordCountsDl; 
return totaLCount; 


De functie dispatdi_apply0 voert het doorgege- 
ven codeblok zo vaak uit als door de eerste 
parameter wordt aangegeven, en keert pas 
terug als aile codeblok-aanroepen zijn afge- 
werkt. GCD geeft de index van de respectie- 
velijke aanroep als parameter aan het blok 
door. 

Het optelfen van de tussenresultaten ge- 
beurt pas hierna, want anders zouden de co¬ 
deblokken met elkaar in de clinch raken om 
toegang tot de variabele totaLCount - een klas- 
siek voorbeeld van een race condition. 

Een dergelijke conourrentiestrijd wordt 
traditioneel voorkomen door de variabele 
met een zogenaamde murex te beschermen. 
Apple heeft hiervoor het concept van seriele 
wachtrljen in GCD geimplementeerd. In het 
voorbeeld ziet het er dan zo uit: 

int Cou nt Wo rd sSy nc2(co nst char* fiLePathsQ, int 
fileCount) { 

dispatch_queue_t workQueue = 

dispatch_get_global_queue(0,0); 

dispatch_queue_t sumQueue - 


di spatch_q u eue_create( 11 n l .ct.s ym Queue' 1 H 0); 

-block int totaLCount = Q; 

dispatch_appty(fileCount, workQueue, A (size_t i) { 
int wordCount = Cou nt W ordsCFIle Pat h s [i]); 
rfispatch_sync(sumQueue, A j 
totaLCount +- wordCount; 

ft 

j); 

di spatch_relea se(su mQ u eue); 

return totaLCount; 

J 

Een seriele waehtrij voert de taken altijd in 
de volgorde van plaatsing uit. De seriallsatie 
geldt altijd voor slechts een waehtrij; het sys- 
teem werkt de taken in verschiflende seriele 
wachtrijen in wfllekeurige volgorde gelijktij- 
dig af. 

dtspatch_queue_:reateO maakt bijvoorbeeld 
een seriele waehtrij aan met de naam f nk 
ct.sumQueue 1 . Met deze naam kun je de 
waehtrij in de debugger vinden of in Instru¬ 
ments, de prestatleanalysetool van Xcode. 
De waehtrij voert de optelsom in het code- 
blok uit en zorgt ervoor dat er steeds maar 
een van de codeblokken wordt uitgevoerd. 

In het voorbeeld keert dispatth_sync() pas 
terug als het codeblok volledrg Is afgewerkt 
Dit komt overeen met de manier waarop een 
mutex werkt en garandeert zo, dat de optel¬ 
som klaar is als dispatch_apply() terug keert. 

GCD kopieert lokale variabeien als con- 
stanten naar het codeblok op het moment 
dat het codeblok wordt aangemaakt. Als een 
codeblok lokale variabeien moet kunnen 
wijzigen, moet je dat met het nieuwe op- 
slagtype_block opgevem 

Netjes in een rij 

Een seriele waehtrij komt grotendeels over¬ 
een met een thread, maar heeft het grote 
voordeei dat het dusdelljk minder resources 
verbruikt. Threads hebben een hoop resour¬ 
ces nodig: de kernel genereert de threads en 
elke thread heeft een eigen stack die groot 
genoeg moet zijn voor een maximale recur- 
siediepte. 

GCD genereert daarentegen wachtrijen 
zonder hulp van de kernel en heeft daar¬ 
voor geheugenrulmte nodig van met meer 
dan 100 byte. Zo kan bijvoorbeeld een 
Webserver aan elke open request een eigen 
waehtrij zonder meer toekennen en zou ook 
bij duizenden gelijktljdig bfnnenkomende 
aanvragen nog goed blijven draaien (een 
van de voorbeelden van Apple voor GCD de- 
monstreert precses dit idee). Het is GCD die 
de aanvragen dan aan de daadwerkelljk be- 
schikbare processors toewijst. 

Feitelijk voeren seriele wachtrijen hun 
taken niet meteen uit maar geven ze door aan 
een globale waehtrij. In eerste instantie is de 
doelwachtrij van nieuwe seriele wachtrijen de 
globale waehtrij met gemiddelde prioritelt De 
ontwikkefaar kan dit naar eigen inzicht veran- 
deren, de doelwachtrij mag zelfs een andere 
seriele waehtrij zijn. Alleen loops zijn verbo- 
dem 
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Op het eerste gezicht zou je kunnen den- 
ken dat een mutex altijd sneller zou moeten 
werken dan een seriele wachtrij. Dat klopt 
echter niet zonder meer, omdat GCD met 
zijn lockvrije algoritmes vooral berekend is 
op performance met een groot aantal pro¬ 
cessors, terwijl in traditioneie oplossingen a I 
gauw een lock contention kan optreden. 

Seriele wachtrijen kunnen taken ook 
asynchroon aannemen, dus meteen terug- 
keren als een taak in de wachtrij is geplaatst. 
Dit leidt niet alleen tot meer paralleltiserings- 
opties en reduceert de race am resources, 
maar voorkomt ook de kansop deadlocks. 

In het voorbeeld is het niet voldoende om 
dispatch_sync[) te vervangen door dispatch_asynr(), 
Je hebt dan immers geen garantie dat sum- 
Queue alle codeblokken daadwerkelijk heeft 
afgewerkt als di$patch_applyO terugkeert. 

GCD gebruikt zogenaamde dispatch- 
groepen om het beeindigen van taken af te 
waehten; 

int CountWordsSync3(const char* filePathsIL int 
fitetount) { 

d i s patch_q ueue_t workQueue - 

dispatch _get_gLobaLq ueu e (0, 0); 

dispatdi_queue_t sum Queue = 

dispatch_queue_create{"nLd.sumQueue", 0); 

dispatch_group_t sumGroup = 

d is patch_group_create{); 

„block int totalCount = 0; 

dtspatch_apply(leCount, workQueue, A (jizejt i) [ 
int wordCount = CountWords(fiLePaths[i]); 
dispatch_group_async(sumGroup, sum Queue, A { 
totalCount +~ wordCount; 

}); 

}); 

d is patdi_group_wajt(su m Group, 

DIS PAT CH_TIME_F0RE V ER}; 

d is patch_release{s u m Q u eue); 

d f s patch_release{ s u mGro u p); 

return totalCount; 

1 


De functie dispatch_group_async{) voegt een co- 
deblok van de groep toe en plaatst deze in 
de wachtrij. dispatch jjroup^wait[) wacht totdat 
het systeem alle codeblokken in de groep 
heeft afgewerkt. 

Toevoeg ingeri 

Net als bij het traditioneie thread-program- 
meerwerk kent ook GCD semaforen om het 
parallel afwerken van taken te synch roni- 
seren - bijvoorbeeld om het geiijktijdig ge- 
bruik van schaarse resources te beperken. De 
GCD-elgen variant vangt kernelaanroepen 
zoveel mogelijk af en werkt daardoor veel 
sneller dan een normale semafoor- voorop- 
gesteld dat hij niet hoeft fe waehten. 

GCD kan bovendien het dispatch-mecha- 
nisme via zogenaamde bronnen aan externe 
gebeurtenissen koppelen. Deze bronnen 
zijn er bijvoorbeeld voor timers, bestands- 
systeembenaderingen en sockets, Elke bron 
beschikt over een handler-blok en een dael- 
wachtrij. Als de bron wordt geactiveerd, 
plaatst GCD hef handfer-blok in de doeh 
wachtrij. 

Voor het parallel programmaren kent de 
Cocoa-klassenbibliotheek al de klassen 145- 
Operation en NSOperationQueue, die vergelijkbare 
functies als GCD bieden. Ze behoren tot de 
foundation layer van Cocoa en werden met 
Mac OS 10.5 (Leopard) geYntroduceerd. Spe¬ 
cial voor Snow Leopard heeft Apple deze 
klassen opnieuw in het fundament van GCD 
gefmplementeerd en met bfokgeorienteerde 
methoden uitgebreid, 

Apple adviseert de twee klassen als de 
Objective-Ginterface voor GCD te gebrui- 
ken. Behaive het voordeel van een object- 
geo rien tee rde interface zijn de klassen ook 
makkelijker te porteren, omdat ze niet alleen 
op de Mac maar ook op de iPhone te vinden 
zijn, Apple heeft GCD daarentegen (nog) niet 
in het iPhone OS geimplementeerd Helaas 
verschilt de semantiek van NSOperatlon en N5- 


Activiteitenweergave toont behalve 
de processorbelasting ook het aantal 
threads en het geheugengebruik van een 
program ma. 


QperarionQueue op enkele plekken van de GCD- 
concepten en genereert de Objective-C-in- 
terface extra overhead Via de softlink vind je 
meer informatie van Apple* 

Toekomst 

GCD als een simpele thread pool te beschou- 
wen zou Sets te voorbarig zijn. Door het han- 
dig combineren van bekende elementen 
{thread pool en wachtrijen) en veel aandacht 
voor details is Apple erin geslaagd een revo- 
lutionaire technologie te ontwfkkelen* 

Informaticf zoeken a I vele jaren naar be- 
tere concepten voor het paralfelliseren van 
programmacode. Het ideaal is het automa- 
tisch parallelliseren, maar men zou al tevre- 
den zijn met abstracties die de problemen 
met de juistheid en de schaalbaarheid van 
threads oplossen. Dat krijgt GCD niet voor 
elkaar, maar het beoogt een veel pragma- 
tischer doel: het gebruik van de bekende 
methoden zo vereenvoudigen dat ze in de 
praktijk ook werken. 

GCD parallelfiseert nsets automatlsch, 
maar met GCD kan een programmeur de 
programmacode door het toevoegen van 
enkele regels GCD-opdrachten wel geschikt 
maken voor een para!Idle uitvoering. GCD 
biedt ook geen absolute beschermtng tegen 
deadlocks of schaalproblemen. Maar GCD 
helpt bij het toepassen van bekende midde- 
len tegen deze problemen zoals asynchrone 
controlestromen of berichtenbemiddeling 
in plaats van gezamenlijk gebruikte gege- 
vens. 

Hiermee is GCD ten opzichte van threads 
net zo nieuw wat kwaliteit betreft als een 
hogere programmeertaal ten opzichte van 
Assembler, Zelfs de portability van hogere 
programmeertalen is in GCD terug te vinden. 
Er zijn in Seder geval geen technische rede- 
nen waardoor GCD niet zou kunnen werken 
m et Wi n d ows -th rea d s* 

Apple heeft de broncode van GCD als bi- 
bliotheek 'libdispatch' beschikbaar gesteld 
onder de Apache 2.0-licentie, De makers van 
FreeBSD hebben de broncode al geporteerd. 
De kernel van Mac OS X bevat talrijke opti- 
malisatles voor GCD (je kunt ze in de kernel- 
broncode van het XNU-project van Darwin 
terugvinden), maar die zijn volgens Apple 
niet per se noodzakelijk voor het gebruik op 
andere platformen. (mja) 

Softlink 1003124 €t 
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Andrea Muller 

Pikorde 

Init-scripts beheren met insserv en chkconfig 

Tijdens het booten van een Linux-systeem worden a Her lei services en tijdelijke 
processen opgestart om het systeem klaar te maken voor gebruik* Via de 
commandline kun je makketijkachterhalen welke services dat zijn en wanneer 
welke daemon aan de beurt is. 


N og niet zo heel lang geleden vlogen 
de teksten over je scherm als je een 
Linux-systeem opstartte. En hoe we I dit 
door het indrukken van een toetsencombina- 
tie nog steeds zichtbaar te maken valt, ver- 
bergen moderne Linux-distributies dit onder 
het mom van gebruiksvriendelfjkhejd, Na het 
laden van de hardwa red rivers werkt Linux 
tijdens het opstarten de fnitialisatiescripts af, 
die op hun beurt weer a lie benodigde en ge- 
wenste services opstarten. 

Bij distributes die met het klassieke SysV 
in it werken, st aan deze init-scripts in de di¬ 
rectory /etc/initd. Als een service in een be- 
paald runlevel beschikbaar moet zijn, wor¬ 
den daarvoor in de run level-directory^ rcO.d 
t/m rc6 + d snelkoppelingen (symbolic links) 
aangemaakt om het proces op te starten en 
weer af te sluiten. De namen van de symlinks 
om services op te starten begin nen met een 
S; die voor het afsluiten met een K. Zo start 
symiink SSSsshd bijvoorbeeld de SSH-server 
op. Het getal in de naam bepaak de start- 
positie. Dit getal is met willekeurig, omdat 
het bij sommige services nodig is dat er van 
tevoren a! bepaalde daemons actief zijn, Bij¬ 
voorbeeld bij het starten van Apache en NFS 
moet bijvoorbeeld de netwerkverbinding a! 
zijn opgebouwd. 


Voor zover je je Linux-systeem met zelf hebt 
opgebouwd, bepalen de standaard instellin¬ 
gen van de distribute welke services zijn ge- 
installeerd en of ze standaard bij het booten 
worden gestart Meestal heb je als gebruiker 
de beschikking over een grafisch frontend 
waarin je de runlevel s en de daarin opstar- 
tende services kunt beinvloeden. Onder 
OpenSuse is dat bijvoorbeeld de runlevel- 
editor in YaST en bij Fedora de admintool 
system-config-services, 

En nu met chkconfig 

Doorgewinterde Linux-goeroes doen veel 
beheertaken op de commandline. Het mag 
dan ook geen verwondering wekken dat ook 
het inregefen van de daemons zo afgehan- 
detd kan worden. Voor het beheren van init- 
scripts bieden Linux-distributies tools aan als 
chkconfig of insserv. 

Fedora, Mandriva, PCLinuxOS en een 
aantal andere gebruiken chkconfig. Deze 
vrij sim pel opgezette, maar uiterst prakti- 
sche tool beheert a lie services waarvan het 
startscript in de header twee door een hekje 
voorafgegane regels voor chkconfig bevat. 
Op die manier kun je de init-scripts van ser¬ 
vices die je zelf hebt gecompileerd ook heel 


gemakkelijk onder het beheer van chkconfig 
brengen. BeEde regels kunnen er bijvoor¬ 
beeld als volgt uitzien: 

# chkconfig: 2345 55 25 

# description: OpenSSH server daemon 

In de bovenste regel staat na de dubbele punt 
als eerste in welke mnlevels de service stam 
daard opgestart moet worden, dus runlevel 2, 
3,4 en 5. Deze djferreeks wordt gevolgd door 
de start- en stop-priorlteit Hiermee wordt 
vastgelegd wanneer het script btnnen het 
runlevel opgestart moet worden en wanneer 
het moet worden gestopt In bovenstaand 
voorbeetd zal chkconfig bij het activeren van 
de service de links $55sshd en K25sshd in de 
bijbehorende runleveLdirectory's aan maken. 
De tweede regel bevat een korte beschrijving 
van de service. De beschrijving kan ook uit 
meerdere regels bestaan, maar dan moet elke 
regel - met uitzondering van de laatste- ein- 
digen op een backslash. 

Servicebeheer 

Wanneer in de init-scripts alle noodzakelijke 
regels staan, kan chkconfig je predes ver- 
tellen wat de service doet, zodat je services 
ook bewust kun in- en uitschakelen. Feitelijk 
zorgt chkconfig ervoor dat je hiermee de 
noodzakelijke links in de runlevel-mappen 
aanmaakt of verwijdert. 

De eenvoudigste aanroepvorm is chkcon¬ 
fig --list servicenaam. Dit commando geeft aan 
in welke runlevels de service standaard ac¬ 
tief is, Als je geen service specifEceert, geeft 
chkconfig een overzicht van alle services, 
inclusief de services die door de xinetd-dae- 
mon worden beheerd. 

Om een service aan een runlevel toe te 
voegen, gebruik je chkconfig met de para¬ 
meter —add, gevolgd door de naam van de 
service. Hoeft een service met meer auto¬ 
matised te worden opgestart, dan gebruik je 
-deL Zo verwijdert het commando 

chkconfig -del sshd 

alle links naar het init-script van de SSH-dae- 
mon uit de runleveLdirectory’s, De switches 
-add en —deL hebben echter geen invloed op 
de huidfge status van een service; chkconfig 
maakt of verwijdert alleen de symlinks. 

Als je alfeen een bepaald run [eve! van een 
service wilt wijzigen, hoef je niet de regels 
voor chkconfig in het init-script aan te pas- 
sen, maar kun je chkconfig aanroepen zoals 
in dit voorbeeld: 

chkconfig -level 3 a Isa off 

Hierbij verwijdert chkconfig de starttink van 
alsa uit de map ro3.d. In plaats hiervan wordt 


In de runleveleditor van YaST kun je onder 
OpenSuse grafisch vastleggen, welke 
services automatisch tijdens het booten 
moeten worden opgestart 


K Q *aST2 

Systeem services (runlevel): details 
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er een link aangemaakt voor het afsluiten 
van het geluidssysteem. Als je het gedrag 
voor meer runlevels tegelijk wilt wijzigen, 
geef je die gewoon achter elkaar op, bijvoor- 
beeld -level 23. 

Deze methode heeft vergeleken met het 
wtjzigen van het init-script het voordee! dat 
je gemakkelijk kunt terugkeren naar een ou- 
dere instelling. Je vervangt off dan door on - 
handig als er tijdens het experimenteren wat 
misgaat. Het commando 

chkconfig alsa reset 

herstelt de oorspronkelijke toestand weer. 

The Suse-way: insserv 

OpenSuse en ook de Suse Enterprise-pro- 
ducten gebruiken insserv voor het beheren 
van startscripts. Ook deze distributes kennen 
weliswaar het commando chkconflg, maar dat 
is niet meer dan een in Perl geschreven wrap¬ 
per-script dat de chkconfig-opdracht vertaalt 
naar het bijbehorende insserv-equivalent. 
Daarnaast biedt het een aantal functies die 
insserv niet heeft. 

i nsserv biedt bij de omgang met init-scripts 
meer mogelijkheden dan chkconfig en bere- 
kent bij elke aanroep zelf op welke positie het 
de start- en stopllnks aanmaakt. Hierbij houdt 
insserv rekening met de onderlinge afhanke- 
lijkheden tussen de services. Deze worden uit 
de insserv-sectie van de init-scripts gehaald, 
Deze sectie moet tussen de twee regels ### 
BEGIN INIT INFO en ### END INU INFO staan en ziet er 
voor de SSH-daemon als voIgt uit: 

Provides: sshd 

# Required-Start: $network $remote_fs 

# Required-Stop: $ network $remote_fs 

# Default-Start: 3 5 

# Default-Stop: 0 12 6 

# Description: Start the sshd daemon 

!n de eerste regel staat wat de service be- 
schikbaar stelt, terwijl in de laatste drie regels 
de runlevels staan, waarin de service moet 
worden opgestart dan wel afgesloten en een 
korte beschrijving. De tweede en derde regel 
zijn bepalend voor de berekening van de af- 
hankelijkheden tussen de services onderling. 
Ze sommen de zogenaamde boot-facility's 
op die voor het starten en afsluiten van een 
service nodig zijn. Welke boot-facility's er zijn 
en welke service ze aanbiedt, staat in het in- 
s se rv-co nfi g u ra ti e b e sta n d /etc/i n s serv.conf. 
De regel voor $remote_fs luidt: 

$ remoteJs $local_fs +nfs +smbfs 

Aan het voorbeeld kun je zien dat je voor de 
definitre van een boot-facility naast services 
ook variabeten van het bestand tnsserv.conf 
kunt gebruiken, hier $tocal_fs. Deze boot-fa¬ 
cility (alle lokale bestandssystemen worden 
gemount) is beschikbaar nadat het script 
bootlocaifs is afgewerkt De plustekens voor 
nfs en smbfs geven aan dat de voorwaarden 
opt ion eel zijn. Als de startscripts nfs en smbfs 
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[tester pioc a1host slj 


Password l 

[rootOlocBlhose tester]# chkconflg -list 


Acpbd 

e:ofr 

l:off 

Z ! Off 

32 on 

4:on 

5 

alsa 


loff 

2: on 

3: on 

4: on 

& 

atd 

0:off 

I off 

21 off 

33on 

*:on 

5 

avahi- daerson 

&:att 

toff 

2: off 

32 on 

420ff 

5 

crond 


1 • off 

2: on 

3 3 on 

430F1 

5 

dm 

6:of f 

it Off 

2‘Off 

3 2 Off 

4:off 

S 

hflldaeipon 

01 Off 

1: off 

2: off 

33 on 

4 300 

5 

hddLBjnp 

0:pff 

i-off 

23 an 

3: on 

4: on 

5 

ip6tatJles 

eroff 

ir&ff 

2: on 

3 2 on 

4 200 

5 

iptablBs 

0:off 

loff 

2: on 

3: on 

43 00 

S 

kheader 

e-off 

l.nff 

2: on 

3: On 

4:Off 

5 

JjLsensurs 

Broff 

1; off 

2: on 

3; on 

4:00 


mandi 

O:off 

l:nff 

23 an 

3: on 

4: on 

5 

message&ys 

e:off 

ll&ff 

2 : on 

3 2 on 

4200 

5 

p&ec 

B'Off 

loff 

2: off 

3: on 

4:an 

& 

natCdnsdle 

6: off 

Irnff 

2: off 

3 2 off 

4:of f 

S 

netfs 

Bi Off 

l:off 

2: off 

3:on 

430FI 

5 

network 

Bioff 

t oft 

Z -on 

3: on 

4: on 

5 

network-auth 

etoff 

1 raff 

2: off 

3 2 Off 

4 2 off 

5 

network-up 

B:off 

liufff 

23 on 

3:on 

4:Oh 

£ 

nmilock 

0 : af r 

naff 

2:Of f 

3200 

4:00 

s 

partwon 

BlOff 

13 Off 

2: off 

3:on 

4 300 

5 

preload 

0: off 

Uoff 

2: off 

3: off 

4: □ Ff 

5 

reaolvconf 

a: off 

l:aff 

2:t>J1 

3:imi 

4 :on 

S 

shorewall 

a: Off 

13 off 

2: on 

32 00 

4: an 

*1 

sound 

B:Off 

1 :Off 

2:00 

3;Gul 

4; on 

5 

syslog 

B: Off 

l:off 

2:0h 

320fl 

4: on 


udey-po^c 


1 -on 

2 

3:cm 

4:on 

5 

vJwjtadd-timesynE 

9. Off 

l:off 

2 , on 

3 on 

4 

vnstat 

& - off 

l-.aff 

2 laff 

3 raff 

4:off 

s 


[tGottHocalnust taster]# 
[rootWDCHltMjslr tester]* | 


* tester bash. ■ tester . bash ^ tester ■ basTi M tester. bash ■ 


aanwezig zijn, houdt insserv er rekening mee. 
Mochten ze ontbreken, dan worden ze stil- 
zwijgend genegeerd, 

Als je aan het startscript van een zelfgecom- 
pileerde service een insserv-sectie toevoegt, 
dan kun je in plaats van een van de boot-faci- 
lity’s die In het bestand insservxonf zijn gede- 
finieerd, ook Sail gebruiken. De service wordt 
dan automatisch na alle andere opgestart. 

Op commando 

Om services met insserv te beheren, heb je 
maar een paar commando's nodig: insserv, ge- 
volgd door de naam van een service maakt 
de start- en stop-links tn de run level-directo¬ 
ry's aan. Als je het commando met de para- 


chkconfig biedt je snel een overzicht van 
welke services in welk runlevel draaien. 


meter ~r aanroept, worden de links naar het 
init-script van de service gewist. 

Als een service niet alleen in de standaard 
ingestelde runlevels, maar ook in een extra 
runlevel moet draaien, kun je de Instelling 
als voIgt uitbreiden: 

insserv servicenaam,start—3 

Bij dtt commando maakt insserv nog een extra 
startlink in de runlevel 3-directory aan. Met de 
parameter -d (voor default) keer je terug naar 
de standaard instellingen In het init-script 
insserv kan services helaas niet overzich- 
telijk in tabelvorm weergeven. Hiervoor 
moet je dus gebruikmaken van het chkcon- 
fig-script. Roep je dit aan met de parameter 
-list, dan loopt het een voor een de run level- 
directory's en de init-scripts af en maakt uit 
de verzamelde informatie een overzicht van 
alle services. Anders dan op het voorbeeld 
worden de geactiveerde runlevels (met de 
status 'on') in het groen aangegeven. 

En Debian? 

Bij Debian-gebaseerde distributes wordt nor- 
maal gesproken geen chkconflg of insserv 
gebruikt Een uitzondering vormt Stdux dat 
insserv inmiddels standaard aan boord heeft. 
Voor Ubuntu bestaan weliswaar voor beide 
tools pakketten, maar Canonical ondersteunt 
die niet, waardoor je in het ergste geval een 
systeem krijgt dat niet wil bo ate n. Voor het 
beheervan de start-en stoplinks biedt Ubuntu 
het commando update-re.d aan. Het commando 
update-red servicenaam defaults activeert de service 
voor de standaard runlevels conform de L5B- 
definitie (2-5), update-red servicenaam remove verwij- 
dert alle links naar het init-script van de service 
u i t d e ru n level-d i rectory's. (mvd m) 
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Praktijk | Ubontu zelf maken 


Mirko Dolle 


Doe-het-zelf-Ubuntu 




Als je de actuele Ubuntu 9.10 niet 
alleen op je computer thuis wilt 
installeren, maar ook op de pc van 
vrienden, op school of als stan- 
daardsysteem in een bedrijf, kun 
je je eigen aanpassingen mak- 
kelijk in de distribute integreren. 
Gebruik je Ubuntu juist meer als 
livesysteem, dan zal je voorkeur 
uitgaan naar een slank, snel boo- 
tend systeem dat eventueel is uit- 
gebreid met enkele pro pri eta Ire 
drivers of firmware. Aangezlen de 
live mod us en de standaard in stal¬ 
lage dezelfde software gebruiken, 
kun je beide wensen overigens 
niet tegeljjkertijd vervullen. 


Ubuntu opengereten 

De installatie-cd van Ubuntu 
bevat een gecomprimeerd be- 
standssysteem-image genaamd 
flLesystem.squashfs in de directory 
rasper. De image wordt alleen uit- 
gepakt naar het doelmedium en 
verder minimaal aangepast. Te- 
gelijkertijd wordt de image ge- 
bruikt als root-bestandssysteem 
voor de livemodus. Om soft¬ 
ware toe te voegen hoef je dus 
alleen maar de inhoud van het 
bestandssysteem te kopieren, 
aan te passen en tot een nieuw 
bestandssysteem samen te voe¬ 


gen. Je moet dit ook echt op een 
systeem met Ubuntu 9.10 doen, 
zodat je dezelfde programmes 
en bibliotheken gebruikt als het 
systeem dat er uiteindelijk komt 

Ubuntu 9.10 pas je het mak- 
kelijksf aan als je de distro op 
een usb-stlck hebt staan. Je kunt 
het bestandssysteem-image dan 
namelijk direct vervangen, zodat 
je niet nog een nieuwe, bootable 
cd-image hoeft te maken. Zo f n 
usb-stick kun je makkelijk maken 
met de USB-Creator op het ont- 
wikkelsysteem van Ubuntu. 

Om de standaardinstallatie 
aan te passen, moet je eerst de 
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inux-distributies ztjn altijd 
een compromis van de 
wensen van de verschillen- 
de gebrulkers. Hlerdoor ben je na 
de installatie vaak nog even zoet 
met het insta Keren van extra pro- 
gramma's of met het verwijderen 
van overbodige pakketten. Of je 
moet bij de live-cd na elke her- 
start nog de ontbrekende tools 
downfoaden. Bij Ubuntu is het 
niet anders, ook al staat deze dis¬ 
tribute erom bekend datzij voor 
desktopgebruikers een goede 
pakketkeuze bevat. Hetzelfde 
geldt als je de distro even live 
wilt uitproberen. 


Software en tivemodus van Ubuntu 9.10 aan passen 


De Linux-distributie Ubuntu staat bekend om de 
uitgekiende software. De live-cd en de standaard 
installatie is ook makkelijk aan te passen voor je 
vriendenkring, voor op school of voor je bedrijf 





inhoud van het gecompnmeer- 
de bestandssysteem op een 
map op de harde schijf zetten: 

mount -o loop /media/karmic/casper/ 
filesystem,squashfs/mnt 
tp -a /mnt /usr/srt/squashfs 

De ca. 1,8 GB grote bestandstree 
(die van de Ubuntu-desktop-dvd 
is zelfs 4,5 GB) bevat a I een wer- 
kend Ubuntu-systeem. Sommige 
configuratie-instellingen kun je 
met een traditionele editor niet 
aanpassen, Als je echter pakket- 
ten wilt instaileren of verwijde- 
ren, doe je dat het makkelijkst 
via chroot in het Ubuntu-systeem 
zelf, 

Voordat je naar chroot gaat, 
moet je eerst nog wat anders 
doen. Het chroot-systeem moet 
namelijk een internetverbinding 
hebben om pakketten uit de 
Ubuntu-repositories te down- 
loaden. Daarnaast hebben de 
meeste tools de mappen /dev, / 
proc en /sys nodig om te kunnen 
werken. Om die reden Wor¬ 
den deze directories van het 
ontwikkelsysteem a Is eerste in 
het Ubuntu-systeem gemount. 
Daarna wordt de DNS-naamre- 
sofutie Ingesteld: 

mount -bind /dev /usr/src/sq uashfs/dev 
mount "bind /proc /usr/src/squashfs/proc 
mount -bind /sys /usr/src/squashfs/sys 
in /etc/resolv.conf /usr/src/sq ua s hfs/etc 

Om te voorkomen dat services 
die je later eventuee! nog hebt 
gemstalleerd automatisch in de 
chroot-omgeving worden opge- 
start, moet je er nog een speci- 
aal bestand bijhalen: 

echo '#!/bin/sh exit 101' > /usr/src/ 
squashfs/usr/sbin/pollcy-rc.d 
chmod a+x /usr/src/squashfs/usr/sbin/ 
poLicy-rc.d 

Nu ga je naar het Ubuntu-sys¬ 
teem en kun je pakketten naar 
e i g en be I i even i n sta I !e re n of ver- 
wijderen: 

chroot /usr/src/squashfs 

Voordat je grotere pakketten 
kunt toevoegen, zul je bij Ubun- 
tu eerst ruimte moeten vrijma- 
ken. Anders wordt het gecom- 
primeerde bestandssysteem te 
groot voor een cd. Hierbij moet 
je je vooral richten op de taal- 
pakketten Language-* en de ver- 
schillende fontpakketten; veel 
van deze pakketten kun je toch 
missen. Daarnaast moet je nog 


een andere opruimactie houden 
voordat je gaat comprimeren. 
Verwijder bijvoorbeelcf het be- 
stand .bash_hfstory en gooi de pak- 
ketcache leeg via apt-get clean. Zo 
wordt niet onnodig ruimte ver- 
spild. Tenslotte moet je na het 
verlaten van de chroot-omge- 
ving nog even de mappen van 
het ontwikkelsysteem unmoun- 
ten en de bestanden resoLv.conf 
en polky-rd.d verwijderen. Daarna 
kun je het Ubuntu-bestandssys- 
teem weer inpakken; 

umount /usr/src/sq uashfs/dev 
umount /usr/src/sq uashfs/proc 
umount /usr/src/squashfs/sys 
rm -f /usr/src/squashfs/etc/resoLv.conf 
rm -f /y sr/src/squashfs/us r/sb i n/po Licy-rc. d 
cd /usr/src && mksquashfs squashfs 
filesystemsquashfs -wildcards -e boot/ 
vmlinuz-* boot/initrdJmg-* 

Zelfs bij snelle computers met 
meerdere processorkernen 
heeft het laatste commando 
een aantal minuten nodig om 
het bestandssysteem-image 
te comprimeren en samen te 
stellen, Nu kopieer je nog het 
bestand filesystem,squashfs naar de 
usb-stick en klaar is je zelf aan- 
gepaste Ubuntu-live-distributie. 
Je kunt die overigens ook pro- 
bleemloos op de harde schijf 
instaileren. 

Bootloader aanpassen 

Als je niet alleen de program- 
ma's van Ubuntu 9,10 wilt aan¬ 
passen, maar bijvoorbeeld ook 
de taalkeuze bij het opstarten 
wilt verwijderen, moet je de Ini¬ 
tial Ramdrsk of de configurate 
van de bootloader aanpassen. 
Hiervoor moet je uitvoerige ken- 
nis hebben van het bootproces 
van Ubuntu 9,10. 

Bl] cd’s start eerst het pro- 
gramma isolinux.bin in de map iso- 
Linux. De software laadt het confi¬ 
guratiebestand isolinux.cfg waartn 
verwijzingen staan naar diverse 
menu- en taalbestanden in de- 
zelfde map. De afzonderlijke 
bootsegmenten en de bijbeho- 
rende boot para meters vind je in 
het bestand text.cfg, 

Om van usb-stick te starten, 
installeert de USB-treator het 
met Icolinux verwante pro- 
gramma Syslinux samen met de 
bootloader Islinux.sys en het con- 
fig u rati ebestand systmux.cfg in de 
rootdirectory van de usb-stick. 
Overigens heet de fsolinux- 
configurattemap hier gewoon 
sysLircux. 


Gebrulk je vaak het livesysteem, 
dan is de taafkeuze bij het boo- 
ten van cd of usb-stick en het 
handmatlg selecteren of rnvoe- 
ren van boot para meters heel 
vervelend. Je gebruikt immers 
toch steeds dezelfde mstellin- 
gen, Voor het gemak kun je de 
aanwezige bestanden vervan- 
gen door je eigen Isolinux- of 
Sys] i n ux- co nf ig u rati e. 

Eerst moet je erachter komen 
welke specifieke bootparame¬ 
ters je nodig hebt voor bijvoor- 
beeid de taalinstelling, Boot 
hiervoor het ongewijzigde live- 
systeem met de gewenste in- 
stellingen, Vervolgens levert het 
commando cat /proc/cmdline de ge- 
zoc hte boot p a ra m eters: 

BOQTJM AG E=/caspe r/vm Li nuz noprom pt 
cd ro m-detect/try - usb=truefi le=/cdrom/ 
preseed/ubuntu.seed boot=casper 
InrtrcN/casper/initrllz quiet splash 
- debian-instailer/ianguage=nL consoLe- 
setu p/La yo utcode ?=fr 

Het eerste deel van de bootre- 
gel tot aan het dubbele minte¬ 
ken bevat de vooraf gedefini- 
eerde bootparameters uit het 
Isoflnux-bestand text.cfg, Achter 
het dubbele minteken vind je 
alle bootparameters die aan 
het bootmenu zijn toegevoegd, 
in ons geval is dat een Vlaams 
systeem met Frans toetsen- 
bord. 

Nu gebrulk je de inhoud van 
text.cfg als basis voor je eigen iso- 
llnux.cfg of sysLlnux.dg. In de boot- 
passages vind je het dubbele 
minteken als laatste parameter 
van de append-regels. Hieraan 
voeg je gewoon de parame¬ 
ters uit het tweede deel van de 
regel toe die bij de laatste start 
zijn gevonden, Het keuzemenu 
is nu overbodig en je kunt een 
generieke Isolinux-configuratie 
voorde bootpassages zetten; 

DISPLAY boot.txt 
FI fl.txt 
PROMPT 1 
KBDMAP french, kbd 

De eerste twee regels van de 
Isolinux-configuratie zorgen 
ervoor dat het programma de 
inhoud van het tekstbestand 
boot.txt bij het starten vanaf cd of 
usb-stick op de monitor weer- 
geeft. Daarnaast krijg je met 
FI een hulptekst, namelljk de 
inhoud van het bestand fl.txt. 
Hierbij is het wel van belang 
dat je beide bestanden in DOS- 
formaat (ofwel met codepagina 


IJK 


437) opslaat en niet in UTF-8, 
zoals onder Ubuntu gebruikefijk 
is. Anders worden zaken als tre- 
mas niet correct weergegeven. 
Het programma recode helpt bij 
de conversie, Je kunt deze twee 
bestanden en de regels in het 
configuratiebestand natuurlijk 
ook weglaten. De regel die be- 
gint met KBDMAP is weer voor het 
systeem met het Franse toet- 
senbord - voor de meeste Ne- 
derlandse toetsenborden kun je 
deze regel weglaten. 

Ten slotte wis je alle bestan¬ 
den die je niet meer nodig hebt 
uit de Isolinux-map - ofwel alle 
behalve de Isolinux-binary isoli¬ 
nux.bin, het configuratiebestand 
isolmux.cfg en de tekstbestanden 
boot.txt en fl.txt. 

Alle bestanden die nodig 
zijn om Linux op te starten, 
staan in de map tasper van de 
cd of de usb-stick; de kernel 
vmlinuz, de Initial Ramdisk mitrd, 
Iz en het a! genoemde root-be- 
standssysteem in het bestand 
filesystem.squashfs. Isofinux re spec- 
tievelijk Syslinux laadt de in de 
regeis kernel en append opgegeven 
kernel en Initrd in het geheu- 
gen. Het programma pakt de 
kernel uit en boot hem - boven- 
dien wordt de append-regel aan 
de kernel als zogenaamde com¬ 
mand line meegegeven. 

Initial Ramdisk in detail 

Om het booten verder te kun¬ 
nen volgen, moet je Initrd hand¬ 
matig uitpakken, Dit doe je met 
het volgende commando waar- 
mee je de bestandsboom in de 
actuele map opslaat; 

Lzcat -S Iz /m edia/cdrom/ca spe r/1 n ftrd lz 
| cpio -idmv 

De bestandsboom lijkt op die 
van een normaal Linux-systeem: 
de binaire programma's die je 
voor het opstarten nodig hebt, 
vind je in de mappen bln en sbin. 
In etc staan configuratiebestan- 
den en in lib de belangrijkste 
systeembibliotheken, kernel- 
modules, firmwarebestanden 
en niet te vergeten Udev-regels 
voor het herkennen van de 
hardware. Daarnaast heb je het 
centrale initialisatiescript init en 
de directory casper, waarin een 
aantal bash-scripts zitten die het 
opstarten regelen. 

Eerst start de Unux-kernel het 
inlt-script op, dat op zijn beurt 
begint de noodzakelijke directo¬ 
ries dev, pmc, sys, tmp en de map root 
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Het livesysteem van Ubuntu wordt opgestart in een chroot- 
omgeving van de Initial Ramdisk, 


aan te maken. Hierin wordt later 
het root-bestandssysteem van 
het livesysteem gemount en ver- 
volgens de pseudo-bestandssys- 
temen Proe en SysFS, Via de nog 
lege Dev ice-directory mount het 
init-script een ramdisk, waarin 
Udev de dynamische device-files 
moet aanmaken. Reden voor 
deze ramdisk in de (Initial) ram¬ 
disk is dat de directory Device 
later net als proc en sys naar de 
userspace wordt geexporteerd. 

De meeste programme's wer- 
ken echter niet met een lege 
Device-directory, omdat ze vaak 
berichten naar de monitor stu- 
ren of de uitvoer willen omlei- 
den naar /dev/null. Daarom maakt 
de init-script deze twee devices 
eerst handmatig aan en worden 
daarna een aantal configuratie- 
bestanden geimporteerd, omge- 
vingsvariabelen gemitialtseerd en 
de scripts uit scripts/init-top uitein 
delijk in volgorde aangeroepen. 

De belangrijkste taak van de 
init-top-scripts is de schijfd river 
te laden, de framebuffer voor het 
grafische splash screen op te zet- 


ten en Udev te starten, zodat de 
basishardware wordt herkend, 
Hierbij werkt Udev met minder 
regels, waarin alieen de belang- 
rljkste devices als massaopslag, 
uitvoerapparaten en de bijbeho- 
rende firmwares staan die voor de 
boottijd interessant zijn. Je vindt 
de regels onder lib/udev/rules.d, Als 
je voor de systeemstart extra ap- 
paraten moet initialiseren (om 
bijvoorbeeld via een klein serieel 
display inf or made te tonen over 
het booten) moet je de regels uit- 
breiden, zodat de nodige devices 
worden aangemaakt. 

Als je voor zo'n extern display 
een speciale kerne! module moet 
laden, moet je het script voor de 
initialisatie van het display in de 
map scripts/init-prerrtount zetten. De 
scripts die hierin staan worden 
pas afgewerkt nadat de kernel- 
modules uit het bestand /conf/ 
modules zijn gefaden. 

Liveconfiguratie 

Na de basisinitialisatie van het 
Linux-systeem wordt het script 


scripts/casper aangeroepen. D'rt 
script houdt zich vooral bezig 
met het mounten van bestands- 
systemen. Maar eerst voert Cas¬ 
per de scripts uit die in scripts/ 
casper-p re mount staan. in het sim- 
pelste geval wordt het gecom- 
primeerde (en hierdoor alieen 
leesbare) Ubuntu-fivesysteem 
fiLesystem.squashfs vervolgens ge- 
combineerd met een in de di¬ 
rectory /cow gemounte ramdisk, 
Daarna wordt alles gemount in 
de directory /root, Als een pro- 
gramma later probeert een 
bestand uit het alieen leesbare 
livebestandssysteem te wijzi- 
gen, kopieert de Union-FS het 
bestand naar de ramdisk en past 
de wijzigingen pas daar toe - 
deze procedure wordt 'Copy on 
Write 1 , kortweg COW, genoemd, 
Hierna mapt de Union-FS het 
bestand uit de ramdisk over het 
originee! uit het livebestands¬ 
systeem, zodat de programme's 
denken dat het livebestandssys- 
teem bescbreven zou kunnen 
worden. 

Er zijn echter ook ingewik- 
keldere scenario's mogeiijk. Met 
de boot parameter persistent kun 
je bijvoorbeeld in plaats van 
de COW-ramdisk een usb-stick 
mounten. De stick moet dan wel 
met Ext3 of Ext4 zijn geformat- 
teerd en het bestandssysteem 
moet casper-rw als naam hebben. 
Met zo'n usb-stick zijn wijzigin¬ 
gen in het livesysteem ook weer 
bij de volgende reboot beschik- 
baar. Als je het bestandssysteem 
home-rw noemt, wordt alieen de 
Home-directory van de livege- 
bruiker permanent op de usb- 
stick opgeslagen. 

Bovendien kun je als aanvul- 
ling van het livesysteem een 
tweede gecomprimeerd be¬ 
standssysteem over het livebe¬ 
standssysteem leggen. Overige 
wijzigingen worden dan niet 
opgeslagen - handig voor bij¬ 
voorbeeld kiosk-systemen. Hier- 
voor moet je wel behoorfijke 
ingrepen doen in het toch a I vrij 
complexe Casper-script. 

Als Casper de bestandssys- 
temen heeft gemount, wor¬ 
den de scripts in de directory 
scripts/casper-bottom uitgevoerd. 
Hier vind je een groot deel van 
de 'magie' die van het livebe¬ 
standssysteem een volledig 
live-Linux-systeem maakt. Het 
script lOadd-user bekommert zich 
bijvoorbeeld om het aanma¬ 
ken van de gebruiker voor de 
livesessie - het script haalt de 
naam uit het bestand /etc/casper. 


conf. Andere scripts schakelen 
services in de [ivemodus aan of 
uit, bijvoorbeeld een update- 
notifier. 

Nadat het Casper-script is af- 
gesloten en de bestandssyste- 
men zijn gemount, roept Init de 
scripts uit de map scripts/ini-bottom 
aan, Hierna exporteert de init- 
script van de Initial Ramdisk nog 
de pseudo-bestandssystemen en 
gaat het naar het root-bestands- 
systeem van het livesysteem 
dat onder /root is gemount Hier 
wordt sbin/init opgestart. Het live¬ 
systeem draait dus eigenlijk in 
een chroot-omgeving onder de 
Initial Ramdisk. 

Het gevolg is dat je het boot- 
medium later niet emit kunt 
nemen - het is immers nog bin- 
nende Initial Ramdisk gemount 
De Ubuntu-ontwikkdaars moe- 
ten zelfs een niet geheel kosjere 
methode hanteren om ervoorte 
zorgen dat je de ed na een her- 
start kunt verwijderen; effectief 
wordt de nog gemounte gege- 
vensdrager met geweld van het 
systeem gerukt. Op sommige 
computers kan het dan gebeu- 
ren dat usb-sticks bij een reboot 
niet meer als bootdrive worden 
herkend. ie moet de stick dan 
eerst verwijderen en daarna 
weer inpluggen. 

Initrd nieuw verpakt 

Voordat de wijzigingen aan de 
Initial Ramdisk uberhaupt van 
kracht worden, moet je de be¬ 
stand sboom handmatig weer 
inpakken: 

find . | cpio -o -H newc ] Izma -c -9 > 

../initrd.tz 

Een nadeel van deze methode Is 
dat je de Initial Ramdisk bij een 
kernel-update weer handmatig 
moet aanpassen - op zijn laatst 
bij de volgende Ubuntu-versie. 
Als je de optie voor een update 
naar een volgende Ubuntu- 
versie wilt openhouden, kun je 
beter een aangepast Casper- 
Deb-pakket maken en dit via 
dpkg aan het livebestandssysteem 
toevoegen. Roep je vervofgens 
het volgende aan 

update-inkramfs -c -k ail 

dan wordt een nieuwe Initial 
Ramdisk in het Post-install-script 
van het pakket aangemaakt, 
Deze past bij de kernel van het 
livesysteem en houdt rekening 
met al je eigen patches, (mja) ct 
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DKIM-afzenderidentificatie voor e-mails 
komt maar langzaam op gang 


Patrick Koetter 


Ja/nee-sticker 
voor e-mail 


In de strijd tegen phishing en spam zijn systeembeheerders a I geruime tijd op zoek 
naar manieren om de afzender van een e-mail te identificeren. En dat is precies wat de 
DKIM-standaard doet. Maar twee jaar na de introductie lijkt DKIM nog steeds niet echt van de 
grond te komen. Het is wachten op de noodzakelijke infrastructuur. 
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C isco en Yahoo hebben het gevecht 
tegen spam en phishing weliswaar 
nog niet gewonnen, ze hebben wel 
een punt gescoord tegen Microsoft. Hun 
voorstel voor een hanteerbare afzender- 
controle voor e-mails werd In eerste In¬ 
stance afzonderlijk ontworpen, maar geza- 
menlijk ingediend. Het voorstel heeft het 
bij de internetgemeenschap gewonnen 
van Microsofts minder geliefde oplossing 
Sender ID, 

DomainKeys Identified Mail (DKIM) werd 
in mei 2007 gepubliceerd als RFC 4871, 
Het beschrijft een methode waarmee ver- 
zonden e-mails centraal van een digitate 
handtekening kunnen worden voorzien. 
Deze handtekeningen kunnen bij binnen- 
komende mails vervolgens centraal geve- 
rifieerd worden. Wanneer een partij een 
mailtje ondertekent met zijn private cryp- 
tografische sieutel bevestagt hij daarmee 
dat het mailtje heeft verzonden. Verifleren- 
de servers eontroieren deze bewering door 
het publieke dee! van de sieutel via DNS 
(Domain Name System) binnen te halen en 
daarmee de handtekening op geldigheid 
te eontroieren (zte softlink en [1]}. 

DKIM moet met name hefpen om 
phishingaanvallen te herkennen en spam 
te friteren. Beheerders van de antispam- 
tool SpamAssasstn kunnen met twee extra 
regels - signature aanwezig ja/nee en sig¬ 
nature geldig ja/nee - bijvoorbeeld nieuwe 
regels opsteilen die een betere beoordeling 
van mails mogelijk maken, SpamAssassin 
genereert aan de hand van een aantal re¬ 
gels nameiijk per mail een totaalscore die 
bepaalt of een mail spam of ham is. 


DKIM inschatten 

Door te analyseren hoe vaak de score over- 
eenkomt met de uiteindelijk classificatie door 
de ontvanger, kun je conclusies trekken over 
de betrouwbaarheid van dtgitale handteke¬ 
ningen. Het is zelfs mogelijk om afhankelijk 
van de ingeschatte reputatie op domein- en 
afzenderniveau whitelists aan te makenof in- 
dividuele scores aan afzenders toe te kennen. 
In de praktijk werpt deze procedure ethter 
maar beperkt vruchten af omdat het maar 
op een systeem is gebaseerd, Het probleem 
is dat iedereen in prindpe geldige handteke¬ 
ningen kan aanmaken. Daarmee krijg je geen 
uitstuitsel of een mail spam Is of met. Een 
DKIM-signature geeft in eerste instantie ah 
leen de garantie dat het bericht ook werkelijk 
van het domein afkomstig Is dat als afzender 
is opgegeven. Als je die zekerheid hebt, kun 
je aan dat domein een spamscore toeken- 
nen, oftewel de kans dat mail uit dat domein 
spam bevat. Van cisco.com komt bijvoor- 
beeld maar weinig spam, terwijf door gmall. 
com wel ondertekende spammails worden 
verst uurd. 

Net zoals een digitale handtekening nog 
geen garantie is voor spamvrije mail, kun 
je uit het ontbreken van een signature op 
zich nog niet concluderen dat een mail dus 
spam is. Er zijn immers nog veel systemen 
die DKIM nog niet hebben gei'mplemen- 
teerd. Die kun je puur op basis van dit gege- 
ven nog niet als slechter beoordeJen. 

Lokale oplossingen, zoals de al genoemde 
whitelists, bieden niet echt soelaas. De basts- 
regels daarvoor zijn nameiijk van nature star. 
Ze documenteren de reputatie op een be- 
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Open Data Project 


Look at this simplified email delivery process 
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Analyse van een universitaire mailserver: spammers proberen steeds minder vaak met 
eigen DKIM-handtekeningen langs spa mf I Iters te komen. 


paald moment in de tijd, maar zeggen niets 
over de toekomst Dat kan op een gegeven 
moment voor ongewenste neveneffecten 
zorgen. Lastiger Is dat de in whitelists opge- 
nomen domeinen in principe alleen bekende 
communicatiepartners betreffen. Sporadisch 
opduikende of eompleet onbekende afzen- 
ders blijven buiten beschouwing. Maar net in 
die groep van 'onbekenden' zitten de meeste 
zwarte schapen. 

Autoscoring 

Effectiever dan lokale whitelists zijn externe 
DNS-gebaseerde reputatiedatabases waar 
systeembeheerders op kunnen vertrouwen. 
Nadat Karmasphere.com er half november 
2009 mee stopte [13 rest nu alleen nog dkim- 
reputation.org om DKIM-ondertekende mail 
automatisch te verwerkem 

Integreren van deze rep u tat leser vice in een 
bestaande SpamAssassin-rnstallatie is niet 
moeilijk. De hiervoor benodlgde plug-in kun je 
van dkim-reputation.org downioaden. Na het 
u it pa k ken installeer je de Perl-modules zoals 


beschreven in het meegeleverde Readme-be- 
stand en zet je de drempelwaarde voor dkim- 
rep_maxspamscore van 15 (default) op een 
beter werkbare 30. Na een tijdje kun je deze 
wellicht nog verder verhogen. Hierna vraagt de 
SpamAssassin-DKIM-module de reputatie van 
bekende en onbekende afzenders op, mits die 
in de reputatie-DNS-database opgenomen zijn. 

In de lijst of met? Die vraag zal mettertijd 
vanzdf overbodig worden omdat steeds meer 
systemen hun uitgaande berichten onderte- 
kenen. Op dit moment heerst er onder sys¬ 
teembeheerders nog veel onzekerbeid over 
het gebruik van DKIM. De initiatiefnemers van 
DKIM hadden helaas ook niet in een mecha- 
nisme voorzien waarmee een ondertekenen- 
de domeineigenaar zijn DKIM-policy kan pu- 
bliceren. Pas in augustus 2009 heeft de DKIM 
Working Group van de Internet Engineering 
Task Force (IETF) dit gat gedicht met RFC 5617. 

Vooraankondiging 

Met de nu beschtkbare 'Author Domain Sig- 
ning Practices' (ADSP) kan een domeineige¬ 


naar die zijn mail met DKIM ondertekent zijn 
ondertekenbeleid publiceren - ook via de 
DNS in eigen records. De mogefijke entry's zijn 
duideiijk gehouden en dankzij de DKIM ADSP 
Wizard' [2] snel geformuleerd. Het verzenden- 
de domein signeert soms (dkim=unknown, 
standaardinstelling), alies (dkim=ail) of spoort 
de ontvanger met 'dkim-discardabie' zelfs 
aan om niet gesigneerde mails meteen weg 
te gooien. 

De ADSP zijn in ieder geval een grote stap 
vooruit, want hiermee is er minder ruimte 
voor vrijblijvendheid bij DKIM. Dat maakt 
de methode in de praktijk nuttiger, In welke 
mate en hoe snel policy's ook werkelljk toe- 
gepast gaan worden, is op dit moment nog 
niet te voorspellen. Daarvoor is ADSP nog te 
nieuw. Die mening werd ook geuit door Barry 
leiba, voorzitter van de IETF Working Group 
op de ietf-dkim-mailinglijst medio oktober; 
"And now we have to wait, and see what 
gets deployed, how it's used, and how well it 
works/' 

Over "how it's used" gesproken: tot nu toe 
hebben we het alleen over spam best rij ding 
gehad en niet over and ere toepassingsmoge- 
lijkheden waarbij DKIM-handtekeningen kun¬ 
nen helpen. DKIM werd immers ook bedacht 
om phishlngaanvalfen te ontdekken. Het idee 
is dat gebruikers vertrouwelijke gegevens al¬ 
leen prijsgeven als de afeender zich met een 
geldige en alleen door hem gebruikte signa¬ 
ture heeft geTdentificeerd. 

Het controleren van een handtekening is 
een ding. Maar het beoordelen van het resul- 
taat van die controle in combinatie met de 
inhoud van het bericht een heel ander. Voor 
een machine is dat een onmogelijke opgave. 
Dit kan alleen door de ontvanger zeff worden 
gedaan, Daarom Is het wel zo prettig als je 
daar een beetje bij geholpen wordt. Sommige 
providers, zoals de van origirte Du its e freemaif- 
provider GMX, laten in hun webmaElfront-end 
zien wanneer hun controle van de DKIM- 
handtekening een betrouwbare afzender 
heeft opgeleverd. Mails van eBay en Face bo ok 
krijgen bijvoorbeeld een goed zichtbaar echt- 
held sstem pel, maar dat geldt niet voor alle 
DKIM-capabele afzenders. 

Voor zover wij konden nagaan is er echter 
geen clients oft ware die je bij het interprete- 
ren van DKIM-handtekeningen kan heipen. 
Het maakt niet uit of je Outlook, Thunderbird 
of Apple Mail gebrurkt - er zijn momenteel 
geen plug-ins beschikbaar die je bij het lezen 
van een bericht op de aanwezigheid van een 
DKJM-handtekening wijzen of beter nog de 
geldigheid ervan kunnen controleren. Gebrui¬ 
kers kunnen dus nog steeds nietsvermoedend 
in pbishing-aanvallen trappen, ondanks dat er 
in de header van de mail informatie staat over 
mogeiijk misbruik. 

Postmasters hebben het beter. Zij proft- 
teren van de neveneffecten die in de dage- 
lijkse omgang met DKIM zijn ontstaan. Waar 
misbrulk wordt ontdekt moet dat worden 
gemefd, zodat dit in de toekomst voorko- 
men kan worden. Tegen deze achtergrond 
en vooral op basis van gevallen van misbrulk 
buiten DKIM om is het Abuse Reporting For- 
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mat (ARF) ontstaan. ARF standaardiseert het 
melden van e-mailmisbruik en kent een eigen 
feedbacktype voor DKtM-verificatiefoutea 
Zo kunnen ook afzenders van per ongeluk 
foutieve D Kl M-si gna tureen op hun probleem 
worden gewezen. 

Als bemiddelende instantie treedt Abusix, 
org op. De manager daarvan, Tobias Knecht, 
deed recentelijk op her antispam-congres van 
eco, een orgamsatie voor de Duitse internet- 
econo mi e, verslag van de problemen bij het 
doorontwikkelen van het ARF-formaat Die 
zijn inmiddels verholpen, waardoor ARF bin- 
nenkort niet alleen gebruikt zal worden bij 
marlmfsbruik, maar ook in het algemeen als 
basis voor abuse reports. Tot nu toe beschik- 
ken postmasters echter nog niet over de 
juiste tools en frameworks om de overweldi- 
gende stroom van ARF-berichten de baas te 
worden, 

Veelbelovend en veel beioofd 

Bij het dagelijks werk als mailconsultant is 
het leuk te merken dat de implementatie van 


DKIM bij veel postmasters blijkbaar een reden 
is om de SMTP-server eindelijk eens correct te 
configureren. Daar waar de be rich ten va n de 
eigen afzenders de maiiwereld in gaan, wordt 
steeds vaker de submlssion-poort TCP 587 in 
plaats van SMTP-poort 25, zoals tot nu toe ge- 
bruiketijk was. Die laatste is volgens de geldige 
Message-Submission-RFC 2476 uit !998 alleen 
voorbebouden aan het messagetransport, dus 
voor het doorsturen van een bericht van de 
ene server naar een andere. 

Om mails te ontvangen moet je volgens de 
RCF de Message Submission Agent gebrui- 
ken. De standaard vereist dat de afzenders 
via SMTP-AUTH geauthenticeerd worden en 
optionee! een met TIS beveiligde verbinding 
mogen gebruiken* Daf zijn hoge toegangs- 
drempels, die lang niet elke postmaster in zijn 
systeem heeft gei'mplementeerd. 

Deze drempels passen ideaal bij het ho- 
gere veiligheidsnlveau dat door het gebruik 
van DKIM gewaarborgd wordt. Dezendende 
MTA belooft door het ondertekenen aan de 
communicatiepartners dat de te verzenden 
e-mail rechtmatig op het systeem is ge- 
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De Duitse mail- 
provider GMX 
controleer DKIM- 
handtekeningen van 
enkele bekende do- 
meinen als Facefoook. 
Het resultaat zie je in 
het webfront-end. 


komen, Veel postmasters beginnen op dit 
moment luid te kreunen, want zowel SMTP- 
authenticatie als TLS (Transport Layer Secu¬ 
rity) zijn complexe technieken en moeilijk te 
conftgureren. Die moeite loont echter altijd. 
Door het simpele eriterium andere poort' 
kun je binnenkomend en uitgaand data- 
verkeer makkelijk scheiden en verschillend 
strenge e-mailpolicy's relatief makkelijk im- 
plementeren, 

Fiet gedurende tweeeneenhalf jaar lang- 
zaam op gang komen van DKJM voelt in de 
waarneming van spambestrljders eerder als 
tweeeneenhalf decennia. Steeds probe re n de 
spammers met nieuwe en aangepaste aan- 
vallen de zorgvuldig aangemaakte filters te 
omzeilen, Er gaat geen dag voorbij zonder dat 
een mailbeheerder op zijn servers de filters 
'eventies' finetunet. 

Technieken die een beheerder en de eind- 
gebruikers door vergaande automatlsering en 
brede Implementatie zowel ontlasten als be- 
schermen, zijn zeldzaam. DKIM is dan ook van 
begin af aan veelbelovend geweest, maar het 
zou voor alle DKIM-gebruikers fijn zijn als de 
genoemde tekortkomingen snel worden weg- 
gewerkt Dan Ran de inmiddels niet meer kers- 
verse standaard de beloftes van zijn oprichters 
er nd el rj k waa rma ken. (mj a) 
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Gerald Himmeleirt 


Overbruggingsperikelen 


FAQ: Overstappen op Windows 7 


Na al het marketinggejubel rond de introductie van Windows 7 zijn 
her en door ook wat sceptische geluiden te horen. Met name Windows 
XP-gebruikers kunnen het moeilijk hebben met de overstap op Windows 7. 
Tijd dus voor wat tips en trues om je daar doorheen te slaan. 


e volgende suggesties zijn deels ge- 
baseerd op de ervaringen van onze 
redacteurs en deels opgedaan tijdens 
het beantwoorden van fezersvragen. 

Configuratie overzetten 

Met de overstap van XP naar Windows 7 
heb Ik eindelijk de kans om schoon sohip 
te maken. Toch wilik van bepaalde program¬ 
ma's de instellingen graag meenemen naar 
Windows 7. Jammer genoeg ondersteunt Easy 
Transfer maar een beperkt aantal programma's. 
Hoe kan ik mijn oude instellingen op de sEimste 
man ter op mijn nieuwe systeem overzetten? 

Wil je naadloos in etappes overstappen, in- 
stalleer dan Windows 7 op een andere par- 
titie en houdt de Windows XP-systeem parti tie 
achter de hand. Nog beter is om spedaal voor 
het nieuwe bestu ringssysteem een grotere 
harde schijf in te bouwen. Sluit je XP-schijf dan 
gewoon trjdelijk aan via een exteme behuizing, 
bijvoorbeeld de Sharkoon QuickPort Pro (c't 
7-8/2008 p>22) of het hardwarematlg bijna iden- 
tieke Docking Station van LogiLink Op die ma- 
nier kun je gegevens overzetten zonder bang te 
hoeven zijn voor dataverlies. 

Om oude instellingen over te nemen, in- 
stalleer je in Windows 7 eerst de programma's 
waarvan je de instellingen wilt meenemen. 
Sommige programma's maken pas een map 
met gebruikerslnstellingen aan wanneer je de 
software voor het eerst opstart Ha het installe- 
ren zou je elk programma dus in elk geval een 
keer moeten opstarten. Het voordeel is dat je 
dan meteen weet of het programma werkt. 
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De voigende stap bestaat uit het bij elkaar 
sprokkelen van de insteilingen van de oude 
configuratie. Windows 7 slaat de gebrui- 
kersgegevens op een andere locatie op 
dan XP. Zo vind je de gebruikersgegevens 
van de meeste programma's in XP onder 
C:\Docunvents and Settings\<gebruikersnaam>, ter- 
wijl ze onder Windows 7 (en Vista) onder C:\ 
Gebru tkm\<gebrui ke rsnaam > sta a n * 

Onder XP belanden de applicatiegege- 
vens onder Application Data 1 of Local Set¬ 
tings' in de gebruikersmap, onder 7 vind je 
ze onder AppData\Roaming en AppDataXLocaL 
AEs je de oude configuratie naar de nieu¬ 
we wilt overzetten, ga je eerst naar de map 
AppData in Windows 7. Dit gaat het gemak- 
keiijkst door %userprafile%\AppData\ in de ad res- 
balk van Windows Verkenner in te typen. Kljk 
vervolgens in de mappen Roaming en Local 
om te zien waar het programma zijn configu¬ 
ratie be stan den opslaat. 

Om het overzetten van gegevens zo een- 
voudig mogelijk te maken, zoek je eerst de 
map met applicattedata in Windows 7 op. 
Aangezien je die gegevens gaat overschrij- 
ven, is het raadzaam deze map te back-up- 
pen, bijvoorbeeld door de map ter pfekke 
te kopieren en te ptakken (Ctrl+C en Ctrl+V). 
Windows voorziet zo'n kopie dan automa¬ 
tised van de toevoeging - kopie'. Vervolgens 
kopieer je de bestanden van de XP-partitie 
naar de actueie configuratiemap bij Windows 
7, Gebruik hiervoor een filemanager waarin 
twee vensters naast elkaar worden weerge- 
geven en die ook verborgen bestanden laat 
zien, zoals SpeedCommander of Total Com¬ 
mander. 


De meeste software zet de programmage- 
gevens in een map met de programmanaam 
of producentnaam, maar er zijn een paar 
uitzonderingen. Daarbij worden gegevens 
bijvoorbeeld in de Documentenmap gezet, 
die zich bij Windows 7 onder %homepath%\ 
Documents bevindt en in XP onder ^Documents 
and Setiings\<gebrurkersnaam>VMijn dommenten - 
tenzij je die mappen na de installatie hebt 
verplaatst. Andere programma's slaan de 
gegevens juist weer op onder de gemeen- 
schappelijke gebruikersmap, die bij Windows 
7 onder %alLusersprofile% staat (meestal de ver¬ 
borgen map\ProgramData) en bij XP onder docu¬ 
ments and SettingsWL Users. 

Er zijn ook applicaties die een instalia- 
tiespecifieke benamrng voor hun map met 
gebruikersdata gebruiken, zoals Firefox en 
Thunderbird. Bij deze programma's bevinden 
de gebruikersprofieien zich in een submap 
met een willekeurige alfanumeneke aan- 
duiding die op '.default' eindigt. Dat maakt 
het opzoeken van de configuratiegegevens 
moeilyker. in Windows 7 staat de Ftrefox- 
gebruikersmap in AppData\Roaming\MozilLa\Firefox\ 
ProfiLes en die van Thunderbird in AppDataXRoa- 
ming\Thunderbird\Profiles. Onder XP staan die ge¬ 
gevens in documents and Settings\<gebruikersnaam>\ 
Application Data\Mozitla\Firefox\Profiles. 

Je kunt de configuratie van Mozilla en ver- 
geEijkbaar werkende programma's het mak- 
kelijkst overzetten door de inhoud van de 
map met de willekeurige naam van de oude 
configuratie naar de corresponderende map 
In Windows 7 te kopieren. Op die manier hoef 
je niks in het register aan te passen om de 
oude situatie weer te herstelfen. 
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Krijg je bij het kopieren een toegangsfout, 
dan moet je eerst in het Taakbeheer van Win¬ 
dows controleren of het programma nog ac- 
tief is, $oms wordt de fout door ontbrekende 
toegangsrechten veroorzaakt. Dat is bij de 
Windows XP-gebruikersmap overlgens geen 
probleem: ais je in Windows 7 met een UAC- 
beveiilgde Administrator-account in Windows 
Verkenner een XP-gebruikersmap opent, dan 
verschijnt de melding U hebt momenteel 
geen toegang tot deze map' Vervolgens krijg 
je de mogelijkheid om dat probleem meteen 
te verb el pen en na een paar seconden werkt 
alles zoais het hoort. A Is de toegang tot een 
XP-map buiten Documents and Settings' 
wordt geweigerd, dan kan het antwoord bij de 
vraag ’Toegangsfout 1 je verder helpen. 

Sommige oudere programmes sfaan hun 
configuratiedata direct in de programmamap 
op, Windows staat dat sinds Vista niet meer 
toe, Kijk daarom even onder het kopje 'Qude 
gewoonten versus UAC verderop. Andere 
programma's stoppen de complete configu¬ 
rate in het Windows-register. In dat geval kun 
je het register van het oude systeem met een 
tool als RegAlyzer van Safer Networking ope¬ 
ned de benodigde tak hieruit kopieren en in 
het register van de draaiende Windows 7-in- 
stallatie importereru 

De daarvoor verantwoordefijke optfe be- 
vfndt zich in RegAlyzer onder 'File / Load hive 
file', Vervolgens kun je kiezen of je deXP-regis- 
terdatabase onder HKEY_LOCAL_MACHINE 
of onder HKEYJJ5ER5 wilt toevoegen. Daar 
vind je die dan onder de map TEMPHIVEl 
Programma-instellingen staan meestal onder 
'Software'. Mochtjetwijfelen, dan kun je altijd 
even met de WSndows-tool Regedit spieken 
waarWindows 7 de applicatiedata heeft weg- 
geschreven, waarna je naar dezelfde locate in 
TEMPHIVE gaat 


Als programma s niet op de standaardlocatie 
zijn gelnstalleerd, dan moet je voor het herim- 
porteren controleren of de registerwaarden 
niet naar ongeldige paden verwijzen, Dat doe 
je door het .reg-bestand met een wtilekeurige 
teksteditor te openen. Het kan zijn dat je de 
paden ook in de gekopieerde confrguratiebe- 
standen moetaanpassen. 

Toegangsfout 

Ik krijg een toegangsfout wanneer ik een 
map wil bektjken die onder XP is aange- 
maakt. Hoe kom ik daar vanaf? 

Het kan zijn dat mappen die niet onder 
/Documents and Settings staan beperk- 
te gebruikersrechten hebben gekregen (zie 
■Configuratie overzetten). Dif gebeurt bij- 
voorbeeld wanneer je een map op de desk¬ 
top naar een andere harde sehijf verpfaatst, 
Als je XP gebruikt, is dat meestal geen punt 
omdat er voldoende toegangsrechten bin- 
nen het systeem zijn. 

Meestal wordt toegang van buiten XP 
genadeloos geblokkeerd, Je zou dit met 
een Knoppix-dvd kurmen oplossen, aan- 
gezlen zijn NTFS-driver ontbrekende toe¬ 
gangsrechten simpelweg negeert. Maar het 
kan ook met commandlinetools takeown. 
exe en icalcs.exe in de Windows-opdracht- 
prompt. 

Met takeown /f <pad> /r /d y krijgt de hui- 
dige gebruiker eigenaarsrechten voor het 
opgegeven pad inclusief submappen en 
met takeown /f <pad> /a wordt de groep Ad¬ 
ministrators eigenaar. Dan hoef je alleen 
nog van de bestanden van alle gebrutkers 
uit de actuele Administrator-groep met icaks 
<pad> /grant administrators^ /t de benodigde 
toegangsrechten te geven, Om dit eom- 



Als de Verkenner tegen beperkte toe¬ 
gangsrechten aanloopt, dan kun je dat zo 
snel oplossen. 

mando succesvol uit te voeren r moet je de 
Gpdrachtprompt wel met Administrator- 
rechten start en. 

Je kunt dit automatiseren via een uitbret- 
ding in het contextmenu. Daarbij worden 
beide commando's in een keer afgehandeld 
voor zowel iosse bestanden als hele map- 
pen, zodat je verlost bent van het gedoe 
met de Opdrachtprompt. Via de softlink 
onder aan dit artikel kun je Take Owner¬ 
ship' inclusief documentatie downloaded 
Het gaat hierbij om een eenvoudig .reg- 
bestand. 

Driverproblemen 

Onlangs heb ik Windows 7 op mijn pc 
gemstalleerd, maar nu heb ik alterlei pro- 
blemen met hardware die onder XP prima 
werkte. Voor sommige apparaten zijn nog 
geen Windows 7-drlvers te krijgen en bij an¬ 
dere werkt de Windows 7-driver van de pro¬ 
duced simpelweg niet Wat kan Ik hler aan 
doen behalve terug te keren naar mijn oude 
vertrouwde XP? 

Om te beginnen kun je Windows Update 
eens uitvoeren. La at eerst handmatig zoe- 


Sprong in het diepe 

Niet elke pc is geschikt voor Windows 7. Om 
teleursteliingen te voorkomen, heeft Microsoft 
dan ook twee manieren om te controleren of 
je systeem met 7 overweg kan. Zo vind je op 
de website 'Windows Compatibility Center' 
een invoerveld waar je een naam van hard¬ 
wares mponenten of prog ram ma's kunt in- 
vullen. Dat is alleen wel erg vermoeiend, zeker 
omdat je bij veel software met de melding 
Information coming soon' wordt afgescheept. 

Dan is het hulpprogramma ’Windows 7 Up¬ 
grade Advisor' een stuk handiger* Hiermee 
controleer je namelijk heel simpel of je be- 
staande configuratie in staat is om met Micro- 
softs nieuwste besturingssysteem samen te 
werken. 

Om de Advisor te kunnen gebruiken heb je 
wel .NET-framework 2,0 nodig, wat bij elkaar 
een download is van zo'n 30 MB. De Upgrade 
Advisor heeft bij het starten een directe inter- 
netverbinding nodig om configuratie updates 
te kunnen binnenhalen. Met proxyservers 


weigert het programma om 
advies uit te brengen. 

Soms is het etndoordeel 
ronduit teleurstellend, bij- 
voorbeeid wanneer je de 
melding ’We hebben 
geen compattbili- 
teitsinformatie over 
dit apparaat 1 krijgt 
voorgeschoteld, Dat 
hoeft overlgens niet 
te betekenen dat er geen 
driver voor het apparaat be- 
staat, maar betekent simpel¬ 
weg dat het stukje hardware 
niet in Microsoft database 
voorkomt. De tijst apparaten 
laat in elk geval zien op welke websites je di¬ 
rect naar Windows 7-drrvers kuntzoeken, 

Bij moderne notebooks is de website van de 
producent altijd de eerste zoekplaats, want 
hrer vind je vaak speciaal op de hardware- 


C ’ Windows 7 
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Als Upgrade Advisor er wegens een proxyserver het bijltje 
bij needegt, dan zul je de hardwarecompatibiliteit van je 
systeem via een webformulier moeten checken. 


configuratie toegespitste drivers, Daardoor 
hoef je geen uren te zoeken naar drivers 
op verschillende websites om er uiteinde- 
lijk achter te komen dat die eigenlijk meer 
frustrate opleveren dan driverproblemen 
oplossen. 
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ken naar updates CNaar updates zoeken' in de 
linkerkolom bij Windows Update) en kijk bij 
de optionele updates of daar de hardware- 
drivers bij staan waarnaarjeop zoek bent 

Vervolgens kun je een bezoekje brengen 
aan de website van de hardwareproducent 
om te kijken of daar een driver voor Windows 
7 beschikbaar is + Als daar nog geen driver te 
vinden is, dan zou je die voor Vista kunnen 
proberem Als ook die ontbreekt, dan kun je 
nog naar een XP-drtver uitwijken. Een ge- 
back-upte XP-lnstallatie kan in dat geval als 
bron dienen [1], 

Als je voorzichtig bent maak je voor de 
installatie van mogelijk onjuiste drivers hand- 
mat ig een zogenaamd herstelpunt {voer 
'herstel 1 in het zoekveld van het startmenu 
in en klik op f Een herstelpunt makerV). Als 
de driverinstallatie mislukt dan heb je het 
systeem zo wear in de oude staat hersteld. In 
noodgevallen meet je dan wellicht in de veili- 
ge modus opstarten (F8 bij de systeem start). 

Soms hebben nieuwe drivers juist nadeli- 
ge gevolgen In plaats van dat ze het systeem 
verbeteren. Mocht een via Windows Update 
geinstalleerde driver je systeem lamleggen, 
dan kun je via Apparaatbeheer weer naar de 
vorige driver terugkeren (Eigenschappen, 
tabblad '5tuur programma 1 , knop Vo rig stuur- 
programma') - zo gaat het in ieder geval bij 
een Realtek-netwerkkaart type RTL8168. Ook 
een gloednieuwe Windows 7-driver kan soms 
nog wat gebrekkig werken, In zo'n geval zou 
de Vista-driver uitkomst kunnen bieden. Dit 
is bij voor beeld bij de huidige 6.1,2-4-driver 
voor Wacoms Intuos-tablets het geval, Maar 
het komt ook voor dat zelfs dat niet helpt, 
zoals bij bepaalde printerseries of oude in- 
steekkaarten als tv-tuners. Het enige wat je 
dan kunt doen is wadi ten op de producent 
-of andere hardware gebruiken. 

Installatiefout 2738 

Bij diverse oudere Windows-program- 

ma's breekt het installatieprogramma 
onder Windows 7 af met een Interne fout 
27381 Ik heb op internet al de tip gevonden 
om vbscriptdll te registreren, maar daf heeft 
niet geholpen, Hoe los ik dit op? 

Deze fout ontstaat omdat het installatie¬ 
programma scriptopdrachten probeert 
uit te voeren, maar er niet in slaagt de be- 
nodigde scriptbibliotheek aan te spreken. 
Fout 2738 betekent dat de bibliotheek voor 
VBScript niet goed is geregistreerd en fout 
2739 wijst op een foutief geregistreerde 
JavaScript-bibliotheek, 

Dit probleem treedt niet bij alle Windows 
7-?nstallaties op en komt ook onder Win* 
dows Vista voor. De op internet circulerende 
oplossing om de bibliotheek via de Op- 
drachtprompt te registreren, kan de schade 
juist vergroten. De .dll komt dan namelijk in 
het registerdeel van de huidige gebruiker 
terecht (HKEY_OJRRENT_USER, afgekort HKCU) in 
plaats van bij HKEY_IQCAL_MACHINE (HKLM), 

Je moet de bibliotheek als Administra¬ 
tor via de Opdrachtprompt registreren (typ 



Komt een installatieprogramma met een 
interne fout 2738, dan is een bibliotheek 
niet goed geregistreerd. 


in het zoekveld van het startmenu 'opdra‘ 
in, klik met de reehtermuisknop op het pic- 
togram dat verschijnt en dan op 'Als Admi¬ 
nistrator uitvoeren'). Het commando voor 
dll-registratie is regsvr32 <dll-naam.ext>, Bij de 
VBScnpt-bibliotheek is dat d us regsvr32 vbscript. 
dll. Indien de bibliotheek al onder HKCU ge¬ 
registreerd is, mislukt het opnieuw registre¬ 
ren van de dll opnieuw omdat de registertak 
voor de huidige gebruiker een hogere prio- 
riteit heeft. 

De oplossing bestaat uit het verwijderen 
van de bibliotheken uit de HKCU-tak. Daar- 
voor is ‘regsvr32 h' niet afdoende. De regis- 
terentry moet namelijk rechtstreeks uit het 
register worden verwijderd. Je vind die entry 
onder HKCU\S0FTWARE\CLasses\CLSlD\ met de sleu- 
telnaam [B54F3741 -5607-11CFA4BO-00AA004ASSE8} 
(VBscript) respective!ijk {F414C260-6ACO-1KF- 
S6D1-OOAAOOBBBB5S} (JScript). Bij een 64-bft Vista 
of Windows 7 staan de sleutels onder HKOA 
SOFTW A R E\C Lasses\W o w64 32 N od e. Via de soft link 
aan het eind van dit artikel kun je batchbe- 
standen voor 32-bit en 64-bit Windows-ver- 
sies downloaden om deze taak eenvoudiger 
uit te voeren, 

Oude gewoonten versus UAC 

Een van mijn oude, onmlsbare program- 
ma's schrijft al zijn gebruikersgegevens 
in zijn eigen programmamap, Dat gaat onder 
Windows 7 ondanks de virtuaiisatie mis. 
Moet ik het gebruikersaccountbeheer {UAC) 
uitschakelen om het programma te kunnen 
gebruiken? 

Voor dit probleem bestaan meerdere op- 
lossingen: ailereerst kun je het program¬ 
ma steeds met Administratorrechten starten. 
Je kunt deze optie in de eigenschappen van 
de snelkoppeling expliciet vastleggen (selec- 
teer op het tabblad 'compatlbiliteit' dan 'Dit 
programma als Administrator uit voeren' bij 
bevoegdheidsniveau). Met deze optie krijg 
je iedere keer dat het programma start wel 
een donker beeldscherm en de vraag of je 
het programma werkelijk wilt starten, 

Een pragmatisch alternatief is om de 
oude programma's in een map buiten de 
programmamap te instaileren, bijvoorbeeld 
in c:\oldprograms. Dan vallen ze namelijk niet 

Als je een programma altijd met 
Administratorrechten wilt starten, dan kun 
je dat bij de eigenschappen van de snel- 
koppeling insehakelen. 


onder de UAC-schrijfbeveiliging, Bij som- 
mige program ma's kun je bij de standaard- 
installatie overigens geen doelpad kiezen. In 
dat geval kun je tijdens het installeren vaak 
een aangepaste installatie kiezen. 

Verboden af te melden 

Als ik onder Windows 7 bepaalde op- 
slagapparaten heb gebruikt, kunnen ze 
vreemd genoeg niet meer via het pictogram 
'Hardware veil Ig verwijderen' in het systeem- 
vak van de taakbalk worden afgemeld. Dit 
geldt ook voor exteme harde schijven. En 
dat terwijl dat onder XP met dezelfde media 
prima ging. Hoe krijg ik deze optie weer 
terug? 

Deze situatie kan optreden als er audlo- 
of vldeobestan den op het aangesloten 
opsiagapparaat staan en Windows dat appa- 
raat als compatibel met haar displayuitbrei- 
ding 'Sideshow 1 beschouwt. Daar horen bij¬ 
voorbeeld Logitechs garni ngtoefsenborden 
(G13, G15 en G19) bij. 

In dat geval start Windows voor het afspe- 
len van audio- en videobestanden niet alleen 
Windows Media Player (WMP), maar ook de 
Windows Media Player-gadget voor Windows 
Sideshow om statusinfo naar hettweede dis¬ 
play te sturen. Als je Windows Media Player 
slutt, dan blijven zowel WMP als de gadget 
actief, met als gevolg dat de op de achter- 
grond draaiende Media Player het afmelden 
van verwlsselbare media via 'Hardware veilig 
verwijderen' blokkeert, 

Windows toont de Sides how-gad get niet 
in de lijst van geinstalleerde gadgets (klik 
met de reehtermuisknop op de desktop en 
kies de menuoptie ’Gadgets'). Dat de gad¬ 
get draait, zie je pas in de lijst met proces- 
sen in Taakbeheer door de naam 'WMPSide- 
ShowGadgetexe' Daar staat ook 'wmpiayer, 
exe'tussen. 

Ais je de Sidehow-gadget wilt gebruiken, 
dan moet je het proces 'wmplayer.exe 1 beein- 
digen om het opsiagapparaat af te kunnen 
melden. Hoewei dit proces door de gadget 
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meteen weer opnieuw zal worden gestart, 
is de bestandsblokkade dan weg. Overigens 
kun je de gadget zeIf ook via her Conftgura- 
tiescherm deactiveren; onder 'Hardware en 
geluiderV bevindt zich het subitem 'Windows 
Sideshow' Verwijder bij 'Instellingen voor 
Windows SideShow wijzigen' alle vinkjes 
tn de regel 'Windows Media Player' als je de 
gadget volledig wilt uitschakeien. Beeindig 
tot slot het proces van Windows Media Player 
in het Taakbeheer, zoals hierboven beschre- 
ven. Nu zou je de opsfagapparaten weer vei- 
iig moeten kunnen verwijderen. 

Image installeren 

Ik heb hier een iso-image van Windows 

7. Hoe maak ik hiervan een bootable 
medium? 

Heel eenvoudig:jebrandt het image ge- 

woon naar dvd met een prog ram ma als 
Nero Burning ROM uit de Nero-brandsuite, 
dat bij veel pc's en notebooks af-fabriek 
staat gei'nstalleerd. Klik het startvenster weg 
en klik in het menu "Recorder' op Image 
branded In het volgende venster selecteer 
je het iso-bestand, dat je vervolgens kunt 
branden. De dvd moet uit zichzelf a! boota¬ 
ble zijn aangezien de benodigde bootsector 
in de image zit Gebruik je de Lite-versie van 
Nero, dan zul je een omweg moeten maken 
via Nero's Image Recorder. 

Heb je geen Nero dan lukt hetzelfde ook 
prima met een van de gratis alternatievem 
De gratis freeware CDBurnerXP toont in 
het startscherm meteen a I de optie 'Brand 
ISO beeld bestand'.Verder is er de tooi Img- 
Burn, die helemaal gespedaliseerd is in het 
branden van disc-images. Gebruik hiervoor 
de optie Write image file to disc r . Mocht je 
de inhoud van de image willen uitpakken 
omdat je Windows 7 wilt installeren van een 
medium dat al bootable is, dan voldoen het 
sharewareprogramma IsoBuster 2,6 en het 
gratis a rchief programma 7-Zip, 

Op moderne pc's en notebooks is Win¬ 
dows 7 ook makkelijk vanaf een usb-stick te 
installeren. Die moet dan wel minstens een 
capaciteit van 4 GB hebben en van tevoren 
bootable zijn gemaakt. De op internet circu- 
lerende mogelijkheid om via de command- 
iinetool Djskpart te formatteren en active- 
ren werkt alleen onder Vista. De versie die 
met XP is meegeleverd, herkent usb-sticks 
niet als volumes en de versie die je van de 
Mtcrosoft-server kunt downloaden is nog 
ouder (versie 1.03.1). 

Vandaar dat je als XP-gebruiker het beste 
de 'HP USB Disk Storage Format Toor kunt 
gebruiken, waarvan versie 2,2,3 ook sticks 
van meer dan 2 GB bootable kan maken, 
Anders dan de naam doet vermoeden, kan 
de tool ook met usb-sticks van andere pro- 
ducenten overweg. Hoewel versie 2.2.3 mo- 
menteel niet op de HP-website te vinden 
is, leidt een online speurtocht al snel naar 
meerdere betrouwbare downloadsites* 

De USB Disk Storage Format Tool verwij- 
dert bij het formatteren alle gegevens die 


op de stick zijn opgeslagen. Vervolgens ko- 
pieer je de inhoud van de iso-image naar de 
stick. Tot slot moet je de stick van een boot¬ 
loader voorzien om het setupprogramma 
te kunnen starten. Daar is de too! 'bootsect, 
exe' voor bedoeld, die zich in de submap 
'boot' van de iso-image bevindt. 

Kopieer alle bestanden uit de \boot-map 
naar een tijdelijke map op de harde schijf 
en open de Opdrachtprompt, Voer het pro- 
gramma vervolgens uit vanuit de tijdelijke 
map en gebruik de parameters bootsect /m60 
xi, De x; staat hier voor de driveletter waar- 
mee de bootable usb-stick zich bij het sys- 
teem heeft aangemeld. 

Je kunt bij Microsoft de 'Windows 7 USB/ 
DVD Download Tool' downloaden, die ei- 
geniijk alleen bedodd is voor gedownloade 
iso-images uit de Microsoft Store, maar ook 
gewoon iso-images van andere bronnen on- 
dersteunt, De tool bestaat uit een wizard die 
de iso-image in een paar stappen op de usb- 
stick uitpakt, 

Voor een succesvolle boot is tot slot nog 
een uitstapje naar het BIOS vereist, Soms 
hoef je hier alleen het primaire bootmedium 
nog maar op 'USB-HDD' te zetten om van 
een aangesloten usb-stick te kunnen boo- 
ten. Sommige BJOS-versies vereisen daaren- 
tegen wat extra instellingen. Afs alles goed 
staat ingesteld, dan laadt de bootmanager 
het setupprogramma meteen. 

Taakbalk? 

Vreemd genoeg lukt het mij niet om elk 

program ma in de Windows 7-taakbalk 
vast te zetten ('pinning'), Deze optie ont- 
breekt bij voor beeld in het context menu van 
het Configuratiescherm, Vender vind ik het 


Sneltoetsen in Windows 7 


irritant dat snelkoppelingen naar batchbe- 
standen altijd het icoontje van de Opdracht¬ 
prompt krijgen en niet het pictogram van 
een snelkoppeling, Hoe kan ik dit aanpas- 
sen? 

Bij items zoals het Configuratiescherm 
valt dit relatief eenvoudig op te lossen. 
Start het Configuratiescherm, klik met de 
rechtermuisknop op het blauwe icoontje in 
de taakbalk en klik op 'Dit programma vast- 
maken aan de taakbalk' Overigens werkt dit 
niet voor afzonderiijke elementen: als je bet 
'Systeem en beveiliging'-venster bljvoor- 
beeld aan de taakbalk vastmaakt, dan opent 
een klik op het pictogram altijd het hefe 
Configuratiescherm. 

Dit probleem en dat van de batchbestan- 
den (*,cmd, *,bat) kun je alleen met een foef- 
je verhelpen, Maak eerst een nieuwe map 
aan en vul die met de benodigde snelkop- 
pelingen naar afzonderiijke configuratieon- 
derdeien en batchbestanden. Maak vervoJ- 
gens via het contextmenu van de taakbalk 
een nieuwe werkbalk aan (’Werkbalken / 
Nieuwe werkbalk 1 ) waarvan het pad naar de 
hiervoor aangemaakte map verwijst. 

Tot slot wijzig je de weergave van de 
werkbalk naar 'Grote pictogrammen' en de- 
act i veer je zowel 'Tekst weergeven' als 'Titel 
weergeven'. Sleep de gloednieuwe werkbalk 
helemaal naar links of naast het systeemvak. 
Hiervoor moet je Taakbalk vergrendelen' 
wel eerst uitschakeien en daarna weer acti- 
veren. Daarna zit die vast. (mda) 

Lfteratuur 

[1] Peter Siering, Gerald Himmelein, Van oud naar 
nieuw. Tips om over te stappen op Windows 7, 
Ct 12/2009, p.44 


De online helpfunctie van Windows 7 laat wel alle Windows-sneltoetsen rien, maar hanteert een nogal ongebroikelijke indeling (zoekwracrd: 
'sneltoetsenl. In deze label staan de beLangrijkste sneltoetsen. Microsoft is namelijk niet zo ingesteld op toetsenbordfteaks. 

JUgmeeg 


Programma met Adminrstratwrechten starten 
Taakbeteer starten 
Tussen gadgets wisseEen 
Mobifiteittf enmim openen (bij notebooks) 

Windows Verkenner 
Nieuwe map aan maken 
Zbekveld attivereri 
Naar bovenfiggende map gaan 
Naarwrtge map gaan 
Voorbeeldvenster openen 
Weergavemodus wijzigen 
Taakbeheer 

Eerste programma taakbalk starten 

Tweed? programma taakbalk starten 

Eerste programma in nieuw venster starten 

Tussen programma's in bet taakbeheer wisselen 

Naar bet programma gaan dat als laatste een benefit heeft weergegeven in her 

systeemvak 

Vensterbeheer 

Alle tehalve bet actieve venster minimal isenen 
Actieve venster maximaliseren 
Actieve venster minimaliseren 

Actieve venster vastplakken aan de ilnketkant van het scfoerm 
Actieve venster vastplakken aan de recbterkant van betscberm 
Aaieve venster naar een andere monitor verplaatsen 


Ctrl+Shift+muisklik 

Cirl+Shift+Est 

Wlndows+G 

Windaws+X 

Ctri+Shiftn-N 
F3, Ctrt+E 
Afu-pijl naar boven 
Alt+pijl naar links 
AlttP 

Qri+mulswlel 

WindowsH-1 
Windows+2(61^) 
Windows+Shift+1 (enzj 
Windows+T 
Windows+B 


Windows+Home (terug metdezelftietoetscombfnatiei 

Wlndows-hprjl naar boven 

Windows-i-pijl naar beneden 

Windows+pijl naar links 

Windows-Hpijl naar rechts 

Windows+5hift+pijl rtaar recbts (of links) 
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Hotline 


Ik wil een echte desktop 

Ik heb een relatief nieuwe grafische AGP- 
kaart van MSI met Nvidia FX52GQ-chip. 
Tot nu toe had ik daar zonder problemen 
een 19"4td op aangesloten, die analoog £n 
digitaal met 1280 x 1024 werkte. Sinds kort 
heb ik een 22 inch Samsung Syncmaster 
225MW, die ik op 1680 x 1050 wil draalen. 
Dat werkt analoog meteen, maar digitaal 
niet. De driver wil alleen een virtuele desk¬ 
top instellen. Ondanks rrvijn talloze pogingen 
is het mij niet gelukt om bet goed werkend 
te krijgen. Ook het installeren van Samsung- 
drivers heeft niet geholpen. Als je met de 
muis bij de beeldranden komt, springt het 
beeld heen en weer, wat onprettig werkt. 
Aangezien de analogs weergave duideiijk 
onscherper is dan de digitate, zou ik het liefst 
de dlgitale aansluiting gebruiken. 

Hoewel de reden simpel is, hebben we 
geen goed nieuws: deze grafische kaar- 
ten (evenals de G5xx van Matrox) kunnen de 
resoiutie 1680 x 1050 op de digitale uitgang 
niet weergeven. Als je het instelmenu van 
de monitor activeert, laat die de werkelijke 
resoiutie zien en die is dan meestal slechts 
1280 x 1024. De driver zelf geeft deson- 
danks aan dat de modus 1680 x 1050 is in- 
gesteld en geeft verder geen melding dat de 
weergegeven resoiutie alieen maar virtueel 
getoond kan worden via een niet uitscha- 
kelbare virtuele desktop. Helaas kennen we 
geen firmware-updates of andere trues om 
dit probleem te omzeilen. 

Virtualisatie als antivirusoplossing 

Ik heb een Windows XP-machine waarop 
ik Windows XP ook nog een keer virtueel 
heb draaien In Virtual Box. Voor surfen op in¬ 
ternet en e-mailen gebruik ik alleen dit vir¬ 
tuele systeem. Tot nu toe dacht ik dat ik het 
hostsysteem daarmee zou kunnen bescher- 
men tegen virossen en andere schadelijke 
software. Een ken ms vertelde mij laatst dat 
virussen ook de grenzen van een VM zouden 
kunnen overschrljden, Klopt dat? 

Er bestaan enkele theoretische aanval- 
scenario's waarin een virus uit een VM 
zou kunnen ontsnappen, maar die zijn nogal 
academisch van aard. In de praktijk hebben 
we nog nooit gehoord dat dit ook echt is 
gebeurd. We kennen ook geen malware die 
daar actief gebruik van maakt 

Wat we wel hebben gesignaleerd, is dat 
malware kan herkennen dat hij in een VM 
draait en zich dan dood houdt, omdat hij 


ervan uitgaat dat hij gescand wordt. Maar 
dat is eigenlijk alleen maar een voordeel. 

Apple Mail crasht na update 

Sinds ik van Leopard naar Snow Leopard 
ben gegaan, crasht Apple Mail voliedig. 
Het programma werkt gewoonweg niet 
meer. De cryptisehe foutmelding (Termina¬ 
ting app due to uncaught exception "adding 
a feed', reason: 'adding a feed') vertelt me 
niet echt waar de fout zit, Weten jullie wel- 
[icht wat dit betekent? 


AX-bestand naar de system32-map en re- 
gistreer het in een Opdrachtprompt met het 
commando regsvr32 FLVSpliter.ax, Natuurlijk kun 
je ook gewoon de player updaten. Media 
Player Classic (versie 6.4.9.1) en de dooront- 
wlkkellng Media Player Classic Homecinema 
(versie 1.3.1249) beschikken over interne 
splitters die ook H264-gecodeerde Flash- 
video's kunnen verwerkem 

^ Softlink 1003142 

Externe grafische kaart 


Deze foutmelding doet vermoeden dat 
een van de functies die nodig is voor 
de weergave van RSS-feeds een probleem 
veroorzaakt (RSSLibraryStore addEntries;fromFeed). 
Open in de Finder je gebruikersmap en daar- 
in de mappen Library en Mail. In de Mail- 
map moet een map zitten met de naam RSS. 
Als je die een andere naam geeft, bijvoor- 
beeld RSS-uitgeschakeid, zou het probleem 
zich niet meer voor moeten doen en moet 
Mail normaal starten. Vervolgens kun je de 
hernoemde map wissen, Als je jezelf l ater op 
nieuwe feeds abonneert, maakt Apple Mail 
de map RSSzelf opnieuw aan, 

YouTube-video's offline weergeven 

Soms download ik een paar YouTube- 
ftlmpjes om offline te kunnen bekijken. 
Daar gebruik ik Media Player Classic en de 
codecs van ffdshow voor. Maar de laatste 
tijd blijft Media Player Classic bij een aanta! 
video's zwart Een update van de videoco¬ 
decs hielp niet, Hoe kan ik deze video's wel 
afspelen? 

Als je de faatste versie van de universele 
audlo/video-decoders "ffdshow tryouts' 
gebruikt, zit het probleem waarschijnlijk 
niet in de codec, Bij het afspelen van een 
video splitst eerst een zogenaamde splitter 
de audio- en videodatastromen en geeft die 
dan door aan de julste decoders. Waarschijn¬ 
lijk zit het probleem daar: tot nu toe werden 
de videogegevens van Flash-video's in H.263 
gecodeerd, maar fnmiddels gebruiken veel 
FLV-containers ook de nieuwere H.264-CO- 
dec Daar bijten oudere splitters de tanden 
op stuk. 


Ik was iets te snel toen ik een pc kocht: 
de insteekslots voor extensiekaarten zijn 
voor mijn doeleinden onhandig geplaatst. 
De grafische kaart die ik wil gebruiken, blok- 
keert twee slots en bedekt dus een PCI-slot 
dat ik ook nodig heb. Kan ik een PCI- of PCIe- 
kaart ook extern aansluiten? 

Er zijn special© behuizingen om PCI- en 
PCIe-kaarten extern aan desktop-pc s of 
notebooks aan te sluiten, maar die zijn pe- 
perduur of alleen met bepaalde kaarten te 
gebruiken. 

Om een uitbreidingskaart extern aan te 
sluiten moet je in principe drie problemen 
oplossen: naast de feitelijke dataconnectie 
moet je een oplossing bedenken voor de 
stroomvoorziening en de keeling. Bij de da¬ 
taconnectie is het probleem dat PCI en PCIe 
eigenlijk maar voor heel korte dataverbin- 
dingen werden ontwikkeld. Je kunt die dus 
niet zomaar verlengen, De specifics tie voor 
POe-kabels is meer bedoeld voor spedale 
toepasstngen. 

Ook de stroomvoorzfening kan moel- 
lijk worden. "Normal©" PCI- en PCIe-kaarten 
mogen maximaal 25 watt verbrutken en 
hebben meerdere voedingsspanningen 
nodig. PGe-x16-videokaarten mogen maxi¬ 
maal 75 watt verbruiken, kaarten met extra 
aansluitingen nog meer. Als het verbruik 
hoog is, zijn er in een externe kaartbehuizing 
extra ventilators nodig. 

Door al die problemen zijn er maar weinig 
universele extensieboxen. Het Amerikaanse 
bedrijf Magma levert externe behuizingen 
voor een of meer extensiekaarten voor in- 


Probeer daarom eens 
om een recent© FLV- 
splitter te installeren 
(zie softlink) die met 
alle DirectShow-on- 
dersteunende video¬ 
players moet kunnen 
werken, Kopieer het 


In principe kun 
je PCI- en PCIe- 
kaarten u it de pc 
verhuizen, maar 
dat is allesbehalve 
goedkoop. 
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dustriele pc's en speciale toepassmgen. De 
prijzen beginnen fond de 500 euro- Bij elk 
apparaat wordt een adapterkaart voorde pc, 
een verbindingskabel en een voeding mee- 
geleverd. Voor een ExpressBox met meer 
dan een PCIe-Sane moet je minimaal 1900 
dollar neertellen. Nvidia's externe videosub- 
systemen met de naam QuadroPlex zijn nog 
duurder. De Graphic Booster voor het Fujit- 
su-notebook Amilo SA 3650 was duidelijk 
lager geprijsd - maar die past nou net alleen 
blj dit notebook, 

ARP Datacon verkoopt voor rond de 210 
euro externe behuizmgen van Exsys voor 
vier PCI-kaarten, die via een PCIe-xl-kaart 
worden verbonden. Het apparaat werkte 
samen met een aantal PCI-kaarten, maar had 
problemert met een aantal moederborden. 
Een universele en flexibefe opiossing om uit- 
breidingskaarten extern aan te sluiten, is er 
dus met. 

Gratis back-upsoftware 

Een kennis vertelde mij dat Seagate en 
Western Digital gratis versles van hard- 
diskimager Acronis True Image zouden 
aabiedem Zijn er beperkingen vergeleken 
met de volledige versie? 

Western Digital biedt op zijn website 
True Image WD Edition gratis ter down¬ 
load aan, wat een afgeslankte versie van True 
Image 2009 is, Bij Seagate heet de speciale 
versie Disc Wizard enstamtafvande oudere 
Truelmage Home 11. Beide programma’s 
vereisen dat tijdens het installeren een hard¬ 
disk van deze fabrikant in het systeem zit. In 
tegenstelling tot Seagates DiscWizard kan 
WD Edition alleen back-ups van Western Di¬ 
gital-harddisks maken en weer naar schijven 
van deze fabrikant terugzetten. Wat betreft 
opslagmedia voor de images zijn er geen be¬ 
perkingen. 

( Softlink 7 003142 

Editor voor systeemcommando's 
Linux 

Ik gebruik op sommige Linux-computers 
de commando's visudo, vipw en crantab -e die 
meestal de editor vi of nano starten om de 
tekst te bewerken. Als ik onder X werk, zou ik 
echter graag een grafische editor willen ge- 
bruiken. Kan dat? 

De commando's visudo en crontab kij- 
ken naar de environment variables VISU¬ 
AL en EDITOR en gebruiken de daaropgege- 
ven editor in plaats van de standaard vi. Start 
visudo bijvoorbeeld met EDITOR=gedit visudo 
om de standaard editor gedit van Gnome of 
ook Emacs te gebruiken. Als dat permanent 
moet gebeuren, voeg dan aan het bestand 
.bashrc in je eigen home directory de regel 
export EDUOR=gedit toe, De volgende keer dat je 
jezelf aanmeldt, gebruiken de systeemcom¬ 
mando's dan altijd de Gnome-editor. 


Dubbelklik versohuift 

Windows herkent vaak een dubbelklik 
met de muis of het touchpad niet omdat 
hij denkt dat ik iets wil verplaatsen. Hoe kan Ik 
de gevoeligheid instelien? 

Die gevoeligheid is via het register te wij- 
zlgen. De twee waardes DoubleQldcWidtti en 
DoubleOkkHeight onder HKEY_CURRENT„USER\Control 
PanelWouse bepalen hoeveel pixels de eerste 
en de tweede klik horizontaal en verticaal van 
eikaar mogen afwijken. Hier kun je ook gerust 
fien of meer pixels Invoeren, Dat is ook nuttig 
bij peninvoer op tablet-pc's of bij computers 
met een touchscreen. Het mogelijke tijdsver- 
schil tussen de klikken kan ook in het regis¬ 
ter worden ingesteld met de waarde Double- 
CLickSpeed {in milliseconden). ie kunt hier zelfs 
meer dan het in de configuratie bepaafde 
maximum van 900 ms instelien. 

Windows 7-aanmeldstherm 

Kan Ik het aanmeldscherm van Windows 
7 van een eigen achtergrondpiaatje voor- 
zien? 

Dat kan. Open de registereditor door 
'regedifi in het zoekveld van het start- 
menu te typen, Ga dan naar de sleutel HKEY_ 
LOCAL_MACH1NE\5oftware\Microsoft\Wiridows\Current- 
Version\Authentication\LogonUIXBackground waar je de 
waarde OEMBackground vindt. Als deze waarde 
niet bestaat, maak je hem aan als 32-bit 
DWORD. Ken hier de waarde 1 aan toe. Maak 
nu in de Verkenner in C:\Windows\System32\ 
oobe een map info' aan en daarin weer een 
map genaamd backgrounds. Hiervoor heb je 
beheerderrechten nodig, vandaar dat Win¬ 


dows daar ook om zal vragen. Vervolgens 
kopieer je het gewenste achtergrondpiaatje 
naar de map backgrounds en hernoem je het 
naar backgroundDefault.jpg. Het plaatje mag 
niet meer dan 250 kB groot zijn. 

2 GB vs 1 GB VideoRAM 

Zijn grafische kaarten met 2 GB videoge- 
heugen sneller dan die met ] GB? 

Er is momenteel geen enkele game die 
iets heeft aan 2 GB videogeheugen. Ook 
bij extreem hoge resoluties als 2560 x 1600 
leveren twee in plaats van een GB geheu- 
gen bij bijvoorbeeld een GeForce GTX 285 
in games als Anno 1404, HAWX en World in 
Conflict met actleve antialiasing en an iso- 
trope filters geen performancevoordelen op. 
In het algemeen moet je bij kaarten met veet 
geheugen ook de kloksnelheden en het ge- 
heugentype vergelijken met de andere mo- 
dellen - anders word je wellichf opgezadeld 
met een variant met meer, maar wel langza- 
mer videogeheugen. 

XP-modus bruikbaar of niet? 

Ik wil op mijn pc Windows 7 instatleren, 
waarbij ik ook de 'XP Modus' wil gebrui¬ 
ken - dus de virtuele machine met Windows 
XP SP3. Hoe kan ik achterhalen of dat bij mijn 
pc werkt? 

Om de gratis blj Microsoft te downloaden 
XP-modus te kunnen gebruiken, moet 
aan een aantal voorwaarden worden voldaan: 
ten eerste heb je de juiste Windows 7-versie 
nodig, dus Professional, Enterprise of Ulti¬ 
mate. Daarnaast moet je een processor met 
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spedafe virtualisatieinstructies hebben, die in 
het BIOS van je computer zijn ingeschakeld. 

AMD duidt deze virtualisatieinstructies aan 
met AMD-V of Secure Virtual machine (5VM), 
Intel met VT-x of Virtual Machine extensions 
(VMX). Op de websites van AMD en Intel vind 
je lijsten waarin staat welke processors virtua¬ 
lisatieinstructies hebben. 

Helaas blokkeert het BIOS van sommige 
moederborden - vooral bij notebooks en 
kant-en-klare pc r s - het gebruik van virtual!- 
satieinstructies. Voor zover wij weten is er dan 
geen mogelijkheid om AMD-V of VT-X ach- 
teraf in te schakelen. In dat geval rest je niets 
anders dan een BIQS-update, maar die wordt 
maar zelden door de pcTabrikant geleverd 

Microsoft heeft inmiddels een Windows- 
tool die controieert of AMD-V of VT-x op een 
bepaafd systeem gebruikt kan worden. Er 
is ook een 150-image van VMware om een 
bootable cd te branden die hetzelfde kan. 
Beide kun je via de softlink vinden. 

( Softlink 1003142 

Turbo Boost onder Linux 

Werkt het automatisch en dynamisch 
overklokken van Intets Core i5/i7-proces¬ 
sors ook onder Linux? 

Bij veel nieuwere distributees, zoals Fedora 
11, Ubuntu 9.04, RedHat/CentOS 4.7 en 
5.3, werkt Turbo Boost standaard, Tot nu toe 
ontbrak echter de software om te controleren 
of Turbo Boost we! echt werkte. Zo'n controle 
is wel brood nodig omdat klelne configuratie- 
fouten dit dynamisch overklokken van Intels 
nieuwe processors al kunnen verhinderen. 

Turbo Boost werkt alleen a Is bepaalde 
energiebesparende functies actief zijn en de 
afzonderlijke kernen in slaap mogen vallen. In 
het BIOS moeten daar meerdere opties voor 
zijn ingeschakeld: niet a Keen de (soms ook 
als Turbo Mode) aangeduide Turbo Boost- 
functie, maar ook Enhanced Intel Speedstep 
Technology (EIST) en de diepe cpu-slaapmodi 
(C3, C4 of 06, minimaal C3). In de BIOS-setup- 
defaults van de moederborden is dat wel 
vaak, maar niet altijd het geval. 

Bovendien moet de gebruikte Linux-kemel 
van 2009 of nieuwer zijn en ACPI, cpufreq en 




asm. 


[cttest@ettest]$ rat /sys/d?^iccs/syste»/cpu/cpue/cpuffs| 
able frequencies 

>2533000 2400000 2267000 2133000 2Q0G&00 
H3J0BB 1600000 1467000 I333S00 120680© 






{cttestecttestls ndssum /deu/urand» & md^ua /dev/urand 
om & sleep 1 ; grep "cpu khz" /proc/cpuinfo ; killall 
5sin 
IlJ 2275 
[2] 2276 
cpu MHZ 
cpu KHZ 
cpu KHz 
cpu HHz 



a 


lcttest@cttest]$ [] 


cpuidle gebruikem Met het omhoog- en om- 
laagklokken wordt een kernel-eigen cpufreq- 
governor belast - bijvoorbeeid Ondemand of 
Performance. Bij mainstream-distnbuties is 
dat allemaal meestal wel zo ingesteld. Er zijn 
een paar program ma's voor hardwaremo¬ 
nitoring of panel-applets om de processor- 
klokniveaus in te stellen, maar daarmee loop 
je het risico de boel in de war te schoppen, 
dusdie kunje maar beter niet gebruiken. 

Bij een juiste configuratie moet onder de in 
het Sys-bestandssysteem geplaatste cpufreq- 
g eg eve ns over de beschikbare frequence- 
niveaus er een te vinden zijn die 1 MHz boven 
de normale frequence van de processor ligt. 
Bovendien kun je proberen bij een verder niet 
belast systeem twee cpu-kernen volledig te 
be fasten (bijvoorbeeid met mdSsum) - als de 
frequence van twee cpu-kernen dan naar het 
hoogste eerder gelezen niveau gaat en de an- 
deren op het lagere niveau blijven, dan werkt 
Turbo Boost waarschijnlijk goed 

Als je het preciezer wilt weten, moet je 
een cpu-belastende benchmark gebruiken. 
Llefst een die maar een of twee cpu-kernen 
gebruikt, want dan levert Turbo Boost het 
meeste op. Een testsysteem met een Core i5- 
750 had voor het compileren van een kernel 
met maximaa! twee jobs (make -j2 bzimage) 
115 seconden nodig. Toen Turbo Boost in de 
BIOS-setup werd uitgeschakeld, waren dat er 
122 . 

Extra PhysX-videokaart werkt niet 

Met mijn Radeon-kaart kon ik met Win¬ 
dows 7 en XP bij het spel Batman: Arkham 
Asylum de uitgebreide fysieke effecten zoals 
wapperende vlaggen, rook en rondvliegende 
kranten niet activeren. Ik heb gelezen dat dit 
alleen met Nvidia-kaarten mogelijk is. Daar- 
om heb ik ook een GeForce GT5250 gekocht 
die de zogenaamde PhysX-effects moet here- 
kenen. Maar daar ben ik nog niet in geslaagd. 
Wat doe ik fout? 

Helaas heeft Nvidia bij de nieuwste Ge- 

Force-drivers de mogefijkheid verwijderd 
om naast een Radeon-kaart een GeForce In te 
bouwen en die met de PhysX-berekeningen 
te belasten. Ookde oudere, alleen voor PhysX 
bedoelde Ageia-kaarten werken sindsdien 
niet meer bij dit soort configurates. 

Voor 32- en 64-bit versies van Windows 7 
is er ergens in de spelonken van internet wel 
een niet-offidele patch te vinden die de wer- 
king van een Nvidia-kaart ondermijnt door 
wat in de driverbibliotheken te modificeren, 
maar dat soort aanpassingen raden wij uit 
prindpe af omdat die je afhankelijk maken 
van een bepaalde drrverversie en soms ook 
voor stabifiteitsproblemen zorgen. 

Oude Radeon-kaart met nieuwe 
driver 


Sommige waarden die je met wat trues op 
de commandline kunt achterhalen, doen 
vermoeden dat Turbo Boost op dit systeem 
actief is. 


Nadat mijn harde schijf stuk g!ng, ben 
ik meteen overgestapt naar Windows 
7. Maar mijn Radeon XI650 wordt door de 
AMD-driver Catalyst 9.1 G niet herkend Ook 


de vorige 9.9-driver werkt niet Is mijn grafi- 
sche kaart defect? 

Waarschijnlijk niet. AMD biedt voor ou¬ 
dere DirectX 9-kaarten alleen nog om de 
drie maanden een zogenaamde Legacy-dri¬ 
ver voor Windows XP en Vista aan. AMD on- 
dersteunt Windows 7 met DirectX 9-kaarten 
echter niet De Windows Vista-driver is echter 
ook onder Windows 7 te installeren en werkt. 
Met de normale maandelijks verschijnende 
Catalyst-driver werken alleen met minimaal 
DirectX 10 compatibele PGe-videokaarten 
vanaf de HD 2000-series. DirectX 10-ca pa be! e 
AGP-versies hebben een spedale SGP-hotfix- 
driver nodig, die AMD ook maandelijks actu- 
aliseert 

Automatisch maximaliseren onder 
Windows 7 uitschakelen 

Als i k onder Windows 7 een venster ver- 
plaats en daar bij de beeldschermrand 
aanraak, vergroot Windows dat venster soms 
tot de helft van de desktop - waardoor het 
pas echt in de weg staat. Met een dubbelklik 
kan ik het venster dan wel weer verkieinen, 
maar dan gaat het ook terug naar de plek 
waar ik het zonet vandaan had gehaald. Ik 
vind dat onhandig. Kan dat ergens uitgescha¬ 
keld worden? 

De zogenaamde Aero-Snap-functie van 
Windows 7 maximaliseert de vensters al- 
leen als je ze snel naar de beeldschermrand 
trekt. Als dat vaker ongewifd gebeurt, kun je 
deze functie echter ook uitschakelen. Het ven¬ 
ster hiervoor heeft Microsoft verstopt: in het 
configuratiescherm vtnd je het "ToegankeIijk- 
heidscentrum' Klik daar op 'De muis eenvou- 
diger In gebruik maken' en plaats een vinkje 
voor de optie 'Voorkomen dat vensters auto¬ 
matisch worden gerangsehikt wanneer ze aan 
de rand van het scherm worden geplaatsf 

HiberfiLsys uit Vista verwijderen 

Op mijn Vista-systeempartitie is nog maar 
weinig rulmteover. Aangezien ikdeslaap- 
stand toch niet gebruik, wil ik die uitschake¬ 
len. Hiermee zou het bestand HiberfiLsys, dat 
qua grootte overeenkomt met de grootte 
van mijn werkgeheugen, wegvallen. Bij XP 
kan dat met een muisklik in de energieopties, 
Waar vind ik dat bij Vista? 

Bij Vista en Windows 7 doe je dat via de 
commandoregel: het commando powertfg 
-H off schakelt de slaapstand uit. Hierbij wordt 
het bestand HiberfiLsys automatisch verwij- 
derd, Als de commandoprompt over onvol- 
doende rechten zeurt, start je die met Admi- 
nistratorrechten. 

Hiervoor kiik je in het startmenu op Alle 
programma's 1 en dan op 'Bureau-accessoires' 
Met een rechtsklik op de Opdrachtprompt 
opent het snel menu, waar je de optie 'Als ad¬ 
ministrator uitvoeren' kunt vinden. Je kunt de 
slaapstand met powerefg -H on ook weer inscha 
kelen. dt 
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parka Versfeege 

el: 024-3723645 E-mail: mversteege@fnl.nl 

Marketing 
[eun van den Acker 

let: 024-3723648 E-mail: tvdacker@fnl.nl 
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(hint Copyrights Het auteursrecht op deze ultgave en 
Ip de daarin verschenen artikelen wordt door de uitgever 
foorbehouden. Het verlenen van toestemming tot publi- 
[atie in deze uitgave houdt in dat de auteur de uitgever, 
net uitsluiting van iederander onherroepelijk machtfgt de 
|>ij of krachtens de auteurs wet door derden verschuldigde 
ergoedingen voor kopieren te innen en dat de auteur alle 
chten overdraagt aan de uitgever, tenzij anders bepaald, 
[fat geldt ook als de artikelen via een ander medium 
Jiepubliceerd worden. Niets uit deze uitgave mag worden 
vergenomen, vermenigvuldigd of gekopieerd zonder uit- 
frukkelijke toestemming van de uitgever. De uitgever stelt 
fich niet aansprakelijk voor eventuele onjuistheden, we I ke 
i deze uitgave mochten voorkomen. 


Abonnementenservice 


Onze abonnementenafdellng is 
telefonisch bereikbaar op werkdagen 
tussen 10;00en 16:00 uur. 

Tel: 024 - 372 36 43 

Faxen, e-maiien of een brief sturen 
kan natuurlijk ook: 

Fax: 024 - 372 36 32 
E-mail: abo@fnl.nl 

Postadres: 
c't magazine 

ta.w Abonnementenadministratie 
Postbus 31331 
6503 CH Nijmegen 

Om vragen zo snel mogelijk te 
kunnen beantwoorden, verzoeken 
wij u om altijd duidelijk uw naam en 
adresgegevens te vermelden. 

Prijzen 

De prijs van een jaarabonnement 
(10 nummers) bedraagt €51,00. 

Voor bezorging buiten Nederland en 
in Belgie zfjn wij genoodzaakt extra 
administratiekosten in rekening te 
brengen. Losse uitgaven kosten 
€5,99. 

Abonneren 

Om een abonnement af te sluiten, 
kunt u gebruikmaken van de 
antwoordkaart eiders in dit nummer 
of surfen naar www.ct.nl. Kies in 
het iinkermenu onder Service voor 
Abormementen. 


Voorwaarden 

De abonnementsvoorwaarden 
kunt u vinden op onze website. 
Volg hiervoor dezelfde stappen 
als hierboven beschreven voor 
het af sluiten van een abonnement. 
Alle abonnementen geiden 
tot wederopzegging en 
worden automatisch verlengd. 
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Bij betaiingen per factuur dient u deze 
binnen 14 dagen na ontvangst te 
voldoen. 

Welkomstgesehenken worden bij 
beta ling per incasso vier weken na 
ontvangst van het abonnementsgeld 
opgestuurd. Bij betaling per 
factuur wordt het welkomstcadeau 
verzonden zodra de betaling voor het 
abonnement bij F&L binnen is. indien 
het welkomstgeschenk niet meer op 
voorraad is, ontvangt u automatisch 
een gelijkwaardig geschenk. 

Bij een adreswijziging dient u 
dit minimaal 3 weken voor de 
daadwerkelijke adreswijziging aan 
onze administrate door te geven. Wij 
kunnen anders niet garanderen dat u 
het tijdschrift tijdig op het gewenste 
adres ontvangt. 

Buiten Belgie en Nederland 

In de overige Europese landen worden 
de portokosten van de verzending van 
de bladen in rekening gebracht. Het 
welkomstgeschenk geldt overigens 
niet voor abonnees woonachtig buiten 
Nederland en Belgie. 


Ingangsdatum abonnement 

Een abonnement gaat in per 
eerstvolgende uitgave na ontvangst 
van uw aanmefding, Dus niet met 
een nummer dat al is verschenen. 

Overige 

Het abonnementsgeld wordt 
geTncasseerd per automatische 
incasso na verschijnen van het eerste 
nummer van uw abonnement. 


Opzeggen abonnement 

Opzeggen van uw abonnement 
dient schrifteiijk of per e-mail 
minimaal 6 weken voor afloop van de 
abonnementsperiode te geschieden. 

U krijgt altijd een bevestiging van de 
opzegging. 

Eventuele abon nementsaan bied ingen 
geiden alleen voor nieuwe abonnees, 
die het afgelopen jaar geen 
abonnement op c't hebben gehad 
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Netwerkopslag voor thuis 

De Iwde schijf van je pc boven op de stu- 
deerkamer raakt langzaam toch wel heel 
erg vo! en de capaciteit moet dus hoog- 
nodig worden uitgebreid. Tegelijk besef 
je dat het ook wel handig zou zijn als je 
de bestanden van je werk of hobby ook 
beneden met een netbook op de bank 
zou kunnen doorpluizen, of dat je foto's 
en films op je nleuwe internet-tv kan be- 
kijken. Of je wilt gewoon een extra back¬ 
up om het zekere voor het onzekere te 
nemen. Bovenstaand is altemaal reden 
genoeg om eens goed na te denken over 
een MAS. Wij onderwerpen de nleuwere 
modellen aan een uitgebreide test. 



Excel-data in Acces 
im porte ren 

Om meetgegevens, enqueteresul- 
taten of gewoon je videoverza mo¬ 
ling bij te houden, is een spread¬ 
sheet in Excel erg handig, Maar 
hoe meer gegevens er bijkomen, 
des te onoverzichtelijker wordt de 
spreadsheet en zou je beter een 
database kunnen gebruiken. Ge- 
lukkig kan Access de Excel-gege- 
vens simpel overnemea 


Teamwork op internet 

AVM 

www.fritzbox.eu 

41 

Met webservices als Google Wave werk je 
gezamenlijk aan documenten en ideeen. 

Bose 

www.bose.nl 

54,5 J 

Hierdoor vervagen de grenzen tussen 
mail, chat en discussieforum. Versmolten 

De Heeg 

www.deheeg.nl 

111 

met wiki's en bijlagen krijg je online do¬ 
cumenten die resultaat en werkplaats in 
een zljn. 

6| 



Eizo 

www.eizo.nl 

Core i3/i5-boards met graphics 

Gistron 

www,g istron.com 

40/1 1 

Bij de gloednieuwe duakores uit de series 
Core i3 en i5 vindt in navolging van de ge- 

Hetzner Online AG 

www.hetzner.com 

14| 

heugencontroller ook de grafische chip on- 
derdak in de cpu, We testen moederborden 
die bij deze processors passen en Intel voor 

Hostinglgo 

www.hosting2go.nl 

ll 

de massamarkt wil aanbieden. 

HPS Industrial 

wwwhpsindustr ial.nl 

41 


Internet Access 

www.iaf.nl 

31 

Beveiligde servers 

Facilities 



Wat moet een bedrijf doen als het niet 
bereikbaar is? Als een server uitvalt, kan 
een hele vestiging snei plat komen te 

Micropower 

Netgear 

www.ni i empower, n 1 

19 

141 

liggen. Met een tweede systeem op een 
andere locatie en gratis software kun je 

www.netgear.com 



makkelijk een redundant systeem bou- 

Strato 

www.strato.eu 

7 1 

wen. 




Supermicro 

www.supermicro.nl 107, 133 

Op ontdekkingstoeht 
in Windows 7 

Webstekker 

www.webstekker.nl 

23 


Als je Windows 7 voor het eerst ziet, val- 
len meteen nieuwe zaken op als de her- 
ziene Taakbalk en de bibliotheken in de 
Verkenner, Andere belangrijke vernteu- 
wmgen vind je pas als je er echt naar op 
zoek gaat. We laten zlen wat je bijvoor- 
beeld allemaal kunt doen met Power- 
ShellZ en VHD-images. 


Reageren? 

Heb je zelf vragen, opmerkingen of correctieJ 
of wi! je gewoon je ei kwijt? Bezoek dan onJ 
forum. Daar kun je ook discussieren of cor| 
recties voor artiketen plaatsen. Het forum 
bedoeld voor iedereen die ct een warm bar 
toedraagt. Je vindt het forum op http://forum| 
ct.nl. 
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NETGEAR' 

Connect with Innovation™ 
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Good 


Wireless N router WNR1000 

Draadloos 150 rnbit/sec wireless N 
4- poor f swi tc h 100m bit/sec 


Even better 

RangeMax Wireless N Duol Bond router WNPR33O0 


Better 


Wireless N router WNR2000 

Dread loos 300 mbit/sec wireless N 
4-poort switch 100mbit/sec 


Best 


RangeMax Wireless N router WNR350O 

Draadloos 300 mbil/sec wireless N 


Draadloos 300 mbit/sec wireless N over 2.4 of 5GHz bond, 

4-poort switch 100mbit/sec 


4-paort switch 1000mbit/sec, Voor de snelste 'fiber' 
breed band abonnementen mei >50mbii WAN 



nsane 


RangeMax Wireless N Dual Band router WNDR3700 

Dual Band Wireless N router. TegelijL op 2,4 en 5 GHZ 
Guest network. Snelle USB poort >80mbit voor gedeefde horde schijf 
Live Parental Controls. Download meter 
4-poarl gigabit efhernef swilch. >500mbli/sec datadoorvoe: LAN WAN 
De snelste router voor gamers en prosumers 


NETGEAR • : - -- v- . -.r lie VVlieesE N iouJs?s in fie Benelux in-roojcsebe ht dcs.. : . if a loe ccm ae vlede ge^eratis. in 2Q0B todse i • It Tu. -\y i.* ; . ^ ae bp 4 vor de □igsEfieae 

jpari.'ikse roiderfesf vnp w'^haiowireJ'TC-. Sindsd>en hseft NETGEAR de o-oducter verder qkxiipnM/iki'eta. ‘■•IhTGEAB routers felihkein uit n dooryoereneMdi drQadloos-beraiK. instdlattegerrok Br-sbblliteit 
N C T GEAP n-juter.Munr i :i| :;e beb--. elec- jni:: v'- dr .vM . . I -. cij i • bme^p'uv de http:/ / www.netgear.com 


Alle Wireless N modeller! zijn voorzien van: 
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AMe prijzen zijn exdusief BTW en order voorbehoud van de gebmikersvoarwaandei! van Heuner Online AG 
Prijzen kunnen wijzigen. Alle rechten voorbehouden door de respectie-velijke uitcfevers. 



Qp alle producten in deze ac 
tentie krijg jij sis nieuwe k 
€ 8 korting! Gebruik bij inschrij 
de spedale actaecode 092702, 
Deze actie loopt tot 09.03.2010 


Windows 

Serverzoos 


ONLINE 


■ I nte l*'Corei7 -920 
Quadcore incL Hyper- 
Th read i ng -Tech nologie 

* 8 GB DDR3 RAM 

■ 2 x 750 GB SATA-fI 
HDD (Software-RAID 1} 

■ Meerdere besturings- 
systemen 

• Ongelimiteerd data- 
verkeer* 

■ Herstelsysteem 

■ 100 GB Backup-ruimte 

■ Do m e in re gi strati e-robot 

■ Geen mrnimate 
contractduur 

■ Opstartkosten 126 l 


m lntel®Core ,M 17-920 
Quadcore met Hyper- 
Threading-Technologie 

■ 12GBDDR3 RAM 

■ 2 x 1500 G8 SATA-II 
HDD {Software-RAID 1) 

■ Meerdere besturings- 
systemen 

■ OngeJimiteerd data- 
verkeer* 

■ Herstelsysteem 

■ 100 GB Backup-ruimte 

■ Dome inregistra tie-robot 

■ Geen minimale 
contractduur 

■ Opstartkosten 126 € 


■ InteFCore™ [7-975 
Quadcore inch Hyper- 
Th reading -Techn o I ogi e 

■ 12 GB DDR3 RAM 

■ 3x 1500 GB SATA-11 
HDD (Softwa re-RAID 1) 

■ Meerdere besturings- 
systemen 

■ Ongeiimiteerd data- 
verkeer* 

■ Herstelsysteem 

*100 GB Backup-ruimte 

• Domeinregistrati e-robot 

■ Geen minimale 
contractduur 

■ Gpstartkosten 126 € 


Met 'Hosting next level' bedoelen we dat Hetzner 
Online je de krachtrgste dedicatedhostingoplosJ 
sing biedtdie beschikbaar is, De Hetzner Online 
dedicatedserverprogramma'szijn ontworpen om 
binnen een extreem stable le netwerkstructuur 
een hoger snelheidsniveau te bereiken, gehost 
vanuit onze eigen datacentra in DuitslandJ 
Met onze perfecte klantenonder- 
steuning in combinatie met de 
laagste prijzen overtreffen we 
m. wereldwijd de verwachtingen: 

[ ^ •*** It van onze klanten. 


www.hetzner.info 

info@hetzneLcom 


per maand 


per maand 


Onbeperkt dauve-rkeer We bepGfken da vcrbindinigssnelheid als 2000 GB per rnaartd wofdi ovarachreden 
Een permanente TOO Mhit/s bandaneJB&id is ook mogeliijk, visor € 13 per extra TB. 


HOSTING 

NEXT LEVfi 


NIEUW! 


Windows Web Edition 
als besturingssysteem 
voor Dedicated Root 
Servers optioneel slechts 


HETZNER DEDICATED 
ROOT SERVER EQ 4 


HETZNER DEDICATED 
ROOT SERVER EQ 6 


HETZNER DEDICATED 
ROOT SERVER EQ 9 
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